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ВВЕДЕНТЕ. 


Задача методики учебнаго предмета. Образоване представлен. 
Наглядность при обучени дЬтей. Внимане активное и пассивное, 
Развит!е самостоятельности ученика. Эвристическй методъ обучения. 
Ассощащи представленй. Образован понят. Развит!е памяти. Систе. 
матичность обученя. Память активная и пассивная. Катихитическй 
премъ преподаваня. Значене и способъ повторенй при обучены 
дьтей. Развите припоминаня. Припоминан!е сознательное и механи. 
ческое Способъ развитя способности припоминаня. 


Полное выяенеше основан методики какого-либо учебнаго пред- 
мета есть, во первыхъ, вопросъ спещально психологическй, во-вто- 
рыхъ—вопросъ, обусловливающися сущностью и содержашемъ самаго 
учебнаго предмета. Этотъ вопросъ исихологичесый въ томъ отношении, 
что самая постановка какого-либо учебнаго предмета въ систем пред- 
метовъ общахго образовашя зависить вполнЪ оть выяененя той конеч- 
ной цфли, къ которой направлено воспитане и обучеше человёка; 
Бром того, веяый учебный предметь имфетъ значеше только въ при- 
мВненши его къ развито обучающихся; слдовательно, передача учеб- 
наго матерала ученику обусловливается психологическимъ знализомъ 
челов ческой природы вообще и природы каждаго ученика въ чаетно- 
сти. Постановка методики учебнаго предмета зависить отъ его сущно- 
сти и еодержашя, тавъ какъ предметъ можеть имфть вмяше на пра- 
вияьное развите ученика только по своей сущности и посредотвомъ 
того матерала, который онъ въ себф заключаеть. Таквиъ образомъ, 
геограИя и исторя, какъ учебные предметы, по своей сущности. 
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содержаншо, преслфдуютъ въ систем общаго образовашя другя цфаи, 
нежели естествовфдВне, лингвистика или математика. Вс же эти пред- 
иеты стремятся къ одной общей цфли — общему развито молодого ума 
и подготовлешю его къ самостоятельной умственной дфятельности. 
Не вдаваясь въ анализъ философскихъ воззрнЙ относительно 
цфлей воспитан я человфка, я остановлюсь на нЪкоторыхъ боле зна- 
чительныхъ ноложешяхъ психологи, инфющихъ близкое, непосредствен- 
ное отношене къ предмету моего трактата. Психология со временъ Локка 
и Гербарта, поставившихъ ее на крёпкомъ и единственно вфрномъ осно- 
ваши опыта и наблюдений, уже въ настоящее время достигла такого 
разват!я, что, не смотря на множество спорныхъ въ ея области вопро- 
совъ, даетъ достаточно матертала для основательныхъ выводовъ, касаю- 
щихся различиыхъ общихъ пр!емовъ и частностей воспитавя и обучения. 
Возможность спора въ области вопросовъ пеихологи дЪлаеть и поета- 
новку методики учебнаго предмета по меньшей мфрЪ трудною. Мето- 
дика и частные премы преподаваня учебнаго предмета болЪе всегс 
другого могутъ подвергаться критикВ размышляющаго ума, такъ-какъ вт 
этой ‘области скорЪе всего возможны чисто личныя воззрфвя. Если многие 
положеня и выводы исихологи подвергались, подвергаются и всегда, мо- 
„гуть быть подвержены ЕритикВ и даже сомнЪнио, то тмъ бод%е подвер- 
“жено критикВ все то, что на нихъ основывается, а методика предмета 
‘обучения есть, какъ я уже сказалъ, въ значительной степени выводЪ ИСИ- 
холоми, Общие психологическе законы, какъ обобщенные результаты 
иногихъ наблюденй, въ большинств® случаевъ вБрвы, но опи, какъ и 
всф выводы неточныхъ наукъ, допускаютъ исключения; мног!е практики- 
подагоги самыя эти исключен!я принимаютъ часто за законы, и оттого 
взгляды на одно и то же психическое явлен1е у разаичныхь лицъ мо- 
гуть быть различны. Диттесъ въ своей Педагогик® *) говоритъ, что 
‘субетавщя души такъ скрыта отъ насъ, какъ сущность свта, теплоты, 
электричества. Мы изучаемъ только проявлешя душевной дфательности, 
но самаго источника этой дЪятельности не знаемъ. Но и самыя на- 
блюденя результатовъ душевой дБятельности человфка, подготоваен- 
‚ ваго ‘такъ или иначе къ ней, могутъ приводить къ ошибочнымъ заклю- 
‘чешямъ касательно вая, "обусловившихъ самую пдфятельность. Вакт 
наблюдать ваян!е извботвахо учебнаго предмета и метода его препо- 
давав!я на все умственное развит!е человЪка, когда въ ряду съ нимт 
стоить такъ много другихъ предметовъ въ сиетемф обученя, когда 
такъ много другихъ, стоящихъ внф обучешя ооеротеь, Е 
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злять на складъ развитя челов$ка? Нужно очень тщательное хими- 
ческое изсафдован!е, чтобы опредфлить, какое видоизиБнеше произо: 
ло оттого, что въ бочку воды ванили стаканъ вина. 

Итавъ, бызо бы очень смфло думать о полномъ рёшени вопросе 
касательно установленя методики учебнаго предмета, а потому я ставак 
себф гораздо боле скромную задачу -—выяснить основаня, на кото- 
рыхъ строится методика, намфтить тё пункты и вопросы, на которыхт 
желательно остановить внимане учителя, видящаго въ своемъ ученик? 
разумное, развивающееся существо, а не вмфотилище для архивнаг 
склада различнаго учебнаго матерала, и, наконець, построить и, боле 
изи мензе, развить систему учебнаго матерала Ариеметики, съ точку 
зршя передачи его ученику. Изсл$доване вопроса объ основан ме. 
тодики важно въ томъ отношенш, что оно покажетъ, но крайней мЪрЪ, 
что этотъ вопросъ немаловажный и заслуживающИЙ серьезнаго обсуждены 
со стороны учителя, берущаго на себя рёшене многотрудной задачи -— 
правильнаго умственнаго и нравственнаго развитя своего ученика. 
Построене системы учебнаго матерала въ примбнени его къ этому 
развитйю важно потому, что, имфя цфльную, готовую, разработанную 
систему, какова бы она ни была, учитель легче можеть составаяте 
свою собетвенную систему; вообще легче дфлать дополневя, измЪне- 
ня и исправлен въ томъ, что есть, нежели въ томъ, что только 
предполагается. 

Итакъ, перехожу въ обозрёню процесса накоплешя познанй вт 
ум развивающагося субъекта и тЬхъ средетвъ, которыя могуть дате 
этому процессу разумное направлене, ведущее къ правильному раз- 
витю учащихся. 

Для человфка, уже достаточно развитого и обладающаго хотя н$- 
которыми познанями, пр!обртене новыхъ познанй— Дзю не трудное. 
Всякое новое яваеше, всяый новый фактъ, всякая новая мысль нахо- 
дять въ его сознанш уже много готовыхъ представаенй, съ которыми 
легко могуть связываться и въ свою очередь дфлаться достояшемъ 
сознашя человЪка. Разъ составленное, напримфръ, общее понят о 
растеши помогаеть ему изучать. всякое новое растеше въ отдфль- 
ности. Наблюдающий человзкъ видить какое-либо растене въ первый 
разъ, но онъ знаеть уже, къ какой области предметовъ нужно отне- 
сти предметъ наблюденя, и даже въ этой области къ какой опредф- 
ленной групп предметовъ; зная же существенные признаки предме- 
товъ этой группы, онъ на нихъ-то и обратить въ наблюдаемомъ пред- 
метБ свое преимущественное внимане: по ихъ различю или сходству 
съ извзетными ему общими признавами, онъ запечатя5ваетъь въ сво- 
емъ сознани цфльное представлеше предмета наблюденя. Затуъ, ему 
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остается при помощи этого предетавлешя и общихъ премовъ изсяЪдо- 
вашя и набаюдешя обратиться къ частностямъ въ наблюдаемомъ пред- 
метБ. Ребенокъ же или вообще начинающ обучаться какому-либс 
совершенно новому предмету, не составивший себЪ не только общих 
понят, но не имБющИЙ и достаточнаго запаса представленй изъ обла- 
сти’ этого предмета, не можетъ сравнивать и различать, не имфетъ точки 
отправлемя въ изелдоваши и потому не въ состояви привести въ 
свое сознаше какой-либо новый фактъ или новое явлене, такъ-какъ 
дая него въ этой области вее ново. Ребенокъ въ первые годы своего 
дЬтетва живетъ преимущественно въ м1рЪ конкретномъ— чувственномъ; 
ничто отвлеченное—общее ему не доступно. Веф свфдфвя, вакъ необ- 
ходимый матералъ для послфдующаго обобщеня, пробртаются имъ 
пря помощи внфшнихъ чувствъ; для работы надъ отвлеченными пред- 
метами сознаня посредствомъ самаго сознашя у него недостаточно 
матераза и нЪть выработанныхъ премовъ. Въ такомъ зачаточномъ 
состояни находится умственное развите ребенка, въ такомъ же сравни- 
тельно состояни находится и развие ученика по отношеню къ пред- 
мету, которому онъ только начинаетъ обучаться. Чтобы ребеновъ могъ 
получить представлене о какомъ-либо новомъ для него предмет, 
нужно, чтобы этоть предметь при посредствё внфшнихъ органовъ 
чуветвъ произвелъь впечатлЬне на нервы ребенка; и впечата® ше это 
дояжно быть многократное и цостаточно сильное. СлЪдовательно, начало 
развития познавательной способности ребенка лежитъ не въ сообщени 
ему общей отвлеченной мысли, а въ обстоятельномъ чувственномъ озна- 
комлени его съ предметомъ изучешя. Достаточное впечатлфне отъ 
предмета возбуждаетъ въ нервахъ сльды, при посредетвЪ которыхъ, 
по изрф накопленя ихъ, образуется ощущене, какъ-бы умственное 
органическое осязан!е предмета. Вакимъ образомъ механичесве слЪды, 
образуемые внёшнимъ предметомъ въ волокнахъ нервовъ, переходятъ въ 
нЪчтго цфльное, въ умственный очеркъ предмета, который сразу посту- 
паетъ во владфше сознаня и существуетъ въ немъ и тогда, когда уже 
внфшнее впечатлЪн1е отъ предмета прекратилось, словомъ сказать, какъ 
образуется ощущене—это вопросъ въ психологи нер$шенный. Совер- 
шается ли это на основани предположеня Бенеке— вслфдстве насы- 
щения нервовъ впечата$нями и слёдами отъ предмета, или на осно- 
вани предположеня Фехнера»-— вслфдетв!е колебаня нервнаго эфира, 
постигающаго предфльнаго напряженя, подобно тому, какъ звукъ про- 
изводить ощущеше въ нашемъ ухф только при достаточномъ чисаЪ 
колебан струны, а слВдовательно и достаточномъ колебанш воздуха, 
и переходить въ неопредфленный шумъ пря числВ вколебанш, выходя- 
щемъ за предфльное число, или на основани чего-либо другого —это 


открытый вопросъ въ психологи. Для нашихь пфяей достаточно, что 
пеихолог1я вполнЪ подтверждаетъ тотъ фактъ, что ощущеня возможны 
только при посредствв слфдовъ, образующихся велЪдетв!е воздЪйотвя 
предмета на органы чувствъ; самый же переходъ ееть внутреный ду- 
шевный процессъ. Слёды и ощущене находятся между собою въ такой 
связи, что душа какъ бы-идеть на встрёчу внфшнему предмету, за. 
являющему о себЪ нервнымъ слБдомъ. Ощущене оть новаго предмета 
образуется въ сознани ребенка не такъ быстро, какъ въ сознании че. 
зовка взрослаго, имъющаго уже много даннаго матерала. Значитель- 
ное ‘количество ощущенй, полученныхъ отъ одного и того же предмета, 
разематриваемаго всесторонне, оставляеть въ сознани слфдъ отъ пред: 
мета; ассощащя такихъ сл5довъ объективируется въ иредставлене этогс 
предмета, какъ-бы рельефное воплощене предмета въ сознани ребенка, 
Ассощащи представлен оть предметовъ однородныхъ, связанныя вт 
вознанш общими чертами сходства, составляютъ матераль для образо- 
вашя понятий и для воъхъ актовъ разсудочнаго процесса. ЗдЪеь уже 
умъ развивающагося ребенка, отршившись отъ внышнихъ предметов, 
чисто внутреннимъ процесеомъ, работою надъ матераломъ, находящимся 
въ самомъ сознанш, подбираетъ существенные признаки многихъ одно- 
родныхъ предметовъ, группируеть ихъ въ цфльный образъ одногс 
общаго для всей группы предмета — составляеть поняме о предмет? 
и заврзиляетъ его въ своей памяти словомъ. Умъ развивающагося че: 
човфка, занятый образовашемъ общаго поняйя изъ отдльныхъ пред: 
сотавленй, можно уподобить художнику, созидающему типъ изъ множе. 
ства, иногда вовсе нетипичныхъ, единичныхь предметовъ наблюдения. 
Возникающя въ душф ощущеня отъ воспринятыхъ изъ внёшняго м1ре 
впечатавый удерживаются душою и составаяють ея достояше. ДЪИ- 
сте внфшняго предмета на органы чувствъ прекращается съ прекра- 
щенемъ самаго впечатлЬвя, но душевные продукты, полученные отт 
этого впечатл я, остаются въ душ и могуть быть по ея произволу 
воспроизводимы. При достаточномъ накоплени такихъ продуктовъ. и 
при способности души воспроизводить ихъ внутри себя, она комбини: 
руеть ихъ, сравниваетъ, разаичаетъ, группируеть и вообще изъ этогс 
матерала, полученнаго въ необдфланномъ видё, строить прекрасное 
здане человЪческаго мышленя. Но какъ построеше всякаго здашя не- 
мыслимо безъ матерала, такъ и душа не можеть создать что-либо сама 
собою безъ названныхь продуктовъ, полученныхь отъ внёшнихъ впе- 
чата. Присущая душ способность есть творчество изъ готовагс 
матерала, а не создаше самаго матерала. Вее сказанное о дфятель- 
ности созваня ребенка и ученика, пристунающаго къ изучению новагс 
предмета, формулируется обыкновенно такъ: сначала воспринят, потомт 
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воспроизведене и, наконець, произведене. Всякое мышление, состоящее, 
въ логическихь построешяхъ, преобразован частныхь представленйй, и 
ихъ аосощашй въ понямя, суждешя, умозаключеня, доказательства и 
цфлыя научныя системы, состоитъ только въ отвлечеши и комбинащи, 
усложняющейся до безконеччости, элементарныхъ конкретныхъ предота- 
ваенй, и это единственный путь умственной дфятельности во всякой 
научной области, даже самой отвлеченной, какова чистая философия или 
математика. 

Не вдаваясь въ широкую область спо рнаго вопроса о врожден- 
ныхъ способностяхь человфка, мы видимъ только, что ребенокъ не 
можеть инфть врожденныхъ представленй и понятй о предметахъ 
реальныхъ—ихъ нужно образовать, и отъ искусства образован!я 
ихъ со стороны воспитателя и учителя зависить какъ ихъ правильность, 
тавъ и прочность. Для образовашя же общихъ понят въ новой для 
маленькаго учащагося области, по указанному психическому процессу 
необходимо поставить на первомъ план® назлядность, такъ-сказаль, 
конкретность изучаемаго, то-есть позаботиться прежде всего о пра- 
вильности представаенй, которыя составляютъ основной матераль 
умственнаго развитя человфка. Нужно исходить отъ предмета и дово- 
дить сознане ученика до мысли, а не исходить оть мысли, не иифющей 
въ сознаши его точки прикрВиленя. Какое впечатлве могутъ произ- 
вести на сознаше ученика сообщаемыя ему въ первый разъ готовыя 
понят!я, каковы: число, сложеше, дробь и т. п., если онъ не составялъ 
ихъ самъ изъ множества отдЪдьныхь предоставлен. 0 такомъ отвлечен- 
номъ поняти, вакъ число, недостаточно сказать начинающему 0бу- 
чаться, что оно есть `собраше единицъ. Изъ такого према ознаком- 
леня его съ новымъ понятемъ у него или не явится даже и заро- 
дыша слфда, безъ котораго невозможно образоване предотавленя, а 
слВдовательно и понямя, или явятся слфды неясные, надъ которыми 
невозможна дальнфйшая работа, состоящая въ сличеши и различения 
сафдовъ и ощущений. Въ уходЪ за развимемъ души ребенка нужно 
быть гораздо осторожнфе, нежели въ уходё за его тЪломъ. Если пища 
для тВла и разаичныя тёлесныя упражненя подбираются какъ по ко- 
личеству, такъ и по качеству, сообразно съ возрасташемъ человфка, 
тВыъ боле нужно быть осторожнымь въ выборв пищи и упражнен!й 
дя ума. Разъ положенное дурно основаше будеть шатко поддержя- 
вать вое на немъ укрёпляющееся. Итакъ, наилядность есть необхо- 
димое начало веякаго правильнаго, развивающаго обучения. . 

Для того, чтобы совершился переходъ сяВдовъ въ ощущене, ощу- 
щешй въ представлеше и представлен въ поняте, необходимо какт 
достаточное напряжеше нервовъ, тавъ и достаточно сильное впечат- 
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фе оть предмета изученя. Чтобы струна издала звукъ, необходимы 
извфетная натянутость струны и достаточное число колебанй, произ- 
водимыхъ смычкомъ или другимъ предметомъ. Необходимо, чтобы пред- 
меть наблюдения явился передъ наблюдателемь въ достаточно хоро- 
шихъ условяхъ дая наблюдешя и чтобы душа наблюдающаго, какъ я 
сказаль уже, пошла на вотрфчу виечатлЪниямъ, получаемымъ въ нер- 
вахъ отъ предмета. Итакъ, со стороны предмета необходимы условия, 
благопрятныя для его наблюденя, а со стороны души необходимъ 
внутреннй актъ—внимаще. Нельзя, наприм$ръ, въ сознаши ребенка 
образовать правильное поняте о дерев вообще, показывая ему по- 
стоянно только деревья безъ листьевъ; понят!е при такомъ неблаго- 
прятномъ услови будеть неполное. Далфе,— ребенокъ, какъ ин взрос- 
лый человфкъ, видить и осязаеть много внфшнихъ, окружающихъ его 
или приходящихъ въ соприкосновене съ нимъ предметовъ; но для того, 
чтобы въ сознанши его начало составляться представлеше предмета, 
необходимо, чтобы онъ самъ захотвлъ того, чтобы онъ сосредоточилъ 
на предмет свое внимаше. Наши органы чуветвъ постоянно открыты 
для восприят1я впечатяфн!, но въ сознан!е наше переходятъ только тв 
впечатяфн!я, на которыя мы обратили достаточно внимания; вов же 
друмя проходять безсльдно, производя моментальное и, при изобилия 
виечатлфн!й, разслабляющее движене въ нервахъ. Извфетенъ на этоть 
счеть приводимый въ Антрополойи Ушинскаго *) прекрасный при- 
мБръ, какъ мать во время пожара, выносящая изъ огня свое дитя, 
не чувствуеть, вовсе не сознаеть собственныхь обжоговъ, потому что 
внимаше ея отвлечено другимъ— мыслю о спасены дитяти. Вазалось 
бы, здесь впечатлЪне отъ предмета было достаточно сильное, но 
отсутсте внимая пересилило по крайней мёрё на время и самое 
впечатл не. 

Итакъ, только при совокупности виечатлЬй отъ предмета и 
соботвеннаго вниман!я учащегося можетъ въ его сознан1и образоваться 
ощущене. Что же можеть скорфе и естественвфе обратить на себя 
вниман!е маленькаго ученика при обучен Ариеметик  — 0о7влеченное 
число п правило. или конкретное число и задача? Ввимаше учз- 
щагося въ раннемъ возраст зегче возбуждается предметомъ живымъ, 
дъйствующимъ или способнымъ быть приведеннымь въ дфйстве, не- 
жели предметомъ мертвымъ, отвлеченнымъ. СлЬдовательно, практиче- 
ское начало въ изучеши всякаго предмета при началь обучешя нужно 
поставить на первомъ планф. Нужно учащагося ввести, такъ-сказать, 
сразу во внутреннюю область изучаемаго предмета и заставить его 


*) ЧеловВкъ какъ предметь воспитаня. Ушинсвй, 1 часть. 
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Ьйствовать тамъ. Нужно начать съ конкретваго числа и задачи, 
при обучеши АриеметикЪ, а не съ отвлеченнаго числа и правила. 

Сяфдуеть разаичать внимаше ахтивное и пассивное; первое— 
зависящее отъ самодфятельности внимающаго субъекта, второе—не- 
вольное, отъ котораго трудно иногда отрышиться, даже употребляя 
нзкоторую борьбу съ самимъ собою. Такъ, когда я мыслю самопроиз- 
вольно о какомъ-либо предметь моего изсяфдованя, во мн преобла- 
даеть внимаше активное, а когда въ то же время въ мысль мою 
врываются представлешя другихъ предметовъ, и я, забывая о главномъ 
предмет моей мысли, останавливаюсь на умственномъ созерцани 
этихъ непрошенныхъ гостей, у меня является въ это время внимаше 
пассивное. Такимъ образомъ, желая развлечь человфка, пораженнаго 
какимъ-либо горемъ, стараются отвлечь его пассивное вниман!е отъ 
предмета горя. Если пассивное впиман!е способно иногда отвлекать 
человфка взрослаго оть предмета мысли, то тЪиъ болБе это возможно 
у дитяти, у котораго представлешя не такъ врёпко и тБено связаны 
между собою, чтобы самые ряды представлешя помогали воз на- 
праваять внимане активно. Умфнье быть невнимательнымь къ пред- 
метамъ постороннимъ Кантъ ставить выше умфнья быть вообще вни- 
мательнымъ. Тфмъ не менфе и пассивное внимане дфтей играеть по. 
лезную роль при ихъ обучении. 

Задачею учителя и учебнаго предмета должно быть развите вт 
ученикь вниман!я активнаго, сознательно обращаемаго на предметь изу- 
ченя; активное же внимане само собою будетъ переходить въ пассив- 
ное, когда ученикъ уже невольно обращается мыслю къ тому предмету, 
который интересоваль его, который возбуждаль въ немъ вниманше 
активное и удовлетворяль его. Внимаше активное, то-есть направлен 
познающаго духа на познаваемый иредметь, не можеть быть возбуж- 
дено въ ученикБ принуждеемз или вообще вакимъ-либо внъшнимт 
средствомъ; эти внфшная средства — посторонше мотивы— только от- 
ваекають, а не возбуждаютъ вниманя. Оно зарождается волЪфдств!е 
возбуждешя въ немъ чувства и сознашя собственной силы, веяЪд- 
стве зарождешя въ немъ любознательности. Само познаше и про- 
цессъ его пробрьтешя должны служить для ученика побужденемт 
для постояннаго поддержаня въ себЪ активнаго вниманя. СяФдова- 
тельно, прежде всего нужно возбудить въ ученикВ внутреншй инте. 
ресъ къ предмету изученя, чтобы желаше изучешя исходило отъ са. 
мого ученика, обратилось бы, если возможно, въ потребность, —нужн 
возбудить въ немъ самодьятельность. Правильное умственное раз- 
виме возможно только активное; развит!я нельзя получить, оставаяс! 
вЪ умственномъ бездфйстви, а можно пробрьети его только пру 
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дБятельности самостоятельной. Возбужден1е же въ ученик самодвя- 
тельности возможно тогда, когда ему не навязываютъ готовыя поня- 
пя и умозаключеня, а онъ самъ изъ собетвенныхь наблюденй част- 
ныхь фактовъ составаяеть выводы и понят!я. Нужно подводить уче. 
ниБа путемъ постененнаго обобщеня къ понятю о необходимости 
ариеметическаго правила въ данныхъ случаяхъ и къ выводу самаг‹ 
правила. Словомъ сказаль, необходимь метоцъ обучевня эвристиче. 
ский, по которому ученикъ, идя по пути, указанному учителемъ, са: 
мостоятельно наблюдаетъ, комбинируетъь наблюдаемое и приходить кт 
открытю истины. 

Пассивное внимаше, какъ уже сказано, также помогаеть пре 
образованши представлешй; такъ, наприм®ръ, ученикъ невольно обра. 
титъ вниман!е на предметь бЪлый на черномъ фон% или, обратно, ско- 
рёе обратитъ внимаше на предметъ, находянИЙся у него передъ гла. 
зами, нежели на предметъ отсутствующий;— для этой цфли важны пр 
изучени предмета цЪлесообразно приспособленныя наглядных пособёя 

Внимане и сафдовательно ясность ощущенй и представлены 
обусловаиваются также приливами слФдовъ однородныхъ, хотя такжи 
внимане утомляется и прекращается, если эти однородные слЪды при- 
бываютъ въ одномъ неизмзнномъ порядкВ. Такимъ образомъ внимане 
ученика будетъь постоянно поддерживаться, если какой-либо математи- 
ческй выводъ образуется въ умБ его посредствомъ н$околькихт 
практическихь задач, въ которыхъ одно и то же входить въ раз- 
аичныхь комбинащяхь и новыхъ оботановкахъ, нежели посредствомт 
однообразныхь отвлеченныхь иримтеровг. Нужно, чтобы всяк новый 
ся$дъ связывалея со старымъ, по своей однородности съ нимъ, и 
приносилъ бы съ собою нёчто новое, возбуждающее эту связь. Итакъ, 
прохождене начальнаго курса Арнеметики при помощи наглядныхт 
пособй и практическихь задачь слфдуеть предпочесть прохожден!ю 
этого курса на отвлеченныхъ числахъ и примфрахъ, которое не даетт 
вначаяв матер!ала для образованя представаенй и ихъ ассощащй, а 
слфдовательно и для образованя (а не усвоешя только) понят, какт 
матер!ала для дальнфИшихъ умотвенныхъ процессовъ. 

[ри обучеши АриеметикЪ нужно отличить главнзйшимъ образомт 
сабдующя ассощащи представлена: 1) Ассощащи, образующуяся 
по противоположности,— когда ученикъ образуетъь представление 
предмета, разсматривзая параллельно съ нимъ предметъ съ признаками 
совершенно противоположными. Ушинскй приводить примфръ, что, 
разематривая одну картину м%етности плодородной, мы не можемт 
составить себЪ такого яснаго представаешя разсматриваемой м$етно- 
сти, какъ если мы видимъ въ то же время картину и другой м5от- 
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ности —пустынной, безилодной. Ученикъ не можеть составать яснаго 
предотавленя и понямя о сущности сложешя и вычитаня, если онъ 
изучаеть каждое изъ этихъ дЬйствИ отдёльно, не комбинируя ихъ 
выфет6 въ задачф, не наталкиваясь постоянно на ршене частныхъ 
вопросовъ, гдё рёзко проявляется разница сущности одного и дру- 
гого дёйствя. На этомъ основани Генчель при работь съ числами 
перваго десятка *) четыре дЪйств!я подвелъ подъ двз рубрики: а) сложение 
и вычиташе и 6) умножеше и дфлеше, и ведеть ихъ изучеве, осно- 
вываясь на противоположноети дВйствШ, входящихь въ одну руб- 
рику. 2) Ассощащи по сходству—яегко образуются, ебли въ но- 
вомъ представлеши есть нфкоторыя черты, воторыя были и въ преж- 
нихъ, и вЪ то же время есть вфоколько такихъ черть, которыхъ въ 
прежнихь не было; тогда сходныя черты совпадаютъ, усиливая друге 
друга, а повыл черты легко и незамВтно связываются со старыми, 
какъ черты отличительныя. Представлен!е о дЪйствш и поняте о пра- 
вилё усвоиваются ученикомъ легко, если это дЬйстве повторялось и 
правило прилагалось въ различныхь случаяхь при ршени задачъ. 
На этомъ способ образовашя ассощащй предотаваенШ основанъ ме- 
тодъ начальнаго обучешя АриеметикВ Грубе “°), по которому одно и 
то же дЬИстые, вытекая изъ сравненя и соотношешя между собою 
чисель, а также изъ рЬшешя практическихъ задачъ, повторяется мно- 
жество разъ при изучен чисель первой сотни, прежде нежели даже 
ученикъ доводится до обобщеня извфетной комбинащи чисель подт 
рубрику отдльнаго дфйствя. Повторене одного и того же подъ раз: 
личными видами при различной постановкВ вопросовъ, съ другихл 
еще незатронутыхъ сторонъ, составяяеть важнфйшее средство, веду: 
щее, хотя медленно, но вВрно’къ развитию ученика п къ сознатель. 
ному усвоеншю имъ учебнаго матермала. Только постоянно связывая. 
какъ кольцо съ кольцомъ, представлешя по сходотву, можно образо: 
вать длинную, непрерывную и крёпкую цфиь ихъ, называемую в1 
поихолоти ассощащей представленй, и только на цфлыхъ пучкахт 
тавихь цией могуть прочно висёть понятя. 3) Разсудочныя 800 
щаци представлений — легко образуются, если ученикъ пручается на, 
ходить причину и слВдотв!е; тогда изслфдоване какого-либо яваен 
или изучене фавта будеть или изсафдовашемь и изучешемъ причины 
порождающей извВетное олфдотае, или изслфдовашемъ и изучешемт 
слдетыя, пронеходящаго отъ какой-либо причины. При тавомъ соотно: 
шени причины и слфдетвйя связь, ихъ соединяющая, крфпко залегает” 
въ сознаши ученика. Такое же отношмене къ изучармому с0 сторонь 


*) Тенфисн 4ез ВесниепиегисМез т Уоезеншен. Герая. 1863. 
**) ГеНадеп (&г Чаз КесНлеп ш ег ЕШетепцагсве. Огибе. Вей. 1865. 
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ученика возможно только тогда, вогда ему предоставлена значитель- 
ная доля самоджятельности при наблюдени и выводф заключешя. На 
этомъ основаны веВ новфйние способы обучешя дётей. 

‚ Обладая въ своемъ сознаши достаточнымъ количествомъ одно- 
родныхъ представленй изъ области изучаемаго предмета, ученикъ уже 
внутреннимъ душевнымъ процессомъ, комбинируя и обобщая эти пред- 
ставлешя, вырабатываеть понятя о предметахъ веществевныхъ и отвле- 
Ченныхъ. Оть повторешя вифшнихъ воспрят!Й происходятъ опредфален- 
ныя предотавленя, и только достаточный запасъ этихъ представлешй 
даеть матералъ для выработки понят!я и выясненя его содержаня и 
объема. При недостаточности этого запаса и при сп$шинсти отвлече- 
ня и вомбинированя его внутреннею душевною дфятельностю, выра- 
батываются понятя пустыя, неясныя, безсодержательныя и скоро за- 
бываемыя. Прежде въ умВ развивающагося ребенка образуются ноня- 
тя менЪе обпия, каковы, напримфръ, 20 орёховъ, 20 человзкъ, 
20 арш., а потомъ уже и поняе болфе общее- 20 единицъ. Отъ 
понятШ, каковы: 9убз, береза, сосна, ребеновъ переходить къ болфе 
общему понятно—0Оерево и, наконецъ, къ еще боле общему—ра- 
стеще. Повяте о чисмь вообще образуется, какъ и всякое другое 
отвлеченнное понят!е. путемъ обобщеня предотавлешй частныхъ по- 
нятй, и притомъ обобщеня постепеннаго; только на основаши дй- 
ствительнаго счета предметовъ и много разъ, ребенокъ можетъ дойти 
до сознав!я, что число есть нфчто присущее вкакимъ-либо предметамъ 
особеннаго роща, но что оно можетъ относиться ко всякимъ предме- 
тамъ и, наконець, можеть существовать въ поняти, независимо оть 
предметовъ, въ абетрактномъ видф, можеть имфть свои свойства и 
подвергаться изсафдованш и изученно. Но къ выработЕ понямя о 
числ, какъ предмет изученя, нужно непремф$нно подвести ученика 
и быть можеть путемъ гораздо болфе медленнымъ, нежели къ выра- 
ботк$ какого-либо другого понятя изъ области реальныхъ знай. 
Сообщить ученику готовое поняте „число“ съ небольшими поясне- 
мями, которыя обыкновенно даются въ курсахъ Ариеметики, это зна- 
чить не только ничего не сообщить полезнаго для ума, но даже за- 
громоздить его матермаломъ, путающимъ умственную дфятельность. 
Слово безъ яснаго представленя предмета, къ которому оно отно- 
еится, производить только представлен!е самаго слова, а не понятя. 
Понят!е, напримёръ, о цвфткЪ ребенокъ можеть составить и самъ, 
обобщая представлешя всфхъ видфнныхь пмъ пцвфтковъ, во понятие 
о числ врядъ ли онъ можеть самъ составить. Итакъ, для выработки 
понятя 0 числь отвлеченнома и дъйстваять съ нимъ, безъ чег 
невозможно сознательное прохожденше никакого курса Ариеметики, не- 


обходимо прежде‘ ознакомить ученика съ числомъ конкретным и: 
‘чеплядныхв пособяхз и на дВйствительномъ счетЪ предметовъ, хот: 
отсутствующихъ, но хорошо извЪетныхъ ученику. Все умственное до. 
стояне, которымъ владъеть начинающий обучаться, приобрфтаетея 
какъ уже было сказано, при посредотвЪ внёшнихь чувствъ. Ничт‹ 
отвхеченное не можеть сразу найти въ сознаши ученика готовыхъ 26 
сощащй представлений, къ которымъ могло бы прикрфпиться, а по. 
Тому и не можеть надолго удержаться въ сознанш. Отвлечеше + 
обобщене-—это уже внутренняя работа сознашя развивающагося ума 
Вев понямя, иробрьтенныя ученикомъ, тогда только укореняются со’ 
знательно въ его памятя и дають матераль для мышленя, когда он 
приобрьтены назлядно въ связи съ конкретными представаешями 1 
когда они находять въ сознаши ученика друмя, легко и естественн‹ 
связующя съ ними, понямя. Вромф того, малое развите сзмодфя: 
тельности ума въ раннемъ возрастВ ученика дозволяеть ему воспри: 
нимать впечатлвшя и вырабатывать поняйя только въ небольшомт 
объемв, а потому всяюй новый предиеть мысли дозженъ быть 000б- 
щаемъ ученику такъ, чтобы онъ могь охватить ого въ своемъ 60. 
знанши вАруГЬ или мо раздфльнымъ частямъ разъясняль его до пол: 
наго усвоешя. Ученикъ, разъ пручиви ся воспринимать слова ! 
мысли, не относя ихъ къ чему-либо конкретному и лего предотаз- 
ляеиому, впослфдетви съ болышимь трудомъ привыкаеть сосредото- 
чивать внимаше на мысли и легко и поверхностно, безъ внутреннягх 
интереса, относится къ разсматриваемымъ предметам. 

Выработанныя ученикомь понятёя дають пищу послвдующей вну- 
тренней сознательной дЪятельности его — они даютъ пищу суждешяма, 
а суждешя ведуть къ умозакмоченаяма, общимъ выводамъ—зако- 
намъ, къ построено научныхь системъ, то-есть тутъ уже начинается 
область разсудочкаго процесса. Въ эту область другой науки—ло- 
тики, по ея обширности и достаточно полной разработкВ, я вдаваться 
не считаю необходимымъ, ваходя болфе важнымь коснуться зАБеь из- 
слфдовашя самыхъ элементарныхъ актовъ душевной дфятельности раз- 
вивающагося субъекта. 

Итакъ, начать съ умозаключеня, а не съ представлен1я и по- 
нятя, было бы ошибочно со стороны учителя и непроизводительнс 
дяя ученика; естественне начинать съ часинало, конкретнаго и вос- 
ходить до общало, отвлечениаго, —собрать прежде матераль для от. 
влеченной мысли, а потоиь уже мыслить надъ этимъ матераломъ. 
Нужно вачинать съ отдьмуииюо числа п задачи и воеходить Де 


числа вообще и правила. 
Образоваше понятй и пробрьтеме свЪдёнй можеть быть бы- 
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строе и медленное. Количество унмственнаго усимя, необходимаго 
для выработки и усвоешя новаго понятя, одно и то же, совершается 
ли этоть процессъ быстро или медленно; но вл\ян!е этихъ усилий на 
умственный организмъ— неодинаково. Поняте, быстро усвоенное, ве 
успфваетъ связаться крёико съ соотвётетвующями ассощащями сход- 
ственныхъ понят и потому длегко разлагается на свои составныя 
части и уничтожается. Да и къ чему сиЪшить въ обучеши дЬтей, 
восгда имфющемъ цфну не въ количествЪ, а въ качествЪ? №и 
тица зе тийит, тИ даете, зопаегп о —вотъ лозунгъ воЪхъ 
встинныхъ педагоговъ, дЪйствительно посвятившихь себя великому 
дЪяу формировашя пнтеллектуальнаго человфка изъ безсознательнаго 
дитяти. 

Недостаточно обставить предметь обучешя такъ, чтобы облегчать 
ученику образоване представлений и выработку понятий изъ его 0баа- 
сти, но необходимо, чтобы эти предотавленя и понятя сдфлались 
собственностью сознашя ученика, составили матералъ, воторымъ уче- 
никъ могь бы пользоваться для выводовъ, необходимо обратить внн- 
маше на развие памяти ученика. Мноме учителя, сяБдующе но- 
вымъ методамъ и иремамъ обучешя, но не изучивиие ихъ основа- 
тельно, увлекаются въ сторону, быть можеть, боле опасную, нежели 
учителя стараго направления, начинаюнце прямо съ опредленя науке 
и ея задачи. Все обучене они направляютъ только къ умственном) 
развитию ученика, пренебрегая развитемъ весьма важной способно- 
сти сознаня— памяти. На чемъ же можеть совершаться правильное 
умственное развит!е? РазвВ на познаши отдфльныхь фактовъ и яв 
лен? Человбкъ живеть памятью и можеть мыслить и развиваться 
только на основани того матерала, который даетъ ему память; без 
этого матерала никакое мышлене, а слфдовательно и умственное раз: 
вит{е, невозможны. Цфль обучешя можеть быть двоякая: 2472617244 
ная в формальнал, смотря но тому, желають ли сообщить ученик; 
извъстный учебный матералъ, дать ему, сообразно съ его силами 
извЪстную сумму практическахь знаншй, или имфють въ виду помо 
щю самаго процесса обучешя развить всё его душевныя способно 
сти. Въ первохъ случаЪ обучеше будеть преимущественно основы: 
ваться на развити силы памяти, во второмъ-——на одновременномъ 1 
согласномъ развийи вофхъ способностей. 06$ цЪли эти, такъ тФен 
связаны между собою, что не могутъ исключать другь друга, и пре 
слдованше одной изъ нихъ непремфино влечеть за собою, хотя в1 
нёкоторой степени, достижене и другой. Оть учителя и содержани: 
учебнаго предмета зависить дать преобладане той или другой цфли— 
способоуъ преподавашя и учебнымъ матераломъ. Изъ самаго поня 
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Ия о задачв общеобразовательнаго курса ясно, что преслфдованк 
формальной цфли должно быть отдано преимущество предъ матер!аль- 
ною, особенно при начальномъ обучени дфтей. Только при самодзя- 
‘тельности развитого мышалешя ученикъ можеть впослФдетыи укоре- 
вять въ памяти сообщаемыя ему свфдЬшя и извлекать изъ нихъ илр 
матеразль для новыхъ умственныхь построенй, или прилагать ихт 
къ практик въ данномъ случа. Въ этомъ отношеши учителя, пре. 
сл8дующе формальную цфль обученя, правы; но правильное разви: 
ме душевныхъ способностей возможно тогда, когда обучеше ведете; 
въ стройной систем и когда система эта вофми своими частяме 
укрёплена въ сознани учащагося и сдфлалась достоямемъ памяти: 
каждый разъ повторять процессъ выработки забытаго положеня или 
вывода невозможно; нужно имЗть въ запас достаточное количество 
понят и умозаключенй, какъ сырой матералъ для мышления. 

Математика даеть богатый матермаль для развийя памяти п 
разсудочнымъ ассощащямъ. Самый процессъ мышленя, сдЪлавтист 
достоящемъ памяти, служить уже средствомъ для дальнёйшаго раз. 
вия сознаня въ боле и болфе расширяющейся области мысли. 

При этомъ нужно замбтить, что перодъ жизни дЬтей, въ вото- 
рый начинается ихъ обучене, есть именно тотъ, когда память нахо- 
дитея въ наибольшей свфжести;—этимъ и объясняется легкость усвое. 
я, дфтьми, напрямЪръ, иностранныхь языковъ; память дитяти еще 
не загромождена множествомъ матерала и потому легко отворяетт 
дверь всему стучащемуся въ нее. 

Чтобы цать правильное развите памяти, нужно все обучение 
вести въ строго обдуманной систем$; каждый отдёль учебнаго пред- 
мета, каждый урокъ должны проходиться въ строгой поелфдователь- 
ности и связности, направляясь въ одной опредфленной цфли и при- 
тоиъ въ такомъ объем8 и содержант, чтобы сообщаемое ученику 
было вполнв доступно его возрасту. Душа дитяти, по выражен 
Аристотеля, представаяеть „чистую таблицу“ (ща газа); отъ учи- 
теля и воспитателя зависить написать на этой таблиц все необхо- 
димое для памлти дитяти: Этимь я не хочу вовсе сказать, что иа- 
мять должна развиваться посредствомъ какихъ-либо особенныхъ упраж- 
ненй, исключительно предназначенныхъ для этой цфли. Всв отдфаь- 
ныя душевныя способности обладаютъ оть природы свойствомъ удер- 
живать полученныя изъ внфшняго мра впечатлфн1я; это же свойств 
остается за ними и но отношению къ результатамъ собственной вну- 
тренней работы. Значитъ, все дЪло состоитъ въ премахъ и посте: 
пенности выработки этихъ результатовъ, затфмъ они сами с0бок 
одБааются достояшемъ памяти безъ всякой технической мнемоники. 


Если учебный матералъ накопляется въ памяти ученика созна- 
тельно, въ строгой послёдовательности, вел$детые внутренней перера- 
ботки его самимъ ученикомъ, когда ученикъ, такъ сказать, самъ знаеть, 
куда помфетить вновь пробр$таемое и съ чфмъ, уже имеющимся въ за. 
пасЪ, связать, тогда у него развивается память активная. Если ж 
накоплеше учебнаго матерала совершается преимущественно на осно. 
ван того, что онъ часто предетавляется наблюденю ученика, хот; 
бы. и безсознательному, когда ученикъ просто запоминаетъ, заучи- 
ваеть готовое, тогда у него развивается память нассивная. Такок 
памятью иногда въ значительной степени обладаютъ и животныя; такт 
опытная извозчичья лошадь, предоставленная сама себФ, безошибочно, 
на основаши пассивнаго запоминавя мфетности, приходить изъ одног 
конца города въ другой ко двору, гдф стоитъ. 

Развите въ ученикВ памяти активной влечетъ за собою и раз- 
вите въ немъ навыка къ пассивному запоминаню фактовъ и выво- 
довъ. Если на основаши развитйя активной памяти учебный матер!алт 
расположенъ въ сознани ученика въ опредфленной систематической 
стройности, по собственной волё ученика, то ученикъь легко можетт 
пассивно запоминать многое, только по однородности его съ тъмъ, что 
уже находится въ сознанши въ обработанномъ видф, и подвергать этс 
новое пруобрётене внутреннему анализу. Такая помощь усвоению вт 
памяти учебнаго матер]ала весьма важна при обученш, даже и вообще 
при всякой дБятельной умственной работ человка, такъ какъ в 
всегда возможно сразу вполнф сознанное усвоеше предмета мысли: 
нужно запомнить иногда много матерала для того чтобы дфлать изт 
него выводы. Наприм8ръ, чтобы при изучеши географи изи истори 
сдфлать выводы относительно характера м$етности или народа, нужнс 
усвопть пассивно много фактовъ, безъ которыхъ никакой выводъ не- 
возможенъ. Наоборотъ— преимущественное развит!е памяти пассивной 
не влечеть за собою развит!я зктивной, а напротивъ притупаяеть ее. 
Ученикъ, обладая, какъ уже сказано, въ раннемъ возрастВ сильнок 
способностью памяти, безъ особеннаго труда запоминаеть, заучивает! 
многое несознанное и ему непонятное; но разъ получивши навыкъ к1 
такому исключительному процессу приобрётеня свфдВнй, онъ не легки 
переходить въ другому акту душевной дфятельности— невольному за 
поминанию только того, что волн имъ сознано и вяжется со вефмт 
иифющимся уже въ сознаши; наконець, теряеть и самое стремлени 
въ сознательной умственной работ, находя болЪе легкимъ для себ; 
быстрое усвоене предмета одною памятью. 

Чфиъ же можеть руководетвоваться учитель, чтобы поетоянн: 
быть увфренвымь въ томъ, что ученикъ его запоминаеть проходимы! 
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учебный курсъ активно? Средство для того — такой способъ началь- 
наго обучен!я, при которомъ ученикъ, на основани только указаня 
учителя, самъ добываеть свфдфыя, доискивается истины и изъ до- 
статочнаго количества данныхъь выводить заключене. При такомъ 
способБ учитель во всяк моментъ можеть судить, понято ди его 
ученикомъ то, что должно перейти въ область его памяти, какъ ма- 
тералы для построешя цпфлаго здашя уметвеннаго развимя ученика. 
А ученикь чегко удерживаетъ въ памяти какъ самое заключеше — 
выводъ, такъ и процессъ его выработки, потому что то и другое шло 
въ системь, построенной имъ самимъ. Такой епособъ обученя есть 
способъ хатихитическй, нанболЪе примбнимый при обучени дфтей 
ариеметиЕ$.: 

Но масса матерала, удерживаемаго памятью ученика, легко мо- 
жеть перепутываться и мало-по-малу исчезать изъ памяти. Необхо- 
димы возуожно частый пересмотрь и обновлеше этого матерала, — 
необходимо частое повтореше пройденнаго. Лучше, если повтореше это 
производится не въ томъ же порядкЪ, какъ совершалось самое пр!обр$- 
тене научнаго матерала, а въ разнообразныхъ видахъ. Такимъ обра- 
зомъ, будеть производительнфе, если повторене пройденнаго изъ арие- 
метики совершается на рёшеши систематически подобранныхъ задачъ 
и вычислени примфровъ, нежели на простомъ перечитываши аривуе- 
тическихъ правилъ. Правило крфпко запоминается, если оно, во-пер- 
выхъ, составаяетъ результатъ самостоятельнаго наблюденя и мышае- 
ня ученика, и во-вторыхъ, находить себЪ частое приложене въ 
разнообразныхъ случаяхъ. При такомъ процессь укр$паешя сознаня 
достигается прочность усвоешя въ памяти предмета уже знакомаго, и 
незамфтно и естественно къ старымъ понятямъ прибавляется одно или 
Нфоколько новыхъ, легко связующихся съ прежними— будуть ли они 
пруобрётены извнф отъ предметовъ, или выработаны внутреннимъ 
процессомъ сознаня, какъ комбинаши повторяемыхъ понят ва но- 
выхъ, болфе прочныхъ основашяхъ. Воть почему важно расположеше 
учебнаго матерала въ постепенно расширяющихся концентрическихъ 
вругахъ. Такое расположее не только облегчаеть знакомство ученика 
съ учебнымь предметомъ, но и укрфиляеть въ его памяти прежде 
пр!обрётенное посредетвомъ повтореня и частаго приложеня въ рас- 
ширяющемся объем%. 

Сдвлать достаточное количество учебнаго матерала достоянемъ 
памяти ученика не значить еще все сдфлать для дальнЪйшей, чисто 
отвлеченной умственной его дятельности. Матералъ этотъ будетъ про- 
изводителенъ, когда ученикъ можеть пользоваться имъ въ случай 
необходимости во всяюй данный моментъ. Сл®довательно, необходим 


развить въ ученикв способность вызывать изъ памяти по ‘своему 
произволу требуемыя для дальнёйшихь выводовъ представяеня, по- 
нямя и умозавлючешя — необходимо развить въ немъ способность 
припоминая. 

Развитие этой способности идетъ параллельно съ развитемъ самой 
памяти и ‘обусловливается тЪмъ, въ какомъ направлени развивалас 
память. Припоминане можеть быть сознательное и механическое. 
Оно будеть механическое, если ученикъ напряженно ищеть въ своей 
памяти сразу готовый матейаль въ масоф другого матемала. Такт 
онъ припоминаеть механически какое-либо ариеметическое правило, вт 
его законченной форм, безъ связи его со вофмъ другимъ, находя- 
щимся въ памяти. Припоминане будетъ сознательное, если, поды- 
скивая что-либо въ своей памяти, ученикъ сначала выдфляетъ ту 
область, къ которой иприпоминаемое относится, и т6 обстоятельства, 
при которыхъ оно сдлалось достоящемъ памяти. Ариеметическое пра- 
вило легко припоминается, если вмфетЪ съ нимъ поднимается въ па: 
мяти ученика рядъ мыслей, выражающихъ ипроцесеъ вывода этом“ 
правила и емысть того дфйстня, къ которому правило относится. Если. 
напримёръ, правило дфлешя дроби на дробь припоминается въ зави- 
симости оть внёшняго признака перемножешя членовъ дробей на- 
врестъ,— припоминаюе будеть механическое; если же приномннани 
этого правила начинается съ воспоминашя сущности самаго дЪйстви 
дфлен!я дроби на дробь, то само правило, если и забыто, легко мо- 
жеть быть возстановлено воспроизведемемтъ въ памяти того же про- 
цесса разсужденй, посредствомъ котораго правило было выведено; : 
разъ только ученикъ такимъ путемъ возотановиль забытое, можн 
быть увфреннымъ. что онъ уже въ другой разъ его не забудетъ. 
Такъ мы легко вспоминаемь забытую нами фамилию человЪЕа, есле 
бываемъ въ состояни вспомнить въ опредфленномъ порядк$ тЪ обстоятель- 
ства, при которыхъ эта фамимя стала намъ извЪетна. Припоминане 
будеть сознательное. если ученикъ распоряжается тёмЪ матераломт 
памати, который самъ накопиль въ извёстной ему систем%, а не тьмъ, 
который вложенъ туда насильно учебникомъ. Припоминане будетъ ме- 
ханическое, если ученикъ, вспоминая что-либо выученнное изъ учеб- 
ника, старается припомнить положене въ книг страницы, на которо? 
выученное находится, а также —обыкновеннымъ шрифтомъ или кур- 
сивомъ оно напечатано и, передавая выученное, какъ бы слёдите 
мысятю по строкамъ страницы. 

Развите способности сознательнаго припонинан!я ведетъ опять- 
таки незамфтно въ развитю и механическаго, необходимаго тавжи 
для быстроты умственной дфятельности, —но не наоборотъ. Какимъ жи 
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способомъ можно развивать сознательное припоминане? Во-первыхъ. 
правильнымъ развишемъ самой активной памяти, во-вторыхъ, постоян- 
нымъ пргучешемъ учепика отыскивать въ своей памяти, по какой-либс 
систем, а не бросаясь оть одного къ другому и не перескакивая 
черезъ связь, окрфпляющую одно съ другимъ. Если ученикъ что-либс 
забыль, то не важно то, что ему подекажутъ забытое, а важно на- 
вести его на путь сознательнаго припоминаня, увазавъ ему на не- 
обходимость вспомнить связь припоминаемаго со всфмъ ему предше- 
ствовавшимъ въ памяти и по кольцамъ этой связи, отъь хорошо вы- 
бранной исходной точки, доходить до искомаго кольца. 


П. 


Значене Ариеметики какъ учебнаго предмета. Доступность Ариеме- 

тики понимантю дЬтей. Математическя истины. Значене и премъ 

обобщенй при обучени АриеметикЪ. Механизмъ математический. Эле- 

ментарный` (приготовительный) и систематическй курсъ Ариеметики. 

Премы вывода и доказательства математическихь истинъ. Вообще 
объ обучени дЬтей. 


Ребенокъ, вступаюций въ школу, несеть съ собою много наблю- 
денй и большое знакомство съ природой; казалось бы, что приведение 
результатовъ этихъ наблюденй въ порядокъ и выработка логическихе 
премовъ при наблюдени и построени системы можетъ составить наи- 
лучшее начало школьнаго обучения; ребенокъ, ветупающий въ учебное 
заведеше, имфетъ большой запасъ словъ, а сафдовательно и понятий, 
а потому выяснеше этихъ понят и приобрётене. новыхъ на разбор? 
содержая мысли, и группировка этихъ понят въ извфотной грам- 
матическей систень, могли бы составить богатый матералъ для даль- 
нЪйшаго развия ученика. Но, не оспаривая того и другого и даже 
отдавая полную справедливость громадному значению означенныхт 
предметовъ при начал обученя, слБдуетъ однако сказать, что запаетъ 
свфдЪНШ, который ииЪетъ ребенокъ изъ области этихь предметовъ, 
прюбрётенный имъ случайно, такъ громаденъ и неосмысленъ, что 
приведен!е его въ учебную систему и уяснене составляеть весьма 
трудную задачу. Веякая система имфетъ въ основани логику, & чтобы 
сообщить ученику начало этой логики, необходимо съ перваго раза 
заставлять его дфйствовать и мыслить въ совершенно опредФленной я 
замкнутой сферф понят, какова область начальнаго курса ариеме- 
тики; необходимо, чтобы при всякомъ своемъ заблуждеи въ мысля 


ученивъ, совершенно точно, самъ, анализомъ результата мысли, отыски- 
вахъ въ цЪломъ ряд® своего разсужденя ту неправильность, которая 
послужила началомъ ошибки. Только ири такой подготовк$ можно без- 
опасно предоставить мысли ученика двйствовать и въ области другихъ 
предметовъ. СаБдовательно, участ! ариеметики при самомъ начал 
обученя дБтей можеть оказать большую помощь всему обучению. 
‚Изъ воБхъ предметовь общеобразовательнаго курса математика 
меньше всфхь другихъ подвергалась спору или сомнЪфн!ю относительно 
шлодотворностя ея вляшя на умственное развит;е учащихся. Даже тая 
сильныя орудя общаго образовашя, какъ родной и иностранные языки, 
подвергались сомнфицо въ пользЪ введеня ихъ въ систему предметовъ 
общаго образованя, и до настоящаго времени остается не-вполиЪ рз- 
шеннымъ вопросъ—каке изъ языковъ и сколько ихъ именно сл6дуетъ 
ввести въ эту систему. ЗатВмъ, нётъ ни одного учебнаго предиета— 
твердо стоящаго въ этой системВ. Математика, по существу своему, 
предметъ, дёйствующй исключительно на умъ; всВ представленя изъ 
ея области суть представлешя умственныя. Она изучаеть только чис- 
ленное п пространственное отношене предметовъ, помимо вевхъ дру- 
гахъ качествъ и свойствъ ихъ. Такое упрощенное отношене къ пред- 
метамъ дЪлаеть изучеше математики вполн$ доступнымь всякому пра- 
вильно развивающемуся уму и способствуеть легкому отвлеченио изъ 
области наглядности въ область абеолютнаго мышлевя, чего трудно до- 
стигать на какомъ-либо другомъ учебномъ предметь, обнимающемъ сразу 
много въ разсматриваемомъ лвлеши и вмяющемъ сразу на многя епо- 
собности человЪка. Умственные предметы, при хорошей подготовк$ уче- 
ника, постигаются и понимаются имъ точнфе и лучше, нежели пред- 
меты вещественные. При опредфлени ихъ легко выставить самые су- 
щественные признаки, отличающие ихъ отъ вохъ другихъ предметовъ. 
Легко представять себ и опредфлить въ точныхъ словахъ, что такое 
треуольника, первоначальное число, общий дълитель и т. п., но 
не такъ легко опредфлить, что такое столе, а еще трудное — что 
такое лошадь п т. п. Въ этомъ и заключается, хотя односторонняя, 
но великая развивающая сила математики. Точная, по существу ма- 
терала, она представляеть рядъ непогрфшимыхъ истинъ безъ всякаго 
исключения, свойственнаго вофмъ другимъ неточнымъ наукамъ, и при- 
томъ истинъ такъ послфдовательно, тфено, неразрывно и логично свя- 
занныхь въ одну непрерывную цфиь, что правильно развивающемуся 
уму возможно самостоятельно переходить отъ одного кольца этой цфии 
къ другому. Пойдеть ли умъ оть изсядован!я немногихъ частныхъ 
фактовъ, онъ придеть къ врному и неопровержииому общему выводу, 
который можеть быть подтвержденъ абсолютно въ независимости отъ 
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этихъ частныхь фактовъ. Начнетъ ли прямо съ знакомства съ выво- 
Домъ, онъ нигдф не встрётить какого-либо волебашя этого вывода вт 
приложен!и его въ частнымъ фактамъ. Математика, какъ учебный пред- 
метъ, инфеть еще и то важное значеше, что даеть съ первыхъ же 
дней обучешя возможность упражнять учениковъ въ рёшени задачъ, 
чего н6 можеть дать никакой другой учебный предметъ. Ходъ же 
соображеня при рьшеши задачи математической до того простъ и 2о- 
гиченъ, что онъ совершенно одинаковъ какъ у маленькаго ученика, 
такъ и у великаго ученаго. 

Задача учителя математики— дать возможно большую силу ея пло- 
дотворному вляншо въ обучеши, сдфлать доступпыми и понятными 
учащемуся ея истины, а потому количество и сущность ихъ соразмврять 
со степенью развитя учащагося. Необходимо наблюсти, чтобы это раз- 
вите совершалось правильно и послдовательно, чтобы умственный вру- 
гозоръ учащагося расширялся въ области математики понемногу, но 
постоянно, и чтобы онъ не заслонялся непроницаемыми туманными пят- 
нами — непонятными мыслями. Ложное убЪжден!е многихъ въ томъ, чтс 
математика доступна только немногимъ избраннымъ, что для этого не- 
обходимъ особенный свладъ ума, — произошло отъ неправильной поста- 
новки преподаваня этого въ высшей степени легкаго и проязводитель- 
наго учебнаго предмета. Кто складываетъ умъ ученика, какъ не учи- 
тель? Вольно же ему громоздить въ этомъ умБ учебный матералъ виЪсто 
того, чтобы дЪйствительно правильно складывать. 

Можно сказать, что ни одинъ изъ учебныхь предметовъ, какъ вт 
низшихЪ, такъ и въ средних учебныхъ заведешяхъ, не можеть быть 
поставленъ, по выработкь метода преподаваня, въ такое выгодное по- 
зожеше, какъ Ариеметика. Съ тЬхъ поръ, какъ изучеше числа, его 
свойствъ и отношенй къ другимъ числамъ не замфнило при начал 
курса изучеше отвлеченныхь правилъ, Ариеметика перестала быть 
чфыъ-то пугающимь учепиковъ, чЪмъ-то доступнымь для немногих 
избранныхь или, вавъ выражаются, способныхъ къ математикВ. Мысле 
о возможности отсутотыя епособности къ изученю и пониманю эле- 
ментарнаго курса математики, при сушествоваши этой способности для 
другихъ, гораздо болфе сложныхь и трудныхь по содержаню учеб- 
ныхъ предметовъ, есть мысль ложная. Способность къ изучено какого- 
либо учебнаго предмета, требуещаго умственнаго вапряженя, пред- 
полагаеть въ ученикв другую способность-—къ развито логической 
посафдовательности въ мысляхъ, а математика есть естественная логика, 
Диттесъ въ своей Практической Педагогик® говорить: „Ни по какому 
предиету не встрёчается такъ иного слабыхъ учениковъ, какъ по ма- 
тематик®. Этоть вефмъ извфетный фактъ преподаватели объясняют 
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нерфдко тьмъ предположешемъ, что большая часть молодыхъ хюдей не 
инЪють способности къ математикВ. Разумфется, способности этой и 
не можеть быть, если ученикъь предварительно не иробрёль изгляд- 
ныхь представленй о числовыхъ и пространотвенныхь отношеняхъ, 
Нельзя же утверждать, что обыкновенныя человфческя способности вт 
среднемъ выводв мене бязгопрятны математическому образовантю. 
чёмъ филологическому, ‘историческому, естественнонаучному и т. д 
Такое утверждене было бы лишено всякаго пеихологическаго оено- 
ваня. Ла и самый опыть показываетъ, что вездЬ, гд$ математика 
предается по разумному способу, то-есть соотвзтетвующему степени 
развития учениковь, преподаваше этого предмета даетъ таве же хо 
роше результаты, какъ и преподаван!е другихъ предметовъ“. Ращональ- 
вый способъ  преподавашя выдвигаетъь этоть учебный предметъ изт 
ряда другихъ, такъ что онъ становится интереснымъ для учениковъ. 
какъ по своему матералу, такъ и по процессу выработки общихъ вы- 
водовъ изъ частныхь случаевъ. Умъ ученика довфрчиво вдается вт 
область этихъ выводовъ, привыкши ЕъЪ ихъ непогрфшимости. Кром? 
того, возможность тотчасъ обнаружить ложность вывода, при ложности 
суждешя, заставляетъ ученика быть осторожнымъ въ пользования дан- 
нымъ матераломъ при составлени вывода. Ученикъ самъ легко мо- 
жеть судить о томъ, что онъ постоянно подвигается въ своемъ раз- 
вици впередъ и дВлаеть усп®хи. Но такое вмян!е математики на уче- 
НИКОВЪ ВОЗМОЖНО ТОЛЬКО при обдуманномъ усвоеши учителемъ метода 
ея преподаван!я, такъ какъ вияше это сообщается ученикамъ учи. 
телемъ, а не учебнымъ предметомъ, и такъ какъ вначалВ ученикамт 
труднЪе приступить къ изучению изтематяки, чёмъ къ какому-либе 
другому предмету. 

Математичесмя акс1омы можно считать какъ бы врожденными 
челов ву; сознаше наше въ здоровомъ состояви не можеть предста- 
вить намъ части большей цзлаго, или двухъ прямыхъ, пересфкающихся 
въ двухъ точкахъ— оттого и доказательство акоомъ немыслимо. Са- 
мому неразвитому ребенку ие нужно объяснять, что двф величины, 
равныя порознь третьей, равны между собой, что если къ равнымт 
велнчинамъ придать поровну, то и въ суммахъ получатся равныя ве- 
личины, что прямая есть кратчайшее разстояе между двумя точками 
ит. п. Если ребенокъ не понимаетъ акс1омы, то это означаеть тольк 
одно, что онъ не понимзетъь особеннаго сжатаго языка, которымъ она 
выражена. Всф же остальныя математическя истины-теоремы приво- 
дятся въ очевиднымь истинамъ-акоомамъ и на основаши ихъ дока- 
зываются. Исходя отъ очевидныхъ, не подверженныхъь сомнфнШо истинъ- 
аксюмъ, учащся путемъ естественнаго и правильнаго мышленя до- 
ходить до самыхъ сложныхъ умозрЬШй и выводовъ. 
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‚ Особенно важную роль въ педагогическомъ отношени играютъ 
премы для вывода математическихь истинъ. Отрой логическый про- 
цесеъ, при помощи которато создается величественное здане матема- 
тики, служить оамымъ лучшимъ средствомъ для воспиташя логической, 
разсудочной сторопы мышленя. Араго называеть математику логикой 
въ ДБйстви. Въ самомъ дфлф, нигдф послФдовательность не доходить 
до такой строгости, нигд софизмъ и невфрность силлогизма не обна- 
руживаются съ такою очевидностью. Въ этомъ отношени математика 
иифеть громадное преимущество предъ другими науками. Въ прав- 
ственныхъ наукахъ строгость логическаго процесса, значительно нару- 
шается другими силами нашего духа. Понятя, входяшйя въ ихъ сиял- 
логизмы, чрезвычайно сложны и заключають много субъективнаго. 
Челов къ, совершаюний логичесый процессъ на матераль нравствен- 
ныхъ наукъ, волёдотв!е своей индивидуальности, невольно вноситъ въ 
этоть процессъ свое личное понимане. ОтдЪлить въ нравственныхъ 
понятяхъ субъективный элементъ ие только невозможно, но часто и 
не доажио; ибо только при такихь услоняхъ они будуть сохранать 
свой настоящий характеръ. Вотъ почему матермаль этихъ наукъ 0о- 
лве удобенъ для воспиташя художественной, убЪждающей, но не стро- 
гой, послдовательной, доказательной мысли. УбЪждать, еще не зна- 
чить доказывать. Только малералъ математическихъ наукъ, по своей 
очевидности и простотВ, способенъ во всей чистотВ обнаруживать всё 
особенности строгой и ‚послфдовательной мысли. Особенное значене въ 
начальномъ преподавани имфеть та постепенноеть, съ которою пере- 
дается научное содержанше математики. Эта постепенность проявляется 
и въ послБдовательномь нереходь мысли отъ простыхь къ боле 
сложнымъ истинамъ и въ постепенномъ обобщени самыхъ идей. Эта 
постепенность дазтъ разеудку возможность все боле и болЪе освои- 
ваться съ шлемами точнаго мышленя, не ослабляя его требованями, 
несоразмврными съ возрастомъ. Каждая истина въ математикв опи- 
рается на предшествующихъ и сама становится зогическимъ основа- 
шемъ для послёдующихъ. Постоянная необходимость при каждомъ даль- 
нЪйшемъ движени имфть въ вилу вс предшедотвующия истины и по- 
нят1я пручаеть разсудокъ ко вниманио, сосредоточенноети, къ гибкости 
и способности сопоставлять идеи й истины. Для того, чтобы воспиты- 
вающая сила преподаваня математики обнаруживала свое полное дЪй- 
стве, необходимо постоянно имЪть въ виду теор, механизиъ вычис- 
лешя и приложеня теори къ рёшеню практическихь задачъ. Только 
совыфотное существоване этихъ трехъ важныхъ моментовъ преподаван!я 
можеть имфть дЪйствительное развивающее значене. Недостатокъ ка- 
кой-нибудь стороны отразится какимъ-нибудь пробфломъ въ общемъ 
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ходЪ математическаго образованя. Теортя дЪйствуетъь развивающиме 
образомъ на мысль, заставляя передумать въ систематической форм® то 
самое, что человЪчество открыло посяв Длиннаго ряда усишй. Меха- 
низмъ вычисленя есть тоть языкъ, при помощи котораго математике 
излагаетъ свои идея, залаетъ и рёшаетъ свои вопросы. Наконецъ, при. 
зожеше теоретическихь началь и выработаннаго механизма къ ршенк 
практическихъь задачь составляетъ третй, самый важный моментт 
педагогическаго вмяюя математики на развиме умственныхь способ. 
ностей. Воспитывающая сила, математическихь упражнешй при рёшени 
различныхъ задачь обнаруживается въ развити самостоятельности. 
Развивающия средства при обученш всякому предмету суть 0606- 
цене, анализъ и тф премы, по которымъ они совершаются. Такъ, при 
пзученш Географш ученикъ можеть растерять изъ своей памяти многие 
факты, но онъ долженъ вынести солидное пр!обрфтенше— обобщение 
этихъ фактовъ. Ученикъ хорошо прошелъ курсъ географии, если знаетт 
устройство поверхности земнаго шара и относительное расположенше ез 
частей, составилъ опредфленное поняте о расположени и значении 
рфкъ, морей и горъ, о центрахъ цивилизащи изи государствахъ, с 
завпепмости дВятельности народа отъ условй мфетности и т. п. 0бу- 
чене Истори было плодотворно, если ученикъ вынесъ изъ него на 
основаши изучешя частныхъ фактовъ обще выводы о группировк 
народовъ, о ихъ взанпиныхь отношешяхъ, о вмян!и одного народа на 
другой, о государственной и общественной жизни человЪка, объ 0б- 
щихъ задачахъ всфхъ народовъ и т. п. Лучше, если вс подобные 
выводы ученикъ изъ фактовъ дфлаеть самъ, хуже, если они будуть 
навязаны ему учителемъ и потомъ подтверждены фактами, Образова- 
тельная сила предмета во второмъ случаЪ отодвигается на второй 
планъ; ученику приходится упражнять болфе память, а не мысль. 
Изъ всёхъ учебныхъ предметовъ математика представляеть наи- 
боле обширное поприще для обобщеная, и притомъ постепевнаго, 
зегкаго, доступнаго ученическимь силамъ, обобщешя изъ немногихъ 
фактовъ, такъ сказать, неизбфжнаго и точнаго. Математическое 
условное знакоположеше значительно облегчаеть ученику запомина- 
ве большаго числа условй, комбинащй и соотношенй между данными 
величинами и вводить необходимый механизмъ, облегчающий мышле- 
н!е. ВладЬть механизмомъ— значить владфть языкомъ науви и умЪть 
мнойя частныя понятия обобщать въ одно общее и закрёплять его въ 
памяти въ удобной, опредфленной, законченной формв. Ёурсъ эле- 
ментарной математики представляетъ, какъ уже сказано было, нераз- 
рывную цфпь мыслей; нужно только, чтобы ученикъ шелъ шагь за 
шагомъ, не дБлая скачковъ и начиная сначала, а не съ произволь- 
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наго звена этой цёии. Нужно прежде вооружить ученика ир1емаму 
открывать, изслфдовать и доказывать истину. Изъ изучен!я отдфль- 
ныхь правилъ и теоремъ образуется цфлая теоря, ведущая къ из: 
вфетной опредёленной пфли,—нужно, чтобы ученикъ видёль эту цёл 
и стремился къ ея достижению. Ученикъ, не обладая еще виолн$ об- 
щими премами мышленя человфка развитого, быстро охватывающаг 
и постигающаго абстрактную мысль, можеть мыслить только обыкно- 
веннымъ, естественнымъ, свойственнымъ развивающемуся уму путемъ. 
Изъ наблюденя частныхъ фактовъ онъ слагаетъ общее заключене— 
выводъ, а въ математикЬ выводъ, если только онъ едфланъ пра- 
Вильно, становится уже независимымъ отъ частныхь фактовъ, пере 
ходить въ область теоретическую. Такое близкое соприкосновене ча- 
отныхъ фактовъ съ общими положешями и взаимное пояснеше одногс 
другимъ и составаяетъ силу математики, какъ учебнаго предмета. 
Нельзя учить ребенка множить числа, пока онъ на рышени мно- 
гихъ практическихь вопросовъ въ задачахъ съ небольшими числами. 
не вникъ въ смыслъ умножешя, въ его необходимость и пользу для 
рёшеншя вопросовъ, въ его элементы и значение въ ряду другихъ ком- 
бинащй съ числами. ЗдВсь каждый шагь впередъ есть обобщене. 
Бфглыя теоретическя поясненя, которыя предпосылаются обыкновеннс 
сообщенио ученикамъ правила умноженя большихъ чиселъ, не могут 
удержаться въ сознани, хотя бы и были поняты, такъ какъ они 
восприняты пассивною измятью; и оказывается, что правило умно- 
жешя зацфпится въ памяти за какое-нибудь неоднородное съ нммт 
умозаключеше, отъ котораго быстро оторвется при вторжеши въ со- 
знаше другого умозавлюченя, болфе доступнаго пониманю и воспр/я- 
тю. Когда ученикъ самъ дошель до вывода изъ частвыхъ прим$- 
ровъ, наглядно, что для уменьшеня величины дроби нужно уменьшит 
ея чиелителя или увеличить знаменателя, то онъ сдёлалъ обобщене, 
а выБств съ тБиъ, прюбрфаъ и способность обобщать и стоитъ те- 
перь на пути къ открытямъ въ своей маленькой умственной области. 
Такое умозаключене, какъ 12:4=3, можеть ли сразу въ общемъ 
видВ сдфлаться достояшемъь сознашя ученика, если оно не состав- 
чяеть продукта его собственнаго мышленя изъ другихъ простйшихъ 
умозаключений? Ученикъ долженъ одновременно сознавать: 1) что 19 
и 4 суть извфетныя собращя однородныхъ единицъ; 2) что 19 больше 
4-хъ; 3) что саово раздълить имфетъ именно значеме извфетнаго 
соотношеня между числами; 4) что 19 боле 4-хъ именно въ 3 раза: 
6) что 3 есть число, выражающее извфетное соотношеше между 12 
и 4-мя и т. д. Часто ученикъ, пройдя курсъ Геометри по способу 
начала разсужденя отъ общаго положешя, не доходить до обобще- 
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шя вопросовъ: что такое теорема, что значитъ доказать теорему, къ 
чему доказываются теоремы и каковы могутъ быть премы ихъ дока- 
зательства. Также точно, пройдя курсъ Алгебры, онъ выносить изъ 
него массу формуль и не выносить понятя объ общемъ числ, о 
формул и о значени того и другого при изелфдовани и рёшени 
иатематическихь вопросовъ. Все это происходитъ оттого, что начало 
обучетя было положено певфрное, основныя понятя изъ области 
учебнаго предмета восприняты кое-какъ, на в$ру и память, не про- 
думавы ученикомъ и не сдфлались полною его собственностью; уче- 
никъ не пр1обрёлъь привычки все изучаемое обдумывать до полн$й- 
шаго уясненя. Воспринимая многое непонятное, ученикъ, напротивъ, 
пробрфтаеть привычку считать непонятнымъ и непосильнымъ ему 
все то, что не поддается понимавтю съ перваго раза, и уже нисколько 
не старается углубиться мыслю для выясненя непонятнаго. 

При обучеши дётей отъ семилЬтняго возраста до окончаняими 
общеобразовательнаго курса нужно различать двз перода: 1) накопле- 
ще понят и вообще матерала въ стройномъ порядкф для самостоя- 
тельной мысли и пручене ученика относиться ко всему изучаемому 
съ охотою, внимашемь и желашемъ постигнуть изучаемое и 2) ра- 
боту мысли въ болфе широкихъ разибрахъ, котла уже достаточно хо- 
рошо усвоены основные пемы мышлешя и есть достаточный запасъ 
ассошащй представленй для восприятия представлешй и ноняйй въ 
отвлеченномъ видф. Этими перодами умственнаго роета ученика обу- 
словливается раздфлене обучешя его на приготовительное или эле- 
ментарное и систематическое. 

При элементарномъ обучени ученикъ только знакомится съ пред- 
метомъ по собственнымъ наблюдешямъ подъ руководотвомъ учителя, 
воспринимаетъ предметь только въ томъ, еще незаконченномъ, непол- 
номъ видф, какой доступенъ его незначительному развит, пр/обр- 
таеть понят1я и учится самостоятельно дфлать вфрныя умозаключе- 
ня, обобщешя и выводы, учится располагать ихъ въ порядки 
строить систему; при систематическомъь обучеши, вооруженный уже 
какъ матераломъ для умственной работы, такъ и понимавемъ вывода 
и системы, ученикъ изучаеть поедметь въ полномъ его объемЪ, по 
чужой систем, по учебнику, въ которомъ, послЪ подготовки элемен- 
тарнымъ обучешемъ, все ему доступно и понятно, такъ какъ выра- 
женное сжато въ учебникВ онъ пополняеть самъ на основани того 
матерала, который пр!обрётенъ прежде. Привычка же усвоивать 
только 10, что окончательно понято и ясно представляется сознаню, 
заставляеть ученика углубляться въ учебникъ и доходить, если и 
не всегда самостоятельно, то при помощи учителя, до раскрытя со- 
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держан!я въ читаемомъ или изучаемомъ. При такихъ условяхь учеб 
никъ пробрётаеть значительную роль; онъ вмфетБ съ учителем 
становится дёйствительнымъ орудемъ развитя ученика при посред 
отв только сообщаемыхь знанШ, какъ матерала развития. Ученик 
во всякомъ затруднительномъ случа при дальнвйшемъ изучеши пред 
мета находитъ- надежную поддержву въ хорошо укр$фпленныхъ въ со 
знанши и виолнф яеныхь представленшяхъ, выработанныхь и усвоен. 
ныхь при элементарномъ обучещи. 

Методъ доказательства математическихь истинъ есть анализз 
то есть разложеше сложнаго поняя на тЪ элементы, изъ Боторых7 
оно составилось, и выводъ изъ него понятй новыхъ, независимых! 
оть опыта, но часто предваряющихь опыть и наталкивающихь н: 
него. Но владфые аналитическимь способомъ доказательства истин 
возможно тогда, когда основныя понятя выработаны синиезомз н: 
основаши частныхь фактовъ, опыта и наблюдешй. Невозможно пра 
вильно разлагать понятя, не научившись его складывать, иначе раз 
ложеше было бы ие разсудочное, а чисто произвольное, похожее н: 
разрушене. Для большей наглядности према доказательства истинь 
по тому и другому методу возьмемъ примфръ.. Истина: Бсякое числ 
дълится безь остатка на 9, елли сумма ео цифуз дюлитс 
на 9. Анадитичесый премъ доказалельства: сумма цифръ даннаг 
числа получается отъ сложеня числа единицъ важдагор азряда, вхо- 
дящаго въ это число; такъ сумма цифръ чнела 3546 будеть 8--5- 
+4--6=13; числа единиць каждаго разряда, составаяющуя слагае: 
мыя вЪ этой суммЪ, суть остатки отъ дфдешя каждаго разряда- н: 
9; такъ, напримбрь, 3 есть остатокь оть дёлешя 35900 н: 
9, 5 остатокъ оть дВлешя 500 ва 9 ит. д. Что 3 есть остатокл 
отъ дВдешя 3000 на 9, видно изъ того, что отъ дБлешя 1000 и: 
9 получается въ остатк® 1, слЬдовательно оть дьлешя 3000 на ‹ 
получается въ остаткб 3. Итакъ, отъ дфленшя каждаго разряда дан: 
наго числа на 9 получаются остатки, сумма которыхъ тоже дЪлитс; 
на 9, сабдовательно и все число длится на 9 безъ остатка. 

‚ Синтетическй премъ: оть дфленя 10, 100, 1000 ит. д. на ‹ 
въ остаткЪ получается 1, слдовательно оть дфлешя 20, 300, 70( 
ит. п. на 9 въ осталкв получатся числа 2, 3, 7 ит. п. Оть двле. 
я 2500 на 9 въ остатьЪ. получится 2--5=7; оть дБлешя 328( 
на 9 въ остаткЬ получится 3--2--8=13; а оть дВлешя 13 на $ 
въ остатвВ получитея 14-3=4, слФдовательно и отъ двлешя 328( 
на 9 получится въ остаткЪ 4. Оть дБлешя 3546 на 9 въ остат] 
получится 3-5 --4--6=18, а какъ само 18 дблится безъ остатв 
на 9, значить и заданное число раздфлится безъ осталка на 9 
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„Выводз. Итавъ, чтобы узнать, дфлатся ли данное число безъ оста 
на 9, нужно составить сумму ‘изъ остатковъ, получающихся отъ д 
леня каждаго разряда его на 9; и если она дфлится на 9, то иво 
число раздфлится на 9; остатокъ же отъ дфлешя каждаго разряд 
числа на 9 опред$ляется цифрою разряда, сх$довательно, всякое числе 
раздфлитсл па 9, если сумма его цифръ длится на 9. 

Первый премъ доказательства требуетъ оть ученика постояннаго 
удержан!я въ своемъ соображени всего разсужценя, такъ какъ раз.1о- 
жене теоремы производится сразу; второй прмемъ изъ частныхъ слу- 
чаевъ слатаеть сначала частные выводы, 8 потомъ отъ частныхт 
выводовъ приводить къ общему заключению: въ немъ параллельно 
идеть какъ раскрыт!е самой истины, такъ и ея доказательство, и 
притомъ по раздфльнымъ частямъ. Разематривая вопросъ по частямъ, 
ученикъ постепенно связываетъ эти части и тфмъ уменышаетъ числе 
данныхъ, соединяя ихъ въ боле крупныл, и, наконець, доводитт 
вопросъ до разрёшешя на основанши немногихъ данныхь и услов, 
и р-шеше это выходить какь бы само собою неизбЪжно. Первый 
премъ доказательства свойственъ систематическому курсу Ариеме- 
тики, когда ученикъ уже прюбрфль способность обхватывать своим 
умомъ цфлый рядъ разсуждешй, и притомъ сразу, второй— элемен: 
тарному, когда ученикь только учится изъ частей складывать цфлое. 

Выводъ общихъ понят, правиль и теоремъ въ элементарномт 
курс Ариеметики изъ частныхъ примЪровъ и задачъ имЪетъ то важное 
значене, что возбуждаеть постоянно активное внимаше ученика у 
дБлаеть для него самую работу занимательною. Участвуя постоянно самт 
въ выработкВ выводовъ, ученикь получаеть довзМе къ себЪ и вт 
учителю, а также пруобрЬтаеть бодрость и смфлость въ рёшенш во- 
иросовъ, а это— важные двигатели въ развити учащагося. 

Наглядность и доступность преподавашя и самодфятельное участие 
учащихся въ элементарномъ курс обучешя кладуть прочное основаше 
всему дальнёйшему обученю. Преподаване пойдеть уси шно, если учи. 
тель работаеть съ ученикомъ, разумно воспринимающим сообщаемое, г 
потому нужно съ первыхъ дней обучешя дать ученику возможносте 
мысзить и дБйствовать собственнымъ умомъ, подъ руководствомъ и нз- 
блюдешемъ учителя, а не поражать его догматическими выводами науки, 
въ разсчетв на то, это современемъ онъ пойметъ ихъ вполн$. 

. Недостатовъ у насъ правильно организованныхъ первоначальных 
школъ дая приготовлешя дЪтей въ общеобразовательныя заведеня, а 
также недостатокъ правильныхъ педагогическихь воззрёнй въ сред 
родятелей и воспитателей дфлаютъ задачу всякаго общеобразовательнат‹ 
заведешя трудно исполнимою. При началБ обучешя въ семействахт 
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О сразу поселить въ двтяхь нелюбовь въ наук и боязнь ея, есль 

НЁрлаль рёзый переходъ отъ полнаго отсутетвйя воявихъ умотвенныхт 
оля къ работб, требующей значительнаго умственнаго напряжений 

1 усидчивости. Обыкновенно до семи лЪтЪ дфти предоставляются самг 
об, по большей части заботы о нихъ касаются только того, чтобы 
уберечь ихъ отъ дурныхъ вляв и обезопасить ихъ существоваше, а 
едва исполнилось семь лЪтъ, дфтей сажаютъ за ученический столъ, тре- 
бують оть нихъ полнаго ввиманя и сразу хотятъ поселить въ нихт 
всё привычки и премы учениковъ. Ностеменность перехода отъ чисто 
физическихь упражненй и игръ къ умственнымъ занлиямъ могла бы 
подготовить дЪтей мало-по-малу къ предстоящему имъ обученио, освоила 
бы ихъ хотя нфоколько съ новыми понятями и возбудила бы охоту 
кь серьезнымъ занятямъ. Рёзкая перемфна направленмя привычекъ н 
всего склада мыслей никогда не можетъ повести къ хорошимъ резуль- 
татамъ. Разнохарактерная, подготовленная наскоро, къ сроку, и по 
разнообразнымъ премамъ, толпа, дфтей вступаеть въ оффищальное за- 
веден!е и подчиняется въ немъ совершенно незнакомымъ порядкамъ и 
требован1ямтъ, о которыхъ въ семействахъ невозможно было прежде со- 
ставить и понятя. Ле зная виолнф обстоятельно требован!й учебныхъ 
заведен для ветупаеня въ нихъ, или превратно понимая эти требо- 
вая, такъ вакъ краткая программа курса ничего не говоритъ о са- 
мой сущности дла, родители смотрятъ на вступительный въ заведене 
экзаменъ своихъ дётей съ безотчетнымъ страхомъ. Удачу или неудачу 
на экзамен они приписываютъ только случаю. 

Не смотря на довольно строй выборъ вступающихъ въ учебное 
заведене дЪтей, они скоро въ первомъ же класс подраздВаяются на 
успфвающихь и неуспфвающихъ и затфиЪ уже викогда не доходятъ въ 
полномъ составф даже до 3-го класса. Такое неправильное, признавае- 
мое почти за неизбЪжное, явлеше объясняется какъ непразвильною под- 
тотовкою дфтей, какъ и излишнею отвлеченностью преподававя въ низ- 
шихЪ классахъ средняго учебнаго заведения. Мномя дЪти, поступающя 
ВЪ заведене, приготовлены изъ Ариеметики такъ, что не отличають 
цифры отъ числа, ею изображземаго; вс® дЪйствя, производимыя чисто 
механически, по данному рецепту, они относятъ къ значку, а не къ 
числу. Неужели возможенъ при. такой подготовкЪ дфтей систематиче- 
св, строго-научный курсъ Ариеметики на отвлеченныхъ числахъ? Вы- 
ученныя читать механически по буквамъ, складамъ и отдёльнымъ сло- 
вамъ, а не мысаямъ, дти съ трудомъ привыкаютъ ставить на первомъ 
планв смысхлъ читаемаго. Достаточно ли этого матерала для начатя 
систематическаго курса грамматики, да еще по учебнику, котораго они 
и понять не могутъ? Способенъ ли умъ десятилВтняго ученика на уро- 
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вахъ Географи безъ предварительной подготовки отвлечься до позна- 
ня формы, величины и пространственнаго положеня земли? Не ая- 
жеть ли все это хаотически, неосмысленно. тяжелымъ грузомъ на мозге 
ребенка, неприготовленнаго къ пониманию самыхъ простыхъ яваенй 
его жизни? Формальность, цифра, буква, безсознательная номенклатура. 
безжизненныя опредфленйя, непроизводительное напряжеше мозга, недо: 
вре ко всему предлагаемому учителемъ, тяжелое сознаве своей несио- 
собности, желан!е схватить къ уроку кое-какъ, поверхностно, все изучае- 
мое—вотъ элементы, которые часто несетъ съ собою вступающ вл 
общеобразовательное заведеше, съ которыми весьма нерфдко остается. 
до выхода изъ него, пруобрЬтая въ заведени не любовь въ наук. 
а нфкоторую боязнь ея. 

Гдф же причина всего этого, гдЪ средства къ болдЪе ращональ 
ной постановкЪ обучешя? Педагогическй застой, недосталюкъ подго- 
товительныхь къ учительской практнкЪ заведешй и рутинное сд}до: 
ваше тому методу преподаваня, по которому обучался никогда самт 
преподаватель, хотя бы и осталось въ немъ тяжелое воспоминане обт 
этомъ методф, суть главныя причины неподвижности и малопроизво: 
дительности нашихъ школъ. Безъ сомнфия, слЪиое подражане ино- 
страннымъ педагогамь не можетъ быть для насъ обязалельнымъ, нс 
знакомство въ этомъ отношени съ опытомъ и дБятельностио людей 
посвятившихь весь трудь свой великому дфлу воспитаня и обучения 
дбтей —вполн® обязательно. Н%тъ спора, что веямй методъ препо- 
даван!я учебнаго предмета, при искреннемь желани преподаватед; 
быть полезнымъ дЪлу, можетъ довести до хорошихъ результатовъ. НЪтт 
сомния въ томъ, что изъ самыхъ плохихъ по организащи учебныхт 
заведешй выходили и выходять умные зюди. Но дЪло въ томъ, чтобь 
хорошие результаты были хотя сколько- нибудь обезпечены, независим 
оть слишкомъ многихъ частныхъ обстоятельствъ, чтобы умныхъ людей 
выходило ноболыне. Недостаточно работать въ течеше многихь лётъ, 
вырабатывая изъ себя автодидакта, чтобы съ убфждешемъ сказать: 
„моя работа вполнф производительна“. Только сравнене и теоретиче- 
ское изучеше дфла можеть повести къ такому или обратному заклю` 
ченю. Опытные наши преподаватели вообще недовЗрчиво относятся БТ 
новымъ методамъ обученя, ссылаясь на собственную практику и на мел. 
ые частные факты, выставляюще новые методы съ невыгодной стороны. 
Но большинство изъ нихъ, въ течеше всей своей многолВтней учительской 
дъятельноств, не имфло даже случая видЪть и достаточно наблюдать дёя- 
тельность другихъ, чтобы имфть поводъ и положительныя данны; 
для оцфнки своихъ собственныхъ воззрЬвй на дВло. Одного собствен. 
наго оныта въ такомъ важномъ дфяф, каково воспитане и обучение дЪтей 
очень недостаточно. 
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Предлагаемая мною книга представляетъ только попытку приведе- 
щя, на основанши указан иностранныхъ и нашихъ педагогическихт 
сочинен!й, а также моего собственнаго оныта ч. набюдешй надъ дЪя- 
тельностио другихь, въ систему расположешя матерала, метода т 
частныхъ премовъ преподававя курса Ариеметики въ приготовитель- 
ной и общеобразовательной шкод$. Только посредствомъ всесторонней 
разработки вопроса и достаточнаго обмфна мыслей между спещалистами 
можно достигнуть до осуществлемя ращюональности въ преподавании. 

За неимфнемъ еще въ нашей педагогической литературф полныхт 
практическихь сочиненй по методикф учебныхь предметовъ, мн® при- 
шлось и еще придется касаться многяхъ общихъ вопросовъ, относя- 
щихся къ преподавано вообще и многихъ частностей, которыя опыт- 
ному преподавателю могуть показаться азбукою педагогическаго дла. 
Но, желая затронуть вопросъ о преподаваши Ариеметики въ возможно 
большей подробности, я счелъ необходимымъ не избфгать и совершеннс 
частныхъ вопросовъ. 
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Очеркъ развитя методики Ариеметики. Три перода этого развитии. 
Перодъ односторонне-объективный. Перюдъ односторонне-субъек- 
тивный. Методическя положеня Песталоцци и его послЬдователей. 
Кранке. Недостатки методики въ этотъ перодъ. Третй перюдъ— рацо- 
нальное развит методики. Шольцъ. Методичесюя положеня и планъ 
курса Дистервега. Недостатки его методики. Подробное изложен 
курса Генчеля. Достоинства и недостатки ето сочиненя. Практическая 
Ариеметика Гурьева. Подробное изложене содержаня сочиненя Грубе 
и сравнене съ нимъ книги Паульсона: „Ариеметика по способу нЬмец- 
каго педагога Грубе“. Достоинства и недостатки методики Грубе. 


Прежие нежели порейти къ окончательнымъ выводамъ относительно 
расположешя учебнаго матерала Ариеметики и способа передачи ея 
учащимся, считаю не лишнимъ сдфлать хотя кратый критический обзоръ 
главнЪйшихь направаенй въ развити методики Ариеметики. 

Въ развити методики Ариеметики въ нёмецкой школ можно раз- 
личить три послфдовательные, пер1ода: а) состояше ея до Песталоцци, 
6) реформа, произведенная въ методик® вофхъ учебныхь предметовъ 
педагогическими принципами Несталоцци и его посл®дователей и в) ре- 
формы новфйшаго времени, произведенныя цфлымь рядомъ практиковъ- 
педагоговъ, изъ вкоторыхъ главнфйшими можно назвать: Вранке, Ди- 
стервега, Генчеля и Грубе. 
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‘Первый перюдъ преподаваюя Ариеметики бызь, по выраженю 
Грубе, односторонне-объективный. На первомъ план® преподавашя ста- 
вилась наука и сообщене ученику нзибольшаго количества знан!й изъ 
его области. Личность ученика играла при этомъ незначительную розь; 
развите способностей его совершалось не по извЪетнымъ уже даже въ 
то время, если вспомнить Базедова, Комменя, Локка и другихъ, пси- 
хологически-педагогическимъ принципамъ, а черезъ вмяше на эти спо- 
собности сообщаемыхь ученикамъ чисто ваучныхь свёдЬНй, въ ихъ 
законченномъ видф и въ абстрактной форм. Распоаожене учебнаго 
матерзла извфетно всякому, кто учился въ какомъ-либо изъ учебныхь 
нашихъ заведешй лЬтъ 20 тому назадъ. Поняте о числ и единиц, 
счислене, доводимое до невыразимыхъ чиселъ; одно за другимъ четыре 
ДБАстНя съ цфлыми числами отвлеченными, съ опредфлешемъ этихь 
дЬйствй, правилами ихъ совершеня и повфркою, приложене тёхъ же 
правилъ къ дЬйстыямъ съ именованными числами, затёмъ простыя, 
десятичныя, непрерывныя дроби и т. д. Способъ передачи учебнаго 
изтерала состоялъ въ томъ, что учитель объяснялъ ученикамъ какое- 
либо положене и доказываль его чисто-теоретически, подтверждая за- 
тёмъ частными примфрами. Изложенное учителемъ въ классЪ ученики 
воспроизводили въ своей памяти по учебнику. Предлагаемыя задачи и 
численные примфры относились прямо къ известному правилу и тре- 
бовали со стороны ученика только умБнья его приложить. 

О несостоятельности такой системы обученя дфтей АриеметикВ я 
не считаю необходимымъ распространяться. Можно увЗренно сказать, 
что послфдователей этой системы обученя въ нфмецкой школв уже 
вовсе вЪтъ, и у насъ они мало-по-малу сходять 0 сцены и замз- 
няются послФдователями новфйшаго паправлен1я методики. Не пере- 
числяя учебнивовь Ариеметики и сборниковъ задачъ, въ которыхь 
осуществилась эта система въ нашей школ, замфчу только, что вс 
эти учебники излагаютъ Ариеметику въ стройной систем, какъ науву, 
ве задаваясь никакими методическими цфлями. Сафдовательно, отне- 
стись къ нимъ критически со стороны расположеня и изложеня ма- 
тейала было бы несправедливо. ДЪло не въ учебникь, а въ прим. 
неши. Всяый учебникъ, не заключающий въ себф ошибокъ отноеи- 
тельно науви, хорошъ, если онъ примфняется къ извфетному возрасту 
и БЪ извфетному развито ученикакогда ученикъ, на основан 
предварительной подготовки, можеть вполнз осмыеленно усвоивать то, 
что излагають въ учебникв. Большое количество теоретическихъ учеб- 
виковъ Арпеметики и объясняется тЪмъ, что составители ихъ, не 
изыфняя системы расположеня матерала, желали сухую отвлеченнук 
науку сдфлать по языку изложешя доступною возрасту; въ этомъ 1 
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состоить ихъ существенная разница. Многе изъ этихъ учебниковт 
и въ настоящее время съ пользою „могуть быть употребляемы, н‹ 
только несъ первыхъ дней обученя дЪтей АриеметикЪ, а посяВ нЪсколь- 
кихъ лЬть предварительной подготовки. 

Второй перодъ, въ отлич{е по его направлению, оть перваго можнс 
назвать односторонне-субъективнымъ. Песталоцци первый дйствительнс 
примфниль и. осуществиль на школьной практикв вырабатывавинеся 
уже задолго до него пеихологичесые принципы въ обучени и произ- 
вель положительную реформу какъ въ способф начальнаго обучения 
дфтей, такъивъ учебномъ матерал$. Все внимане школы со времени 
Песталоцци устремилось на развивающийся субъектъ; предметъ прено- 
даваня служить только средствомъ къ развитшю ученика, сообразнс 
съ психологическими принципами; словомъ, формальная цфль обучешя 
береть не только перевъсъ надъ матеральною, но и видимо старается 
вытфенить посаёдиюю. Вакъ прежде орудемъ Ариеметики было отвяе- 
ченное число, выраженное цифрою, и письменное вычислеше, такъ вт 
ШЕолЬ Пестазоцци на первомъ планф ставилось число безъ цифры в 
умственный счетъ. 

ГаавнЪйция положеня Песталоцци, касзющяся обучения, могуть 
быть сформулированы са$дующимъ образомъ: а) вся сила обучения за- 
каючается не въ матералф, а въ методЪ, 6) всякое истинное и обра- 
зовательное обучене должно быть возбуждаемо ин извлекаемо изъ са- 
михъ дётей, изъ ихъ собственной природы и в) наглядность есть не- 
обходимое основане всякаго нознаня. 

Положеше н премы начальнаго обученя Ариеметик® Песталоцци 
и его учениковъ-посяфдователей въ общихъ чертахъ таковы: Арие- 
метика занимается ипростымъ соединенемъ и отдфлещемъ единицъь; ея 
основная существенная форма: одинъ да одинъ—два, одинъ изъ цвухъ— 
одинъ. Всякое число есть вичто иное, какъ знакъь сокращешя этой 
существенной, коренной формы всякаго счисленя. Очень важно, чтобы 
сознане коренной формулы числовыхъ отношенй не было ослаблено 
въ человЪческомъ умВ сократительными средствами Ариеметики. Вся- 
ый успфхь долженъ быть созидаемъ ка твердомъ основани реальныхъ 
отношенй, лежащихъ въ основЪ счисленя. Если мы выучимоя наи- 
зусть считать при да чептыре—семь и потомъ будемъ основываться 
на этомъ, то мы будемъ обманывать самихъ себя, ибо внутренняя 
правда этихь семи не въ насъ, такъ какъ намъ неизвтотенъ веще- 
ственный грунтъ, который одинъ только и можетъ пустое слово сщ$- 
лать для насъ истиной. 

Нз наглядныхъ предметахъ дЪти получаютъ понят!е одинъ, два, 
три до 10. На этихъ предметахъ они по требованио указываютъ 2, 
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3, ит. д. предметовъ, потомъ названное число предметовъ выра: 
жають изльцами, камешками или другими предметами. При всякомт 
удобномъ случаВ обращается внимаше дфтей на числовое отношение 
предметовъ. Въ одному предмету приставаяется другой однородный, 1 
дЬти выражаютъ, что одинъ да одинъ будетъ два, приставляется тре 
т и выражается, что 3 да 1 будетъ 3, что 3 состоить изъ трехт 
разъ по одному, что надо 1 ‘повторить 3 раза, чтобы получить 3 
ит. д. Вакъ скоро дитя впоянф сознало сложеше единицъ до 10 в 
выучилось пхъ выговаривать, тогда, начинается разложеше чисель вы. 
читанемъ; оть 10 предметовъ отнимается 1 и спрашивается, сколькс 
осталось, потомъ отнимается другой, третй предметъ и т. д. до де- 
сатаго. Сознане числовыхъ отношеншй, пруобр8таемое созерцанемеь 
дБИствительныхьъ предметовъ, можеть быть усилено счетными табли- 
цами, въ которыхъ ряды отношен!й чиселъ изображаются точками или 
чертами. Такого рода счетъ есть дБПствительное упражнеше ума, а 
не дфло одной памяти; это результатъ самой ясной, опредленной нз- 
таядности. которая вфрно доводить до яеныхъ понятй, Умножене и 
АБлеше чиселъь связываются со сложешемъ; когда дБти уразумЗаи, 
что 2 да 2 да 2 будетъ 6, то они въ то же время уразум$ли, что 
2 повторенное 3 раза будеть 6, что 2 въ 6-и заключается 3 раза, 
что третья часть 6-п будеть 2 ит. д. ДальнЪйния упражненя также 
состоять въ прикладывани и отнимани одного и того же чисяа до 
5акого угодно предбла. Для нагляднаго уяененя дробей Песталоцци 
предлагаеть таблицу, иифющую 11 рядовъ, изъ которыхЪ каждый о- 
стоить изъ 10 квадратовъ. Квадраты перваго ряда не раздЪлены на 
части, каждый квадратъ второго ряда раздфлень попаламъ, третьяго 
ва 3 части и т. д. до 10. Другая таблица заключаетъ въ себ бол$е 
сложныя дбленя: квадраты, раздфленные въ первой таблиц на рав- 
ныя части, здесь послЬдовательно раздфаены на 2, 4, 6, 8, 10, 18, 
14, 16, 18, 20: квадраты сафдующаго ряда дфлятся на 3, 6, 9, 
ит. д. до 30, саБдующаго нз 4, 8, 12, ит. д. до 40. На этихъ 
табаицахъ дается понлте о дроби, какъ части единицы, производится 
сравнеше дробей по величинф, выводятся основныя свойства дробей, 
провзводятся дЬйствя съ дробями безъ помощи цифръ. 

Изложен!е курса Ариеметики, соотвфтственно требовашямъ этой 
системы, можно найти въ сочинени «АПоетешез Гейтрисв 4ег Аг - 
шейк, офег Ашениих хиг Весвпенкию$# Мг федегтати, уою Его 
ТИШев, Берде. 1806>. 

Еще яснфе пресафдуетъ чисто формальную цфаь при начальномъ 
обучения Кранке въ своей книгь «[еШаен ип@ ЕхетшреЬисв #г 
4еи ЕешешагищегисН{ пи Весйпел, Наппоуег. 1847», гд® онъ все 
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‘вычислеше въ предфдё чисель оть 1 до 1000 производятъ безъ вся- 
каго употребаевя цифръ, замфняя единицы различныхь разрядовъ для 
большей по его инфню наглядпости символическими знаками Л, [] 
ит, п. 

Сознавая непаодотворность чисто объективнаго направлен!я въ 
обучени и старзясь идти съ нимъ постоянно въ разр®зъ, Песталоцци 
и его послВдователи впали въ другую, не менфе важную крайность: 
‘они или вовсе устранлли всякое письменное упражнене и формули- 
роваШе правилъ, или придавали имъ весьма мало значешя. Развито 
умственныхъ способностей человфка не только не препятствують со- 
знанвые имъ элементы науки, но, напротивъ, даютъ ему новую и здо- 
ровую пищу. Одно умственное — устное счислеше, хотя бы при началь- 
номъ обученш, не сопровождаемое выводами и обобщешями, не воз- 
буждаеть въ ум ученика пытливости и стремленл къ ‘дальнфйшему, 
вполнф самостоятельному совершенствованию въ науЕБ. Избёгать 060б- 
щающихъ ариеметическихъ обозначенй и пруемовъ вычислешя, значить 
пресяфдовать въ обучени дЪтей чисто практичеккую цфль-— развить 
навыкъ къ быстрому счету. Т®мъ не менфе, и эта крайность, неизбфж- 
ная во всякомъ новомъ, не установившемся дёлВ, была плодотворна 
тьмъ, что въ мертвый механизмъ вычисленя внесла живительный духъ 
‘и направила силы ученика оть механической работы руки вадъ циф- 
рою въ сознательной работ головы надъ числомъ. Другой недоста- 
токЪ этой школы тотъ, что она по преимуществу преслдовала только 
очетъ и составъ чиселъ, вводила умственныя упражненя только для 
познашя отвлеченнаго отношеня чиселъь между собою и не вводила 
вовсе задачъ практическихъ съ числами конкретными, такъ что уче- 
никЪ, быстро вычислявиий сложнфйнИя комбинащи между числами въ 
умь, не прИучалея открывать т же комбинащи въ простенькой за- 
дачф, куда входили ть же числа. Наконець, трейй и едва ли не важ- 
вЪИнЫй недостатокъ быль тоть, что матераль Ариеметики былъ раз- 
битъ на отдфльныя упражненя, не имфвийя между собою внутренней 
связи, такъ что учениками пр!обрфтался павыкь вычислять, но въ 
познаняхь ихъ не было системы. Письменное счислеше, заканчивав- 
шее курсъ Ариеметики, вовсе не находилось въ связи съ уметвеннымъ 
и совершалось по особеннымъ- правиламъ, по старой систем$. 

Дфятели третьяго перода въ направлени методики Ариеметики 
являются примирителями двухъ направлен!й — объективнаго и субъек- 
тивнаго. Придавал равное значеше какъ формальной, тавъ и мате- 
ральной цфли обучешя, они самое развите ученика ставятъ въ зави- 
симость отъ процесса познавай имъ законовъ науки въ стройной си- 
стемф. Все дБло обучешя АриеметикЪ обусловливается именно снетемою 
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расположения учебнаго матертала и способомъ передачи его ученяваиъ. 
Такииъ образомъ, изъ соотвЗтотвя учебнаго матерала съ возрастомъ 
я развипемъ учащихся мало-по-малу возникасть рацнальный методъ 
обучешя АриеметикЪ. ПрослЪдимь, какимъ образомь мь ифнонкой 
школьной аитературз, по крайней мБр, у школьныхъ представителей 
ея, вырабатывался этотъ важный методичесый вопросъ; зат$мъ укажемъ 
и на тё немногя попытки, которыя цоявились у насъ подъ вмяшемт 
метода Грубе. 
Первый шагъ къ примирен!ю крайностей объектавнаго и субъек- 
тивнаго направленя въ методикв встречается у /Лолчца въ его 
книгахъ: „РаззИене Апуезите дий отапаПенеп КорГ ий 72ЙеггесВ- 
веп“ и „Ашеареп г 4аз Коргесйвев и. Ацеарен г Чаз ИеггееВ- 
пет“. Шудьць признаеть одинаковое право за умственнымь и пись- 
менннымъ вычислешемъ, хотя еще р5зко раздВляеть ихъ одно отЕ 
другого и поставаяетъ для нихъ особенные премы. Ёго задачи пред- 
ставляють рядъ одиночныхь упражненй, не имёющихв между с0бок 
внутренней систематической связи, основанной или на свойствахъ чи- 
сеть, или на научной посафдовательности‘ предмета. Теоретичесый 
курсъ Ариеметики и практичесюя упражнешя въ рёшеши задачь 
идуть отдЬльно. 
Большую связь между формальною и матеральною ифлью пре- 
подзвашя Ариеметики установиль Дистервегь. Положешя Дистервега, 
васающяся этого вопроса, сл5дующя: 1) при обучеши дфтей Арие- 
метиЕ преслфдуется главнфйшимъ образомъ развите разсудочнаго 
процесса; 2) вромЪ того, обучене АриеметикВ должно вести къ прак: 
тичесвимъ результатамъ въ жизни человфка. Достижеше этихъ двухт 
цфлей основываеть онъ на выполнени слфдующихь болЪе частныхъ 
положен: а) образовательная сила Ариеметиви заключается въ самой 
природь ея матерала; 6) цифра находится въ такомъ же отношенн 
къ виБшнему представлению числа, въ какомъ буква къ звукамъ, слово 
въ понят!ямъ, ноты въ тонамъ, портреть къ оригиналу, а потому вся 
5ое вычислене письменное и ‘устное есть вычисленше умственное, и 
правила для письменнаго вычисленя цолжны являться вавъ выводы 
изъ отдёльныхь упражненй; в) на первомъ планф нужно ставить 
ясность представленя и вфрность познаня, потомъ уже упражневя 
и вычисленя; г) на каждой новой ступени познашя нужно останав- 
ливаться до тзхъ поръ, пока ученикъ не прлобрфтеть навыка, пока 
понятое имъ не перейдеть въ область измятя; д) вычислеше съ от- 
ваеченными и именованными числами постоянно должно быть соединено 
съ. правтичесвими упражнен!ями: е) нужно требовать отъ учеников 
точнаго и яснаго сдовеснаго выражешя усвоеннаго ими; только то дй. 
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ствительно понято, что точно выражено; ж) законъ десятичной си’ 
стемы, какъ основане всякаго вычислешя, долженъ быть выясненъ у 
повторяемь при всякомъ удобномъ случаЪ; з) ученики на стольк 
доажны связывать теоретические выводы съ практическими упражне: 
ями, что должны быть въ состояли сами составаять задачи дзя при. 
ложешя усвоеннаго правила. Эти положеня, какъ общя, тавъ и ча. 
етныя, Дистервегь, въ сотрудничеств съ Гейзеромъ, осуществият 
практически въ сочинени „Мешойзсйез Нав исй Га Чей безашинии- 
ге и Весбфиен“ 1853 г. (5-е изд.). Первая часть этого сочи- 
нен1я, предназначенная какъ методическое руководство для учителей 
содержитъ въ себъ: 1) Упражнешя надъ числами оть 1 до 10; упраж- 
неня надъ отвлеченными и именованными чвелаии: четыре дЪйствля вт 
пзвфотномь порядкф одно за другимъ надъ числами въ этомъ предЪя$. 
2) Числа оть 10 до 20— изучеше въ томъ же порядк (упражнения 
съ числами этого предфла важны, по мнфишю Дистервега, въ томъ от. 
ношении, что здфсь впервые выяеняется способъ написав1я числа, 60. 
стоящаго изъ двухъ разрядовъ); чтеше числа и комбинащи однознач- 
ныхь чисель, цаюцуя въ результатВ число двузначное. 3) Числа отт 
20 до 100; развите нумеращи, четыре дёйствя и практичесвя упраж- 
нешя. 4) Нумеращя чисель высшихъ разрядовъ, четыре ДБЙСТВЯ СТ 
ними ио правиламъ. 5) Именованныя числа; раздроблеше, превращен 
и 4 дЬиотыя; задачи на каждое дфйстве въ отдфльности и см шан- 
ныя задачи. 6) Первоначальныя упражнешя съ дробями; вычислене 
еъ дробями отвлеченными и именованными по правиламъ. 

Вторая часть, составленная Гейзеромъ, завлючаеть: отношеня в 
пропорщи и задачи, относянйяся къ различнымъ спешальнымъ прави. 
1амъ и рЬшаемыя посредствомъ пропорщй; десятичныя дроби, отепеви, 
корни, логариемы и проч.,—словомъ сказать, все то, что вотрЬчается 
обыкновенно въ такъ называемыхь общихъ Ариометикахъ. Итакъ, пс 
самому расположению учебнаго матерала въ первой части сочинения 
Дистервега видно, что при обучеши дфтей Ариеметикв онъ дБйотви- 
тельно осуществил основной принцииъ методики всякаго учебнат пред: 
иета: „переходить постепенно отъ яегчайшаго къ труднЪйшему, отт 
извфетнаго къ неизвЪстному, отъ ближайшаго въ отдаленному, отт 
конкретнаго къ абстрактному, оть нагляднаго предотавлешя къ обра 
зованно повятя“. Курсъ идетъ концентрически, постоянно расширяяст 
и усложняясь; одни и т же правила повторяются по нфокольку раз? 
при постененномъ возрасташи числа и усложнени упражнен!й. Виа. 
чазф проходится законченный курсъ надъ числами перваго десятка. 
потомъ такой же курсъ надъ числами до 20; затёмъ надъ числам 
хо 100. надъ числами любой величины, наконецъ, надъ числами име- 
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нованными. Каждый куреъ сопровождается притомъ практическими 
упражнениями. СяЪдовательно, курсъ Дистервега дйствительно одно- 
временно преслфдуетъ обф цфли обученя— формальную и матеральную, 
то-есть, сообразно возраету и развитпо ученика онъ даетъ ему ио- 
сильный матераль и сопровождаетъ отдфльныя упражненя научныия 
выводами. , | 

Недостатокъь этого сочиненя тотъ, что, не смотря на строгук 
постепенность распредфленя матерала, дЪйствя въ каждомъ отдва? 
раепредфлены по рубрикамъ. Такъ что число изучается не само пс 
себ, по своимъ свойствамъ и отношешямъ къ другимъ числамъ, & пс 
ХБйствямъ надъ нимъ, и дЪйствя эти вытекаютъ не сами собою изт 
отношешя чиселъ, а отношеня и комбинащи подбираются сообразно тому 
ваи другому дЪйствю. Соединяя вездЪ субъективную точку зрёшя ст 
объективною и располагая матераль въ порядк® сл$дованя одного изт 
другого, сочинение это все-таки представляетъ абстрактную науку. Этот: 
курсъ такъ сказать въ малыхъ дозахъ даетъ, твиъ не менфе, Арие- 
уетику сразу въ ея научной форм, не подготоваяя ученика къ по- 
знанию необходимости ариеметическато дЪйствая и его сущности всесто- 
роннимъ изучешемъ самаго числа. Упражненя надъ числами отвлечен- 
ными и именованными въ формЪ задачъ вытекають изъ самыхъ дЬй- 
ст и производятся по правиламъ, выведеннымъ а рю. Самодфя- 
тельность и развит!е ученика не достигается при р»шенши массы за- 
дачъ по данному образцу: въ ум его правила составляютъ отвлечен- 
ную схему, приложеня которой онъ не найдетъ самостоятельно, по 
указаню же рёшаетъ и трудный вопросъ, но чисто механичееки, стоить 
только угадать правило, которое къ данному вопросу или задач® нужно 
приложить. Справедливо говорить Грубе, по поводу курса Дистервега, 
что нельзя познакомить ученика съ сущностью числа, если сначала 
ученикъ будетъь комбинировать между собою чиела посредетвомъ вычи- 
тан1я, затфмъ посредствомъ умножешя и, наконець, дфлешя. Это все 
равно, что при изучени растеня отдфльно изучить его корни, потомъ 
стебель, потомъ листья, а всего-то растеня въ цфлости со воЪми этими 
аттрибутами п не видЪть. ДЬйств!я съ числами должны вытекать сами 
©0бою, и правила этихъ дЪйств являются въ умф ученика, какъ не- 
избЪжный выводъ изъ многихъ практическихь упражненй; а таким 
образомъ составленное правило ведеть умъ ученика по пути 0б0б- 
щеня и слБдовательно развиваетъ. Что касается второй части раз- 
сматриваемаго сочиненя, составленнаго, какъ уже сказано, Гейзе- 
ромъ, то она съ методической стороны не представляеть никакого 
интереса, такъ какъ заключаеть въ себЪ хорошо изложенный мате- 
разъ Ариеметики, который можеть быть предложенъ для изученя 


ученику, хорошо подготовленному изученемъ элементарнаго курс: 
Ариометики. 

Значительную также связь между чисто научными и психологи: 
ческими цфаями при обучеши дфтей Ариеметикв находимъ мы у Ген: 
челя въ его методическомъ сочинени въ двухъ частяхъь „Гешгрис 
4ез ВеспиепищегисВез ш Уоззевшев, е1рио 1863 (шестое изда- 
не), тдБ вмфетБ съ чрезвычайно подробною разработкой учебнаго ма- 
терала онъ даеть попутно и методичесыя указашя учителю. 

Расположене матерала сл5дующее: 1) Первая степень— числа отЕ 
1 до 10. Ведется счетъ различныхь предметовъ въ порядки въ раз 
бивку, мБняя самые предметы; потомъ ученики называють число по- 
казываемыхь имъ предметовъ; письменный счетъ въ томъ же порядк$; 
ученаки пишуть вс числа въ рядъ, или число, названное учителемъ, 
записывають число черточекъ, начерченныхъ учителемъ на досвЪ, сами 
чертять черточки соотвфтственно числу, сказанному учителемъ и т. п. 
Когда ученики хорошо усвоили очеть предметовъ и изображеше чиселт 
цифрами до 10, идуть дЪйотня съ числами, причемъ Генчель соеди- 
няетъ разомъ по два противоположныя дфйств!я: сначала идеть сло- 
жен!е и вычитаню при каждомъ числ посяЪдовательно и въ разбивку 
потомъ умножеше и дБлене въ томъ же порядЕВ. ВсЁ эти упражнение 
совершаются при посредствВ черточекъ, точекъ, палочекъ и постояннс 
сопровождаются задачами. Тавъ что порядокъ упражневй вообще та- 
ковъ: сначала упражнен1я производятся при помощи наглядныхь посо- 
6, потомъ письменное упражнеше посредствомъ цифръ съ употреб- 
лешемъ и знаковъ дфйств!; наконецъ, практичесыя простеньюя за. 
дачи, относящяся прямо въ извфетной комбинащи чиселъ. При вофхт 
четырехъ дВйств!яхъ съ числомъ оно сравнивается со всфми предше- 
ствующими числами, такъ что, наприм®ръ, оть 7 отнимаются пося$- 
довательно всё числа ему предшествовавшя и т. д. Въ число упраж- 
ненй съ числами перваго десятка входать и дроби, какъ аликвотны; 
чаоти цфлаго числа, приченъ обозначене производится такъ: */, отт 
6=2. 

2) Вторая степень—числа оть 10 до 100. Счетъ ведется вт 
томъ же порядкВ, вакъ и въ первой степени; зат®мъ идетъ разложени 
сотни на десятки и сопоставлее этого разложеня съ разложенемт 
десятка на единицы (двумъ Фдиницамъ соотвфтетвуютъ два десятка т 
вратное отношене двухъ единицъ къ десяти то же, что и двухъ де 
сятковъ къ сотнф); пуемъ налисавя десятковъ; число, составленно 
изъ Десятковъ и единицъ, премъ его написашя. Счеть ведется устн‹ 
и письменно. ЗатВиъ идутъ дёйствя съ числами въ этомъ предёаВ 
но уже каждое дьйстые выдфаяется подъ отдфльную рубриву, потом] 
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что, по мнфню Генчеля, слёдуетъ избфгать смфтеня дйств, чтобы 
не запутать учениковъ, такъ какъ вычисаешя вслфдотве возрастаня 
числа становятся сложнфе. Упражнешя въ каждомъ дфйствьши ведутся 
въ томъ же порядкф, какъ на первой степени, то-есть, сначала устно 
ва предметахъ, потомъ устно на отвлеченныхь числахъ, наконецъ, 
письменно посредствоиь цифръ, При вофхъ трехъ приемахъ ученики 
комбинирують числа, начиная съ десятковъ, а ие съ единилъ, такимъ 
образоиъь 23Ж4 вычисляется такъ: 4 раза 20 будеть 80, 4 раза 
$ будеть 12, 80 и 12 составаяеть 92. На этой степени даются 
уже и назва’Ия элементовъ и результатовъ дфйствЙ, то-есть всяЪд- 
ств!е постояннаго повторешя, ученики навыкаютьъ различать умень- 
шаемое, вычитаемое, дълимое и пр. 

3) Третья степень завлючаеть нумерацию до высшихъ разрядовъ 
чисехь (трилмоны) и четыре дБйстыя съ ними. Нумеращя идетъ въ 
тавомъ порядЕЪ: а) изъ сотенъ образуются тысячи; разложен!е числа, 
даннаго въ тысячахъ, на тысячи, сотни, десятки и единицы, такъ 3 
Тысячи =30 сот.=300 десят.=3000 единицамъ; чтеше написанизго 
числа; написаше числа продивтованнаго; 6) изъ тысячъ образуются 
десятки и сотни тысячь—тв же упражнешя съ ними; в) милжоны и 
высш!е разряды — упражненя преимущественно въ чтеми и писани 
чиселъ. Туть же дается краткое объяснене разаичныхъ системъ счи- 
саешя и написаня чисель по этимъ системамъ, а также приводится и 
римское счислене. ЗатБмъ пдутъ 4 дЪйстыя въ обыкновенномъ по- 
рядьЬ; каждое дЪйстве начинается съ устныхъ упражненй, по ко- 
торымъ ученики, такъ сказать, знакомятся съ премами вычисления, 
убЪфждаются въ необходимости опредфленнаго правила и предугадываютъ 
его; потомъ идетъь вычислене письменное. При дфлени подробно раз- 
сматривается случай, когда получается остатокъ и дается первое по- 
няте о дроби, какъ части единицы, причемъ частное выражается ц$- 
дымъ чиеломъ съ дробью; поняме о дроби выясняется на дфлеши ли- 
ви, прямоугольника и круга на равныя части и выводится, что 3/« данной 
аннш все равно, что */, часть этой данной лиши, взятая 3 раза. 
Веб упражнешя въ этомъ отдфлВ ведутся преимущественно на чис- 
захъ отвлеченныхь; задачь въ этомъ отдфав немного. ОтдЪлъ закан- 
чивается мало подходящими въ нему статьями, каковы: распредфлеве 
чисель на простыя и сложныя, разложеше чиселъ на простые множи- 
тели и составленше изъ этихъ множителей общаго наибольшаго дбли- 
теля и наименьшаго кратнаго для данныхъ чиселъ. 

4) Четвертая степень завлючаеть въ себЪ дйствя съ составными 
именованными числами съ общепринятымъ расположешемъ статей, именно 
таблица различныхъь нфмецкихь м6ръ, раздроблеше, превращеше и 4 
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`двйствия. Упражненшя ведутся также въ начал устно, потомъ пись. 
менно по правиламъ; въ этомъ отдфяВ много задачъ при отдЪльныхт 
статьяхъ. Заканчивается отдфлъ множествомъ задачъ самыхъ разно- 
образныхь на тройное правило съ постояннымъ ихъ усложнешемъ + 
выводомъ общаго приема рЬшешя по способу приведеня къ единиц 
а не посредствомъ пропорщи, такъ что ученики доводятся по сообра. 
женю до составленя формулы р5шеня и сокращеннаго его вычисленя 

Вторая часть курса Генчеля содержитъ простыя дроби и практи. 
чесвя задачи, относящяся къ различвымъ спещальнымь правиламъ г 
рёшаемыя по способу приведентя къ единиц. Весь матерлалъ подраз- 
дБленъ на 8 послЪдовательныхь степеней. 

5) Пятая стенень— посредствомъ разнообразныхъ наглядныхъ по- 
соб снова выводится происхождене дроби, дается поняте о ея сущ- 
ности и отномеви къ единиц. Дробь правильная и неправильная: 
написане дроби; см$шанная дробь; дробь, происходящая отъ дЪлени 
всякаго цфлаго числа на равныя части; устное и письменное сложе- 
не и вычитан!е дробей съ одинаковыми знаменателями; и умножение 
дробей на число цфлое; дфлене дробей съ одинаговыми знаменателлми: 
дБаене дроби на число цфлое и содержаше дроби въ числв цфломъ, 
Отдьхь заканчивается искусно подобранными задачами на простое 
тройное правило съ дробями. 

6) Шестая степень —выражен!е данной дроби въ различныхъ до- 
ляхъ черезъ умножене числителя и знаменателя на одно и то же число: 
упражнене это ведется сначала дфлешемъ лиШЙ на различное число 
прогрессивно .уменынающихся частей, а потомъ въ отвлеченномъ видф: 
преобразоваше дроби увеличешемъ ея числителя и знаменателя въ 3, 
9, 12 ит, д. разъ; сокращене дроби, увеличене и уменьшене дроби; 
приведен!е дробей къ общему знаменателю посредствомъ выраженя 
данныхъ дробей, наглядно на дфлеши лини, въ различныхь додяхъ и 
иодъискан!е сходящихся долей; приведеше дробей къ общему наи- 
меньшему знаменателю посредствомъ разложеня данныхъ знаменателей 
на простые множители и составленя для нихъ наименьшаго кратнаго 
числа; сложеше и вычиташе дробей съ различными знаменателями; 
унножеше дроби на число цфлое и дробное, въ первомъ случав въ 
смысяБ увеличеня дроби въ нЪеколько разъ и во второмъ въ смыса% 
нахожденя одной или нфеколькихъ частей данной дроби (°/. Ж*/, зна- 
чить взять 4/5 части отъ 3) и выводъ правилъ; дёлен!е цфлаго числа 
и дроби на дробь въ смысл содержашя и въ смысаВ опредфленя, 
какую часть дфлитель состоваяеть оть дфлимаго (118/, : 6/., то-есть 
узнается, сколько разъ 8/, содержится въ 113/,; сначала опредфляется 
что 6/; въ 12 содержится 14 разъ, но 12 — 118/,=1/,, а 1/, ©0- 


—_ 


ставляеть 7/.. части оть @/., сябдовательно 14—"/„=13*1/„3); вы- 
водится правило дЪзлешя на дробь. Въ конц сяФдують задачи ‘на 
простое тройное правило, гдё встрфчается умножене и дфлеше на 
дробь, и задачи эти рёшаются сначала безъ правила дДЪйствй, а по- 
томъ и по правилу — составлешемъ формулы и ея сокращенемт. 

7) Седьмая степень — заключаетъ снова всё дЬйствя съ дробями 
и тройное правило въ связи съ составными именнованными числами 
причемъ наименован!я вводятея послФдовательно, напримфръ, приво- 
дятся задачи нз вычислен!е времени, гдЪ входять сутки и ихъ части, но- 
томъ — недъли, мфеяцы и годы и ихъ части, зат6мъ уже задачи на 
вычислене времени какого-либо событя. При каждомъ отдфльномъ 
АБИсТВШ вЪ этомъ отдфяЪ приводятся образцы рёшеня одной и той 
же задачи по различнымъ премамъ, то-есть, обращая составное име- 
нованное число въ простое и не обращая, а тавже и различные упро- 
щенные пр!емы; такъ, напримфръ, 9-я часть 5 талеровъ 23 зизьбер- 
грошей 6 пфенвиговь опредляется по 9 различнымъ премамъ (стр. 
101). 

Наконецъ, послдня пять степеней содержать въ себф изуче- 
ве на чартныхь примфрахъ прямыхъ и обратныхъ отношений между 
числами въ самыхъ разнообразныхъ случаяхъ, а также и пропорщональ- 
ности чисель, не переходя къ обозначению и изученшю свойствъ про- 
порщи. ВсЪ эти отдфлы переполнены задачами, относящимися ко вое- 
возможнымь случаяиъ вычисленя въ практической жизни. ГлавнЪйиие 
отдБлы этихъ задачь сафдующе: цфиное правило съ его подраздБле- 
в1ями: а) переводъ денегь, 6) размфиъ денегь, в) правило векселей, 
г) покупка, заработная плата, доходъ и расходъ, д) правило процен- 
товъ, сложное тройное правило, правило цензовъ, правило срочныхъ 
упаатъ. Правило учета. Правило товарищества. Правила смёшевя 
обоихъ родовъ. Задачи на вычислене пробы и градуснаго содержа я 
спирта. Вычислене площадей и объемовъ. 

Въ куреБ Генчеля нЪтъ статьи о десятичныхъ дробяхъ, в$роятно, 
потому, что этоть отдлъ не входить въ программу курса народной 
школы, хотя есть много статей, какъ видно изъ раземотрёшя содер- 
жан!я книги, выходящихь за предЪаы этой программы. 

ДвЪ части сочинен!я Генчеля составяяютъ солидный томъ въ 480 
страницъ убористаго шрифта и представаяютъ драгоцённую находку 
для учителя на случай разъясненя вопросовъ, касающихся самыхъ 
крайннхь мелочей въ разработкВ учебнаго матерала при прохожденш 
курса. Самъ Генчель, предвидя, что учителя будутъ его упрекать въ 
такой мелочности разработки курса, говоритъ, обращаясь къ учителю: 
„Можеть быть, ты станешь смфяться надъ такими мелочами? Вакъ хо- 
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чешь. Я же не буду см$яться надъ тобою, видя, какъ ты безпомощно 
будешь стоять въ классф, не будучи въ состояши, при всей твоей 
учености, заставить учениковъ понять тебя“. 

При обзорф всего курса Генчеля находимъ въ немъ сл5дующя 
особенности: а) всф упражненя начинаются съ нагляднаго и ведутся 
сначала уство, а потомъ и письменно, такъ что дфти наглядно на 
рёшеши устныхъ задачъ знакомятся съ содержашемъ предмета урока, 
а потомъ уже закрёпляють частные иремы выводомъ общаго правила 
и прилагають это правило къ вычислению бодфе и боле сложныхъ 
примфровъ; 6) слфдовательно во всемъ курс методъ изсафдованя и 
усвоешя истинъ исключительно синтетичесый; можно сказать, что 
всякая послфдующая строка есть обобщене предшествовавшей. Услож- 
неше выводовъ и упражненй постепенно возрастаетъ, такъ что воз- 
расташе это почти незамфтно учащимся. в) Начиная уже съ третьей 
степени (1-я часть) при каждомъ отдБлё приведено много задачъ подъ 
названемъ задачъ алгебраческихъ, рёшаемыхъ безъ всякихъ правилъ 
при помощи одного соображеня и разсужденя; но премъ „рёшеня 
начинается отъ неизвфотной и задача формулируется въ уравненте. 
Приведу образець двухъ задачъ такого рода на числа цфлыя и дроб- 
НЫЯ: „9 разъ взятое неизвЪстное число четырьмя меньше 40. Какое 
это число? (9х-+4=40)“ и „Сумма двухь чиселъ 103/з; какъ ведико 
каждое число, если одно на 4!/з больше другого? (х-Ех--4 1/2 =103/.)“. 
г) Генчель отдаеть передъ другими задачами преимущество задачамъ 
на тройное правило и, начиная съ 4 отдфла, то-есть съ конца первой 
части и во всей второй, эти задачи составляютъ половину содержи- 
маго во всей книгф. 

Другая также замфчательная книга Генчеля—это сборникъ за- 
дачъ подъ загланемъ: „Нип( ег Ашеарен еетешаизсв 561054“, гдЪ 
собраны задачи нодобныя тёмъ, на которыя я указалъ въ послёднихъ 
пяти отдфлахъ его сочиненя. Это тв именно задачи, которыя въ 
ариеметикахъ и сборникахъ помфщаются въ концё курса подъ 
назвашемъ задачъ на различныя правила и ршаются посредствоиъ 
пропорщи и по снособу приведеня къ единицв. Въ этомъ сборникЪ 
увазанъ и подробный премъ р%6ёшешя такихъ задачъ безъ помощи 
пропорщй, что составаяеть едва ли не первую, извфстную мн, по- 
пытку изложешя въ систем способа рёшешя подобныхъ задачъ по- 
средствомъ привегеня къ единиц; хотя самый-то способъ былъ изв$- 
стенъ задолго до Генчеля. Сборникъ Генчеля изданъ въ 1837 году. 
Тенчель говорить, что на рёшеши задачъ онъ старается не о томъ, 
чтобы ученики прилагали въ нимъ какое-либо извфетное имъ правило, 
а чтобы они отыскивали премъ рёшешя задачи изъ ея анализа я 


%5° 


познан!я отношенй, въ которыхъ находятся другь къ другу данныя 
въ зацачв числа, Сабдовательно въ задачахь этихъ онъ бьетъ исБлЮ- 
чительно на развите соображешя. 

Къ недостаткамъ разематриваемаго сочиненя касательно метода 
можно отнести сафдующее:, 1) ДЪйстия надъ числами вытекають ие 
БаБъ результать всесторонняго изученя числа, а напротивъ числа 
прилаживаются къ двйстыямъ; хотя въ начал дфйстия производятся 
надъ небольшими и постепенно возрастающимя числами, и правила 
совершения дЪйств выводятся тогда уже, когда является въ вихт 
необходимость при письменномъ вычисзени съ большими числами. 
2) Даже въ предфяЪ чисель оть 1 до 10 Генчель раздфляеть уже ДЬЙ:. 
стыя на двБ рубрики: а) сложеве и вычитане и 6) умножене и ДВ- 
лене, на основани ихъ противоположности при сложеши и разаоженш 
чиселъ, и, начиная съ чиселъь большихъ 10, уже изучаеть каждое 
АБЙств!о ВЪ ОТДВЛлЛЬНОСТИ;, Такъ что, опять-таки, вакъ и у Дистервега, 
ученикъ на первомъ план видить дВйств!е, а не число. То же самое 
можно сказать и о стать, въ которой изучаются дроби. Вм$ето того, 
чтобы изъ соотношенй чиселъ на рёшен!и практическихь задачъ вы- 
вести понят!е о дфйстви и правило его совершешя, ученикъ извёотное 
АБИств!е прилаживаеть въ рЬшеню практическихъ вопросовъ и вычи- 
сленшю примфровъ. 3) Задачи, приведенныя во всемъ курсф, чрезвы: 
чайно просты и однообразны до того, что врядъ-ли могутъ поддержате 
вниман!е учащихся и возбудить въ нихъ охоту къ рёшеншю задачъ. 
Большинство задачъ касается опредфленя цфиности какого-либо коли- 
чества матерала, по данной цфнф другого количества того же мате. 
рала. 4) ВиБстВ съ необыкновенною полнотою чисто практической 
разработки матермала курсъ чрезвычайно растянуть, такъ что если 
продфлывать съ учениками весь курсъ въ такой послфдовательности и 
со всфми упражнешями, то, во-первыхъ, потребуется весьма, много вре- 
мени, во-вторыхъ, можно утомить внимане учащихся и, пожалуй, за- 
держать ихъ развите. Хотя въ то же время сяфдуетъ прибавить, 
что опытный учитель легко можеть отличить, что въ этомъ курс 
можно обойти и въ чемъ слфдуеть держаться той подробности, какая 
существуеть въ внигё Генчеля. 5) Въ конц$-концовъ, курсъ Генчеля 
ведеть превмущественно къ выработкв въ ученикахъ навыка къ бы- 
строму устному п письменному вычислению, а не къ систематическому 
усвоевшю Ариеметики въ ея научной форы%, Безъ сомнфня, этого нельзя 
поставить въ упрекъ Генчелю, имфвшему въ виду народную школу, 
гдБ именно первая цфль и должна быть преза$дуема, но курсъ его 
мало примфнимъ въ нашимъ среднимъ общеобразовательнымь заве- 
деНямЪ. 
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”з’ На русскомъ языкВ имфется весьма хорошо составленное по план) 
Генчеля руководство ”,Правтическая Ариеметика Гурьева“. Только. не 
первой степени сдфлано видоизмнене,. именно: сложене и вычитание 
разсматриваются отдВльно каждое, умножеше и дфлеше не разсматри- 
ваютел отдфльно. а приведены упражненя, какъ выводы изъ упраж. 
нешй на сложене и вычитане. КромЪ того, добавлены статьи, каковы: 
десятичныя дроби, неирерывныя дроби, нахождеше общаго наибольшал‹ 
дфлителя посредствомъ послЪдовательнаго двлен1я, пропорщи и рЬшене 
задачъ на различныя правила посредствомъ пронорщй. Представлях 
весьма полную методическую разработку всего курса Ариеметики г 
заключая въ себ много практическихъ задачъ, руководство это отаи- 
чается отъ руководства Генчеля оцнимъ достоинствомъ, что оно не такл 
растянуто и боле прииЪнимо при прохождени курса въ нашихъ сред. 
нихъ общеобразовательныхь заведеняхъ, хотя, безъ сомнфвя, первых 
четыре степени, особенно подробно и обстоятельно изложенныя, могут1 
быть только руководствомъ для учителя, а не для ученика. 

Минуя затиъ сочинеше Кранке „ГейГафен ав@ Ехетрейие! 
Мг Чей Еешешагащегие по Кесйнеп“. Налиоуег. 1847 (пятое 
издане) и друйл пояснительныя къ нему его же, такъ какъ въ нихл 
есть много общаго какъ съ методомъ школы Песталоцци, такъ и 01 
методомъ Грубе, на что указываеть и самъ Грубе, говоря, что начал 
своего курса онъ основалъ на тБхъ же положешяхъ, которыя принять 
Кранке,— я перехожу къ изложению метода Грубе, но. его сочинению: 
„рещайен г 4аз Весйиен ш {ег Мешематясвие паси Чен @гиш(- 
замен ешег ПеизИзслеи Мешое“. ВегИи. 1873 (пятое издание). 
Я позволяю себв изложить содержаше этой книги нЪеколько подробн\е 
изложешя другихъ сочиненй, во-первыхъ, потому, что методъ Грубе } 
насъ во многихъ школахъ давно уме принять при начальномъ обучень 
дВтей Ариеметик, —во-вторыхъ, потому, что не вофми у насъ этот" 
методъ одинаково понимается, и иногда подъ именемъ метода Грубе 
разумфють такое расположене и преподаванте курса, о которомъ Грубь 
вовсе и не думаль; и, наконець, въ-третьихъ, потому, что мой ме 
тодъ основанъ на тёхъ же общихъ ноложешяхъ, какъ и методъ Грубе 
и въ иЪкоторыхъ подробиостяхъ сходенъ съ нимъ. Въ виду третьяг 
обстоятельства я также довольно подробно остановился на изложен! 
метода Генчеля, такъ какъ и онъ далъ мнЪ много указав при ©0- 
отавлени моего курса. По плапу Грубе весьма близко составлено Пауль: 
сономъ на русскомъ языкЪ руководство „Ариеметика по способу имен. 
каго педагога Грубе“. Паульсонь такъ близко держался сочинений 
Грубе, что вс его упражненя на отваеченныхъ числахъ оставилъ 6езт 
всякаго измфненя, добавиль только мномя указашя дхя русскихъ учи. 


телей, значительно добавилъ задачъ и вообще увеличихь число прак- 
тичесвихь упражнен!; а начиная съ отдбла, гдф входятъ числа любой 
велачины, книга Паульсона представаяеть подотрочный переводь внигя 
Грубе. Излагая содержане сочиненя Грубе, я въ то же время сдфлаю 
немногя указаня, гдф именно Паульсонъ отступилъ оть него и тд 
добавилъ *). | 
..'`Грубе исходить изъ метода Бранке, приближающагося наибол$е 
БЪ сущности счета и требующаго эвристическихъ пемовъ со стороны 
учителя и самостоятельной работы со стороны ученика. На изучени 
чисель первой сотни онъ избфгаетъ всякаго раздьлешя счета и ДБЙ- 
ствя; едва только ученикъ узналъ какое-либо новое число въ нату- 
ральномъ порядкф чиселъ, тотчасъ онъ и вводить его во вс комби- 
наши съ предшествовавшими числами. Разница между премами Вранке 
и Грубе состоить въ томъ, что первый всякое новое число вводить 
въ сравнеше преимущественно съ однимъ прецшествовавшимъ, а Грубе— 
со всфми, начиная оть единицы. 

По инфню Грубе, предёлъ числа, вообще доступный и виоли? 
наглядный при вычисленяхъ, есть отъ 1 до 100, и всякое вычис- 
лее съ числами, выходящими за этотъ предфлъ, производится по- 
средствомъ соотношешя ихъ съ числами первой сотни; сяфдовательно, 
въ этомъ предфль всякое число, со всЪми его разнообразными свой- 
ствами, должно быть такъ усвоено учениками, чтобы они ДЬйстви- 
тельно могли безъ затруднешя пользоваться имъ при веЪхъ дальнЪй- 
шахь вычисденаяхъ. Различныя дБйствя съ чисдомъ вытекаютъ сами 
собою изъ всесторонняго сравненя отдфльныхъ чиселъ и всЪ праЕти- 
чесь!я задачи служать только для того, чтобы болфе уяснить понят!е 
© числЬ отвлеченномтъ, составляющемъ собственно предметъ изучения. 
Различныя упражнен!я надъ отдфльнымъ числомъ дояжны располагаться 
такъ, чтобы одно вытекало отъ другого и взаимно съ нимъ связыва- 
ось. Только тавииъ образомъ можно положить прочное основане, какъ 
для быстраго устнаго вычисления, такъ и для развитйя основательнаго 
математическаго соображеня. Изучивши числа первой сотни, ученикъ 
похучаеть необходимый матераль и иремъ для всфхъ дальнЪйшихъь 
вЫводовъ, дьйстий и упражнений. 

Сравнивая свой методъ съ методомъ Шольца, Грубе говорить: <по 
метоху Шольца, чтобы ученикъ узналъ четыре дЪйствя съ числами, 
ояъ долженъ проработать 20 параграфовь и съ каждымъ дЪйстыемъ 
онъ знакомится отрывочно, безъ связи съ другими, & въ конив ему 


*) Въ 1873 году изданъ г. Эвальдомъ переводъ пятаго издан я книги Грубе под 
заглащемь: „Руководство къ начальной АриеметикЪ въ элементарной школЪ“. В 
переводь иБмецюия единицы различныхъ м5ръ замфнены русскими. 
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даются упражнемя сразу на всё дЪйствя; всВ эти 20 параграфовъ 
виЪстВ съ посхфдними практическими упражневнии я соединяю въ 
одинъ, и притомъ для одного числа». ЗатВыъ, сравнивая свой премъ 
изученя дробей съ премомъ Дистервега, Грубе говоритъ: «Дистервегъ, 
дяя сообщешя ученикамъ понят о дроби и ея свойствахъ, изучаеть 
ее по различнымъ рубрикамъ, каковы: предварительныя упражненя 
относительно происхожденя’ дроби, обращеня дроби въ цфлое число 
умножешемъ ея на знаменателя, изображеше цёлаго числа въ вид 
дроби, увеличеше и уменьшеше ‘дробей, изображеше дроби въ раз- 
дичныхь видахъ безъ измёнен!я величины, сдожене, вычиташе дробей 
и т. д.; вез эти упражненя я продфлываю съ одною дробью; такъ 
напр., на изучеши */, я вывожу вс свойства дробей и дфйстыя съ 
ними>. НЬть надобности, говорить Грубе, учить счету такимъ обра- 
зомъ, какъ учить наприм$ръ, Дистервегь, что одна черта ра еще 
одна черта будеть дв черты; лвё черты да одна будеть три ит. д.; 
что за однимъ слбдуетъь два, за двумя три и т. п.; что одинъ есть 
единожды 1, два есть дважды 1 ит. п. Всф эти упражненя выхо- 
дять у Грубе сами собою и часто повторяются при упражнени съ 
каждымъ новымъ числомъ. Упражненя въ одномъ счетв присчиты- 
вашемъ едивиць ведутъ не къ осязательному пониманю сущности 
числа, но КЪ весьма легкому механическому упражнению памяти въ 
языкВ счета. Число изучается основательно не тогда, когда цфлый 
рядъ сравнивается съ единицею, двумя, тремя и т. д., но когда каж- 
дое отдфльное число сравнивается съ каждымъ числомъ предшество- 
вавшимъ, Подобно тому, какъ въ начальной геометри, при наглядномт 
ея изучеши, мы разематриваемь каждое тёло со вебхъ сторовъ и © 
всфми его признаками, относительно поверхности, лин, угловъ и 
т. д., также ращонально, эстественно и цфлесообразно держаться того 
же према и при изучени отдфльнаго числа. Упражневя въ какомъ- 
1ибо дЬйстыи надъ числами безъ связи ихъ между собою въ одно 
цфаое непроизводительны, такъ какъ они составляютъ только часть 
цлаго. 

Грубе не раздВляеть р8зко устнаго и письменнаго упражнения 
съ числами, онъ говоритъ, что эти два ©0060ба вычислять должны 
быть тёено связаны между с0б0ю въ каждомъ урокВ при начальномт 
обучени АриеметикВ, должны быть зависимы одинъ отъ другого. Вт 
началв вурса между этими двумя премами ние должно быть никакогс 
различ1я: оба вычисления, устное и письменное, суть вычислешя ум- 
ственныя. Вакъ только у ученика установилось посредствомъ нагляд- 
выхъ пособй ясное представаеше разсматриваемаго числа и его со- 
отношеня къ другимъ числамъ, нужно натлядно понятое число тотчаст 
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изобразить цифрою, какъ тоже соотвфтотвующимъ нагляднымъ знакомъ. 
чтобы такимъ образомъ число какъ-бы врфпче амальгамировалось вт 
памяти наглядностью цифры. ЗатВиъ всф упражнешя; продЖланныя 
уство, ‚ производятся и письменно для большей отчетности, точноети 
и закрёпленя въ памяти. Въ послфдующемъ курс съ числами выс- 
шахь разрядовъ письменному вычисленю нужно по необходимости 
отдать преимущество. 

Грубе также не совтуетъ раздфаять вычисленй съ числомъ от. 
влеченныиь оть прикладного практическаго вычисленя, & требуетт 
вести ихъ въ органической связи. Онъ говоритъ, что недостаточно, есле 
число только инотда будеть имфть приложеше на практик; всестороннее 
пзучеше числа должно идти всегда вмЪств еъ практическимъ прило: 
женеиъ:; всякое число должно изучаться, такъ-сказать, въ его наготй 
и въ одеждь приложеня. Познаше числа тогда будеть происходите 
вЪ ЦЕЛЬНОСТИ, когда оно познается разомъ съ обфихъ сдоронъ, то-есть с‹ 
стороны его отвлеченнаго отношеня къ другимъ чиеламъ и со стороны 
его приложения къ практическимъ вопросамъ жизни. Вто будетъ упраж- 
няться только въ первомъ, тоть будеть хорошо совокуплять числа вс 
всбхъ указанныхь ему дЬйстняхь, но ие будетъ умёть вычислять, 
НапрвмЪръ, когда ученикъ познаеть число 6 въ его отвлеченных? 
вомбинащяхъ, каковы 6Ж1 или 3Ж2 ит. п., то немедленно нужнс 
ввести это число съ тёми же комбинащями и въ практическое при- 
ложеше, имфя въ виду, безъ сомнфя, чтобы содержанте практическихт 
вопросовъ не выходило изъ умственнаго кругозора ученика; напр., есле 
одна булка стоять 2 воп., то сколько стоють 3 такихъ булки? ит. п. 
При этомъ сл$дуеть зам тить, что всякое прикладное элементарное вы: 
числеще есть вычислеше съ такъ называемыми именованными числами, 
потому что число всегда разсматривается въ связи съ извфетными пред. 
метами, будуть ан то черточки, палочки, или лоты и футы. И чтобы 
дитя могло составить абстрактное понят!е о числ отвлеченномъ, должно 
иЪнять почаще наименован!е чиселъ, входящихъ въ упражненя, Если 
же давать ученику только примфры, въ воторыхъ обыкновенно упо- 
требляются выражения: ярибавить, отнять, взять столько-то разз, 
уменьшить во столько-то разз и т. п., то туть ибть еще прак- 
тическаго приложешя, такъ-какъ дфйстве, которое нужно произвести 
вадъ числами, прямо указывается. Важно, чтобы ученикъ самъ от- 
Брылъ прямую связь между содержанемъ практическаго вопроса и 
иЗБСТНЫЙЬ ему соотношешемъ чиселъ, а потому прикладное вычи- 
слеше должно совершаться на рёшенши практическихъ задачъ. Таким 
образомъ, въ чисто правтическомъ вопрос: «если одна булка стоить 
2 воп., то сБОЛЬко СтоюТЬ 3 такихъ булки?› ученикъ самъ с0бок 
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долженъ дойти до Обобщения: «если я булокъ возьму втрое болве, то 
долженъ и плату за нихъ увеличить втрое», тогда въ ум его и вы- 
ступаеть связь 2 кон. ЖЗ какъ средство рёшешя задачи, а зная, что 
2Ж3==6, онъ рёшаетъ задачу. Если же ученикъ касательно 6 до- 
шелъ до того, что узнаетъ его отвлеченное отношенше въ приложения 
на практикВ и пользуется имъ для рЬшеня частныхъ вопросовъ, та 
онъ это 6 изучилъ воестороние и основательно. Такимъ образомъ, уче- 
НИКЪ САМЪ 60б0ю выводитъ поняте объ изучаемомъ‘ числ изъ ком- 
бинащи его отвзеченныхь отношешй къ другимъ чисаамъ и практи- 
ческихъ его приложенй. Не сябдуеть думать, что если при изучении, 
напримьръ, числа 6 входять задачи на такъ называемое умножене 
и ДЬлеше, то что это трудно для маленькихь дБтей. Непоередствен- 
ная связь отвлеченнаго и прикладного вычислен!я облегчаеть ребенку 
самый процесеъ вычисления. Если находящяся передъ ученикомъ 6 
палочекъ разложить на 3 кучки, по 2 палочки въ каждой, то уче- 
ниКЪ легко можеть въ этихъ палочкахь подразумфвать копЪйки, ко- 
торыя покупатель долженъ заплатить за булки. А видя наглядно, какт 
изъ двоекъ составляется шесть, онъ легко найдетъ сродство этого от. 
ношеншя чисель съ цъною вевхъ купленныхъ булокъ и узнаетъ пру- 
емъ вычисленя этой цфны безъ всякаго правила умножешя, Грубе 
прибавляетъ, что тб, которые отдФаяютъ задачи практическя, по ихт 
особенному характеру, оть упражнейй съ числомъ въ отвлеченномт 
видв, не знаютъ сущности прикладиого вычисления. Число въ задач 
всегда остается при своемъ существенномъ значени. 

Таковы основныя мысли, елёдуюцщия за подробнымъ изложешемт 
главнёйшихь психологическихъ положешй, приведенныхъь въ преди- 
слови, которыя Грубе предпосылаеть своему курсу, разработанному 
хотя въ меныпей подробности, нежели вурсъ Генчеля, но понятному 
во всемъ своемъ содержани всякому, кто основательно познакомилс; 
съ этими положениями. Теперь и раземотримъ, на сколько возможнс 
подробно, осуществяеше этихъ основныхъ положешй на практик® вл 
самомъ курсф. 

Общее содержаше всего курса Грубе состоитъ въ изучени цфлыхт 
чиселъ отвлеченныхъь и именованныхъ и простыхъ дробей. Такъ-какл 
курсъ свой онъ предназначаеть для начальных школъ, то въ немт 
вЪть дробей десятичныхь и, непрерывныхъ, а также пропорщй и раз. 
личныхь спещальныхь ариеметическихь иравилъ. 

Время, необходимое для прохождешя такого курса, Грубе пола 
гаеть 4 года, по 3 часа еженедЪльно, причемъ, вакъ известно, в1 
нфмецкихь школахъ полагается до 40 учебныхь недЪль въ году. 

Возрасть дЬтей, начинающихъ обучаться, 6 или 7 лЬтЪ. 
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По годамъ курсъ распредфляется такъ. 

Первый од. Изучеше чиселъ оть 1 до 10, . 

Второй 1005. Изучеше чиселъ оть 10 до 100. 

Грепай 1005. Въ первое полугоде числа отъ 100 до 1000. 
числа ‘любой величины. Нумеращя, составъ чисель и ихъ разложен! 
на составные элементы. Во второе полугоде изучеше четырехъ дФй 
сти съ числами любой величины. 

_ Четвертый 1095. Въ первое полугоме ваглядныя упражнен 
съ дробями и всестороннее изучеше первыхь простЬйшихъ дробей. В 
второе полугоде—дйств!я съ дробями по правиламъ. 

Грубе указываеть внолнё справедливо, что при такомъ расире 
дБлени курса ученикъ въ каждый годъ, даже въ нолугоде, изучает” 
нБчто самостоятельное цфлое, такъ что если бы ему пришлось оста, 
вить школу и нослё одного года обучешя, онъ все-таки въ мишатюр! 
узналъ всю Ариеметику и при дальнфйшемъ общемъ развити может” 
самъ это маленькое зерно развить дал$е. 

Паульсонъ, приизнимо къ русской школВ, распредфляеть курс” 
Грубе н5сволько иначе, именно на изучене чиселъ первой сотни онт 
опредфаяетъ полтора года. Въ первое полугоще изучаются числа. отл 
1 до 10, а во второе и третье оть 10 до 100. 

Переходя къ изложению самаго курса, Грубе даетъ учителю н$- 
сколько полезныхъ практическихъ указан, относительно классной ра 
боты и частныхъ премовъ преподаван1я; эти указания приведены и ещ 
съ добавлешями для русекихъ учителей въ книг Паульсона. 

Итавъ, въ первый 1005 обучешя АриеметикВ дфти изучаютъ 10. 
сафдовательно вс числа одно за другимъ, начиная съ единицы и окан 
чивая десятью; новое число сравнивается съ каждымъ изъ предшество: 
вавшихь и пмъ изиВряется при помощи разностнаго или краткаг 
отвошен!я между числами, и изъ этого сравнешя и измфрешя чист 
объевтивнымъ способомъ вытекають сами собою четыре дЪйствя ст 
41с30мЪ — во вззямной связи, такъ что одно дЪйств!е вытекаеть изъ дру: 
гого. Та5имъ образомъ, если 8=2--2-2 +2, то 8=4 раза 2=4жЖ2 
также 3—2—2—2-=2 и, наконецъ, 2 содержится въ 3 четыре раза 
2:8—=4. 

Это сравнеше и изыфреше совершается при помощи имфющихс; 
похъ рукой нагляцныхь п0собй, а при достаточномъ развити учени: 
ковъ п безъ нихъ. Сравнеше и изм рене изучаемаго числа со всякимт 
другимъ выражается четырьмя табличками, соотвфтотвенно четыремт 
ХЬйствямъ, и таблички эти составляются учениками устно или пись- 
мезно. За нагаяднымь сравнешемъ числа съ предшествовавшими сл5- 
дДують упражнения -вЪ быстромз вычисленёи и упражнешя въ нЪкото 
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рыхъ бодфе трудныхь комбинашяхе изучаемаго числа въ отвлечен- 
номъ видф и въ разбивку; взкъ для испыташя того, перешао ‘ли на- 
глядно .воспринятое численное. отношеше въ понят!е ученика, такъ и 
для уврБоленя его въ памяти въ отвалеченномъ видф. Эти быстрыя 
вычисленя и комбинащи производятся посредствомъ рёшешя формулъ, 
составляемыхъ учителемъ на дос, или диктуемыхь ученикамъ для 
записывая ихъ на доскахъ и посредствомъ разнообразныхь вопро- 
совъ, предлагаемыхъ ученикамъ не въ порядкВ сравнешя числа съ 
предшествовавшими, какъ прежде, а въ разбивку. При этомъ, форма 
вопросовъ, относящихся къ одному и тому же отношеню чисаз, м*- 
няется, и ученики изъ множества подобныхь упражненй сами с0б0ю 
доходять до обобщения различныхь отношений и комбинац! между чи- 
слами, Параллельно съ изучешемъ отвлеченныхь численныхъ отношенй 
идуть ярактическая ихъ приложеная въ рёшеншо задачъ. здЪеь уже 
самъ ученикъ долженъ на основаши соботвеннаго соображеня найти, 
какое изъ извфетныхъ ему соотношенй изучаемаго числа приложимо 
къ рёшеншю данной задачи и дВйетвительно воспользоваться этимъ с0- 
отношенемъ, то-есть рёшить задачу. Такимъ образомъ, при изучени 
каждаго отдёльнаго числа вычисаене отвлеченное и прикладное, устное 
и письменное, соображене и навыкъ идутъ рука объ руку, помогая 
другъ другу, и въ результатв дають всестороннее знакомство съ чи- 
сломъ и сознательное употреблеше его при вычисленяхъ. 

Итакъ, изучеше каждаго числа Грубе распредфаяеть на четыре 
упражненя: 1) измёрене числа и сравнене его съ каждымъ предше- 
ствовавшимъ (Меззеп пв4 Уеге1сНел), начиная всегда съ сравненя 
съ единицею; 2) быстрый счетъ (ЗевлеЙгесйпеп); 3) комбинащи изу- 
чаемаго числа съ предшествовавшими въ разбивку (КошЫлиеп) и 
4) прикладное число, то-есть практичесвя задачи, въ которыя входять 
число изучаемое и всВ предшествовавиия (апоечав\е Лав). 

Упражненя производятся: а) надъ предметами видимыми и осязае- 
мыми (наглядныя п0особ1я); 6) надъ предметами извфстными ученикамъ, 
но не находящимися передъ глазами (задачи) и в) надъ отваеченными 
числами (формулы). 

Покажу на примёр», какъ изучаетъ Грубе съ учениками число 6; 
изъ этого видно будеть во всей подробности, какимъ образомъ основ- 
ныя положеншя методики, касающяся этого вопроса, Грубе осуществилъ 
на практикъ. 

Посредствомъ наглядныхь п0особй, обыкновенно, пальцевъ или 
палочекъ, ученики образують число 6 прибавлешемъь къ пяти одной 
единицы. При этомъ, они на доскахъ пишутъ 6 черточекъ или круж- 
ковъ, а затВмъ имъ указывается и налисане цифры 6. 


1) Изм5рен!е и сравненте. 


8) Сз единицею: 

Если нагляднымъ пособемъ служатъ черточки, проведенныя уче- 
ваками на своихъ доскахъ или учителемъ на классной доск, то упраж- 
нешя идутъ такимъ образомъ: „Изъ сколькихъ черточекъ составилось 
ваше число? Сосчитайте. Отсчитывайте по одной черточкБ отъ 6. 
Сколько разъ нужно взять по одной черточкЪ, чтобы составить 6? Во 
сколько разъ 6 больше одного? Одна черточка какую часть б состав- 
аяетъ? Сколько разъ одна черточка заключается въ 67“ ит. п. Такя 
же упражненя въ случа$ затрудненй учениковъ производятся на паль- 
цахъ ученика, поднимаемыхъ вверхъ, по командЪ учителя, на камеш- 
Бахъ, палочкахъ, раскладываемыхъ учениками, или учителем по ихъ 
указанию. Результатомъ этого разговора съ дБтьми является письменная 
или устная табличка, составляемая учениками, по извзетному имъ 
образцу, въ одномъ непзмВнномъ порядкБ. Учителю достаточно сказать 
ученикамЪ: „сравните 6 съ единицей“, и они говорять или пишуть 
сдующую табличку: 


1ААННЕНЕНЕЕ1 = 6 


6Ж1=6 
6—1—1—1-—-1—1=1 
1:6=6 


Уножнтеля и дфлителя Грубе всегда ставитъ передъ множимымъ 
и ДЬаимыхъ, потому-что по смыслу того требуеть самое чтеше фор- 
музы умноженя и длешя (6 разъ 1 или 1 содержится въ 6). Знаки 
ДЬйстый, при письменномъ составлеи табличекъ, являются каБЪ 
обобщене словъ для сокращешя письма, точно также какъ цифра 
есть сокращенный знакъ числа. 


6) Сз двумл: 


По указанно учителя дЪти раскладывають палочки или чертятъ 
Бружен и черточки попарно, пока составится 6. Зат$мъ идетъ раз- 
говорь: „Сколько двоекъ въ 6? Сколько разъ нужно взять по ДВ 
пачки, чтобы получить 67 Сосчитайте (2 да 2 четыре, четыре да 
2 шесть). Отнимзйте оть 6 по 2. Сколько разъ можно отнять по 2 
отъ 6? Сколько разъ 2 содержится въ 6?“ ит, п. Результатомъ раз- 
товора является табличка: 


2--2-2=6 
3Х2=6 
6б—2—2=2 


2:6=3 


Вторая строка есть очевидно сокращенная первая, третья прям 
и непосредственно вытекаеть изъ первой, четвертая есть обобщенк 
вефхъ первыхъ трехъ. Такъ что всё соотношеня числа 6 къ 2 на- 
ходятея между: собой въ неразрывной связи, поясняя другъ друга. 
Точно также составляются и слфдующя таб ЛИЧКИ: 


в) (5 тремя: г) 05 четырьмя: 


3+3=6 4-2=6 , 
2Ж3=6 1ж4--2=6 
6—3=3 60—4=2 
8:6=2 4:6=1 (2) 
д) (5 пятью: 
5-1=6 
1Ж5+1=6 
6—5—1 
5:6=1 (1) 


Остатокь отъ содержашя одного числа въ другомъ пишется при 
частномъ въ скобкахъ и строка, напримфръ, 4: 6=1 (2) читается 
такъ: 4 содержится въ 6 одинъ разъ съ остаткомъ 2. 

ЗатБиъ идуть упражнен!я въ сравненши числа 6 съ предшество- 
вавшими на предметахъ, извфотныхь дфтямъ, но отсутствующихъ; на- 
приифръ, сравнивается число ногъ у разаичныхъ животныхъ, иибющихъ 
по 6, по 4, по 2 ноги. Главная мысль этихъ упражневй та, чтобы 
дБти могли отваечьея оть чисто наглядныхь предметовъ и перенести 
число непосредственно въ сознане, что составляеть первую ступень 
обобщеня: дВти представляютъ себ отсутствующе предметы и ечи- 
таютъ ихъ не руками и не глазами, а мысленно. 

Изъ вышеприведенныхъ табличекь ДВти сами изваекають, для 
обобщения сравневшя изучаемаго числа въ одной и той же комбинащи 
съ каждыхъ изъ предшествовавшихъ и для повторемя прежде прой- 
деннаго, сяфдующя таблички: 


6=5--1, 4-52, 3-3, 2+4, 145 
5=6—1, 4+1, 3-2, 2-3, 144 
4—=6—2, 5—1, 341, 2-2, 1-3 
3=6—35—2, 4-1, 2+1, 142 
2=6—4, 5—3, 4-2, 3—1, 141 
1=6—5, 5-4, 4-3, 3—2 2—1 
6=6Ж1, 3Х2, 2Ж3, 

3=18Ж6, 2=1,Ж6, 1=/,Хб. 


Такимъ образомъ частымъ повторемемъ одного и того же въ 
раздичныхь видахъ дЬти усваиваютьъ таблички сложен/я, вычитан!я и 
умножения. 


2) Быстрый счетъ. 


Это упражнене состоитъ въ томъ, что учитель или пишетъ на 
цоскЬ формулу, и ученики, по окончаши ея написан я, тотчасъ гово- 
рать результать вычиеленя, или учитель ведетъ устно какой-либо 
счеть, и ученики, когда учитель закончил, тотчасъ дають отвфтЪ. 


Формула: 
(1Ж2)-+ажз)—(2ж2)-Н4—П-2=? 


42—33 во сколько разъ менфе 6-ти? и т. и. 
Устный счета: 


Къ 2 прибавить 3, отнять 4, взять полученное число 3 раза и 
узнать, сколько разъ послФднее число содержится въ 6. Отъ 6 отнятЕ 
4, къ полученному числу прибавить 1 и полученное число взять. 
раза. Сколько получится? Отъ 6 пфенниговъ я беру 1 и еще 2 # 
еще 3, сколько у меня останется? Я имбю 1 талерь и еще 3 и еще 
2 и долженъ отдать 9 талера и еще 1, сколько у меня останется! 
ит. п. 


3) Вомбинац!и въ разбивку. 


Упражнеше состоитъ въ томъ, что или вопросы предлагаются нз- 
сколько въ иной фори$, нежели прежде, или въ томъ, что число 
сравнивается съ другими числами не посяВдовательно, а въ разбивку, 
и притомъ преимущественно берется кратное отношеше числа къ чи. 
сламЪ предыдущииъ. Приведу рядъ вопросовъ для числа 6. 

„Сколько будетъ трижды 2, дважды 3? 

„Какое число можно отнять 3 раза отъ 6 и только 2 раза отъ 47 

„На сколько половина 6 болыне половины 4 и на сколько она 
менбе 57 

„Я отнялъ нфкоторое число 2 раза оть 6 и въ оста"кВ еще 
получилось 2. Какое чиело я отнялъ? 

„Сколько разъ треть 6-ти содержится въ 4-хъ? 

" Половина 4-хъ какой части 6-ти равняется?“ 


4) Прикладное число. 


Грубе задачи на изучаемое число помфщаеть а п0ся$ 
перечисленныхъ трехъ упражненй съ чиесломъ; но изъ этого не сл5- 
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дуеть заключать, что исключительно задачи рфшаются какъ бы. для 
завершен!я знакомства учениковъ съ числоиъ: онф приводятся въ конц 
потому, что иногда попадаются въ нихъ таыя отношеня чиселъ, ко- 
торыя легче познаются при наглядныхъ пособ1яхъ; но легкая задачи ий 
вопросы на конкретныя числа вводятся и при самомъ процесс изу- 
ченя числа, Езкъ это видно изъ основныхъ положенй Грубе и изъ 
задачъ, приводимыхъ имъ часто при второмъ и третьемъ родё упрз- 
Жжненя съ числомъ. 

Привожу изъ книги Грубе задачи на число 6. 

„6 пфенниговъ составляютъ 1 зексеръ (Зеснзег). Сколько разъ 
въ одномъ зекоерВ заключается по одному, по 2, по 3 пфеннига? 

„Околько лотовъ въ 6 квентенахъ? 

„Поля одного платья употреблено 5 квентеновъ шелку, а для дру- 
гого только 1 лотъ. Во сколько разъ на второе платье пошло шелку 
менфе, чфмъ на первое? 

„Если ввентенъ шелку стоить 1 грошь, то сколько нужно за- 
платить за шелкъ для второго платья? 

„Вичьгельмъ за 1 зексеръ купиль 3 булки. Сколько заплатиль 
онъ за каждую? 

„Если три катушки нитокъ стоютъ 6 ифенниговъ, то сколько 
стоитъ одна? 

„Сколько булокъ, цфною каждая въ 3 пфеннига, можно купить 
на 1 зексеръ? 

„Сколько стоить 3 листа писчей бумаги, если одинъ листъ стоить 
2 пфеннига? 

„Сколько листовъ бумаги можно купить на одинъ зоксеръ, если 
листъ стоить 2 пфен., 1 пф.? . 

„Въ трехъ карманахъ я имфю 6 яблокъ. Сколько въ каждомъ?“ 

Вакъ видно, задачи эти не отличаются богатотвомъ и разнообра- 
земъ содержашя и представляютъ собственно только варйащю преж- 
нихь упражненй. Въ этомъ отношенш книга Паульсона значительно 
разнится отъ книги Грубе. 

ГлавнЪйшимъ образомъ изучеше числа Паульсонъ ведетъ на па- 
глядныхъ пособяхъ и задачахъ. Изучеше числа въ отвлеченномъ вид 
и составлене табличекь у него является уже въ видВ обобщения. Что- 
бы удобнфе прослфдить эту разницу въ подробностяхь и въ общемъ 
премЪ, привожу въ параллель изучеше числа 6 по указашямъ, изло- 
женнымъ въ книгБ Пзульсона. : 

ЗдЪеь упражнешя не раздфлены тавъ строго по рубрикамъ, какъ 
У Грубе, а идуть въ связи, вытекая одно изъ другого, и заканчиваются 
табличками. Прибавленемъ одного къ пяти дёти получають 6, при 


помощи вамешковъ иди другихъ пособ1й. Идетъ разнообразная групия 
ровва 6 камешковъ на сазгаемыя, и дёти говорять, что 6 камешков: 
состоять изъ 4 и 2, изь Зи 3, изъ 5 и 1 ит. д. Это упражнен 
повторяется зат$иъ на, черточкахъ, проводимыхъ учениками на доскахт 
и потомъ уже, въ отвлеченномъ видф, дВти говорятъ, что 6 равн 
2-4, З+Н2-1 ит, д. 

Изъ 6 камешковъ, лежащихъ на стол, учитель нфсколько накры 
ваеть рукою, и ученики по оставшимся угадывають, сколько заврытс 
Со стола учитель береть въ руку нфеколько камешковъ и спрашиваете 
сколько не достаетъ до 6-ти. 

Тавимъ образомъ, дёти посредствомь предметовъ, находящихся ` 
нихъ подъ руками при этихъ двухъ упражненяхъ, составляютъ чися 
6 сложешемъ предыдущихъ чиселъь и вычитаютъ изъ 6 всЪ преды 
дущия числа. По примфрамъ, приведенным въ книг, видно, что эт 
сложене и вычиташе ведется не въ опредфленномъ порядкВ прецше 
ствовавшихъ чиселъ, & сразу въ разбивку. 

ЗатБиъ идуть упражневя сразу на сложеше и вычитание. Дт 
выбирають изъ м5дныхъ монеть 6 отдёльныхъ копеевъ и рфшают 
таке вопросы: На каыя дв монеты можно промфнять 6 коп.?. Н. 
ваюя 3 монеты? Вамя 4 монеты можно получить за 6 отдфльных 
вопеевъ? На камя 5 монеть можно промфнять 6 коп.? 

Потомъ наглядныя пособя устраняются, и дфти рёшаютъ задач 
въ томъ же порядкВ, именно: 


На сложенше;: 


»СкольБо ногь у лошади съ Фздокомъ? Въ моей квартирВ на улиц 
выходить 4 окна, а на дворъ 8; сколько въ моей квартир всег 
оконъ? У одного господина на конюшнВ 3 гнёдыя лошади и столько ж 
вороныхъ; сколько у него вохъ лошадей? Ямщикъ впрягъ въ тяжелы; 
возъ 3 4ошади, онф однако не могли тронуть возъ съ имфста; он’ 
впрягь еще одну, потомъ еще 2 и, наконець, еще одну. Сколько он’ 
всего впоягь лошадей?“ 


На вычитатше: 


„Изъ 6 молодыхъ деревъ вЪтерь сломалъ 5, сколько осталос 
иблыхь? Ученикь позваль БЪ себЪ на именины шестеро товарищей 
трое однако ие пришли. Сколько же пришло къ нему? У родителе! 
6-еро дБтей:' 2 дочери ‘и— сколько сыновей? Сережа сълъ 6 вишень 
а брать его пятью менфе; сколько вкшень съёлъ посл8дшй? Аннушв 
позучила оть папеньки копейку, отъ иаменьки грошъ и оть тетеньк 


затынъ: изъ этихъ денегь она отдала нищему двф копейки. Сколько 
у ней осталось? * 

Для обобщеншя и закуышеня въ памяти всего усвоеннаго учени- 
ками на этихъ упражнёняхъ ямъ предлагаются вопросы въ отвлечен- 
номъ видф: „Сколько 4 и 2? Шесть безъ трехъ? Три, два и одинъ? 
Четыре и 2 безъ одного?“ ит. д. 

Затвиъ идуть упражневя въ изучеши кратныхъ отношенйй дан- 
наго числа, въ `раздфлени его на чаети и въ сравненш этихъ частей 
между собою на различныхъ наглядныхь пособяхъ. „Воть теб 6 
отдфльныхъ копеекъ. Сколько разъ ты можешь дать мн® изъ нихъ пс 
1 кон.? Скользо разъ по 23 Сколько разъ по 3, по 4— по 5—0 67“ 

„Вотъ палочка; раздЪлимъ ее на 6 равныхъ частей. Изкъ будетт 
называться каждая изъ этихь частей? Двз тавя части составятъь 
сколько шестыхь? А три—четыре— пять-— шесть? ` Воть другая па- 
дочка такой же величины; разрфжьте ее на три равныя части. Дайте 
инф одну треть этой палочки и одну шестую другой. Воторая части 
больше? Сравните 9 шестыхъ’'съ одною третью, —три шестыхъ съ однок 
третью, съ двумя третями, 4 шестыхъ съ двумя третями. Вотъ третья 
палочка; разрёжьте ее пополамъ и сравните 3 шестыхъ съ одною по- 
ловиною“ ит. Д. 

Подобныя же упражненя повторяются на сравнени между с0бок 
монеть въ 1 кон., гроша и алтына по отношеню ихъ къ 6 копейкамъ. 

Потомъ рёшаются задачи, относянцяся въ кратнымъ отношенямт 
изучаемаго числа, и, наконець, предлагаются ученикамъ вопросы вт 
общемъ видВ: „Сколько будеть шестью одинъ? Одинажды шесть? Дваждь 
3? ‘Два и 3? Три содержится въ 6 сколько разъ? Если 3 вычест! 
изъ 6, то сколько останется? Два въ четырехъ? Два въ шести? Поло- 
вина шести? Треть шести? Сколько разъ одна треть шести содержитсу 
ВЪ 43“ ит. Д. 

Вакъ результатъ вефхъ этихъ упражненй, яваяются пять приве- 
денныхъ мною изъ книги Грубе табличекъ, въ которыхъ число 6 срав: 
нивается съ 1, 2, 3, 4, 6, а также и тв таблички, которыя соета: 
ВЛЯЮТЬ ВЫВОДЪ ИЗЪ ЭТИХЪ ПЯТИ. 

Въ заключеше при изученши числа 6 Паульсонъ совфтуетъ пока- 
зать дЬтямъ сажень и аршинъ, а также лотъ и зоаотникъ и приводит? 
много задачъ на эти мфры, 

Вакъ видно, между премами Грубе и Паульсона есть существен. 
ная разница, которая выражается въ слфдующемъ: 1) Грубе сравни: 
ваеть изучаемое число послфдователью съ каждымъ изъ предшество. 
вавшихъ, а Паульсонъ сравниваетъ сразу со вефми предшествовавшими 
2) Грубе сравниваеть изучаемое число съ каждымъ изъ предшество- 


250: 223 


вавшихъ по всвиЪ четыремъ дЪйстыямъ, а Паульсонъ какъ бы груп: 
пируеть упражнейя по отдфальнымъ дйствямъ; сначала составаяетт 
сложешемъ данное число изъ предшествовавшихъ, потомъ оть изучае- 
маго числа отнимаетъ каждое изъ предшествовавшихъ; 3) Грубе бол 
обращаетъ внимашя на число отвлеченное, а Паульсонъ на конкрет. 
ное; 4) Паульсонъ параллельно съ изученемъ числа вводитъ изучени 
соотвЪтственныхъ долей единицы, Грубе же разематриваеть тольк 
АлиБВОТНЫЯ Части числа и вводить эти упражненя только въ смысл! 
дЬлен!я числа на равныя части. При введеши изучешй долей единицы 
въ курсъ перваго года излишнимъ становится то кропотливое изуче- 
не долей, которое приводится въ послфднемъ курс, и 5) задачи Па- 
ульсона отличаются отъ задачь Грубе разнообраз1емъ, интересомъ с0- 
держаня и часто замысаоватостию. 

Касательно второго пункта различя можно сказать, что Пауль- 
сонъ не вездЪ держится одного и того же порядка; я выбралъ нам. 
ренно число 6, потому что при изучени этого числа система распо- 
зоженя упражненй нЪеколько яензе, нежели при изученши другихт 
чиселъ. 

Можно сказать, что вообще у Паульсона нфтъ той строгости вт 
систем расположеня упражнений, какая находится у Грубе; но это 
такое отступлене оть према Грубе, которое ие устравяеть вподнй 
основного положеня Грубе, касательно веесторонняго изученя числа. 
Тоть учитель сдЪлаеть хорошо, который въ методь Грубе ввещетт 
собственную живую струю, какъ это и сдВлаль Паульсонъ. Одно. 
образе упражненй можеть имфть тоже невыгодное вмяше на уча. 
щихся, о чемъ я буду говорить при общей характеристикВ метода Грубе. 

Заканчивая на этомъ изложеше матерала этой самой важной ча- 
сти Бниги Грубе (первый годъ), укажу на вЪкоторыя частности: 

1) Иногда приступая къ новому чисау, Грубе совБтуеть учителю 
прямо обращаться къ ученикамъ съ вопросомъ: «что можете вы ска- 
зать о такомъ-то числ, сравните такое-то число съ такимъ-то> и 
тому подобное; или, едва только они познакомились съ цифрою числа, 
заставлять ихъ составлять письменно т блички ин потомъ уже предла- 
гать задачи. Безъ сомнфшя, такой премъ возможенъ только при до- 
статочномъ развити дфтей и навык, пруобрётенныхъ ими при изу- 
чен!и предшествовавшихъ чиселъ. 

2) Цифру Грубе вводитъ съ перваго же урока при изученши еди. 
Вицы и потомъ при каждомъ са$дующемъь числ дЪти узнаютъ и со- 
отвБтствующую ему цифру. Паульсонъ совфтуетъ для первыхъ двухт 
чисеть не вводить цифры, а при изучени числа 3 ввести сразу 0бо- 
значен!е цифрами единицы, двухъ и трехъ. При этомъ онъ подробнс 


приводить разговоръь съ ‘дфтьми по поводу выяснешя имъ необходи- 
мости обозначать число цифрою. 

3) Грубе и Паульсопъ вводять письменное обозначене -дробр 
въ первый разъ. при изучени числа 9, говоря, что прямо слфлуетт 
указать ученикамъ на дробь, кавъ на сокращеше извфотнаго выражения. 

Въ завлючеше этого отдёла Грубе говорить, что въ этотъ годт 
ученикъ сдлаль первый и самый значительный шагъ ко воему даль- 
нфйшему куреу Ариеметики; по тёмъ прыемамъ, по которымъ изуча- 
лись числа, видно, что такого матертала достаточно для одного года. 
Собственно говоря, ученикъ узналъ здВеь немного —опъ узналъ числа 
отъ 1 до 10, нб онъ узналь ихъь дфйствительно и можеть съ ними 
вычислять. Вакая была бы польза, если бы ученикъ въ этоть годт 
научилея считать до 100 и далБе, а не умфль бы разложить числе 
9 сознательно на его элементы? 

Прежде нежели перейти къ слВдующему курсу, Грубе совфтуетт 
остановиться на общемъ повтореши всего пройденнаго посредствомт 
рёшеня задачь и вычисленя формулъ. 

Во второй 10д5 обучешя идеть веестороннее изучене чиселт 
отъ 10 до 100. 

Разработкв матерала этого года Грубе предпосылаеть сл$дующи 
три замВчаня: 1) на этой ступени обученя наглядность должна оста- 
ваться въ той же сил, какъ прежде; изъ наглядныхь носойй луч. 
иня— пальцы и черточки. Можно сказать, что сама природа, дала че- 
ловфку въ руки десятичную систему счисленя. 2) Приемы при изу. 
чени отдфльнаго числа остаются тё же. Только изучене по изрт 
возрастания чисель можно производить по преимуществу устно, и пись- 
менныя таблички составаляютьъ только для сравнешя изучаемаго числа 
съ предшествовавшими посредствомъ умножешя и дёленя, особенно 
при разложени чисель на составные элементы. Этимъ достигается пс 
мфрв упражнешя болыная механическая быстрота въ вычисленш, свя- 
занная съ самостоятельною работою ученика. 3) Упражневя съ от- 
влеченнымъ и прикладнымъ числомъ должны отличатьея теперь боль- 
шимъ разнообраземъ и болфе сложнымъ содержавшемъ, чтобы не пр 
учить ученика производить ихъ по извфетной схемЪ. Притомъ, задаче 
по своему содержаню не должны и здфеь выходить изъ сферы, доступ- 
ной пониманю ученика, чтобы въ случа надобности ученикъ и самт 
могь составлять задачи, подходящя въ соотвфтетвующему упражненю. 
Это самостоятельное составлен!е учениками примфровъ и задачъ бу- 
деть тфиъ легче, чфиъ дальие они будуть подвигаться впередъ. 

Пря изучени 11 дается ученикачъ поняпе о значени десятка, 
объ образовант 11 прибавлешемъь еляняны къ десятеу и преу8 няа- 


д. 
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писан!я одиннадцати. Затёмъ, въ томъ же порядкВ возрастаня числ: 
в по тБмъ же четыремъ родамъ упражненй, какъ и въ первый годъ 
Грубе изучаеть числа, начиная съ 11, только значительно сокраща: 
иззожеше возхъ упражнен!й; такъ въ одномъ мет онъ приводит” 
только таблички, а для другого числа формулы дая быстраго вычи 
слешя и зздачи. Таблички сложешя и вычитаня составляются устно 


‚а длешя и умножешя письменно. Такъ при разсмотрёни числа 11 


уствыя таблички будутъ такя: 


1-+1--1-+1--1-+1...... =15 
15—1—1—1......— Я =1 
ааа 2--2-22--1=15 
15—2-— 2—9 9—9 —2—9=1 
3-3 +333 =15 
15—3—3—3—3=3 ит. д. 


Письменныя; 

15=15Ж! 1:15=15 
тж 9:15=7 (1) 
5Ж3 3: 15=5 
34-3 4:15=3 (3) 
3Ж5 5:15=8 
2ж6-3 6:15=2 (3) 
2Ж7-1 71:15=2 (1) 
ит. д. ит. д. 


Прекращая подробную разработку учебнаго матерала на числ$ 16 
Грубе совфтуеть изучать такимъ же образомъ во числа до 100 
справедливо ссылаясь на то, что учитель можетъ вести курсъ дальше 
самъ, безъ помощи указанй. Жаль только, что того же вельзя ска: 
зать относительно задачъ, которыя вообще не легко составляются, если 
учитель желаеть, чтобы онз представляли хотя нфкоторый интересе дл; 
учевивовъ по своему содержавю. Числа такъ называемыя кратныя, ка- 
БОВЫ: 24, 30, 48, 60 и др., онъ совфтуетъ изучать преимущественис 
на задачахъ, а числа простыя, какъ, напримръ, 23, 29, 41 и др. 
въ отвлеченномь видф по табличкамъ и формуламъ. ПосаВ того Грубе 


‚еще весьма подробно излагаеть вс упражненя при изучеши чиселъ 


30 я 100, чтобы показать растирене въ иреуф изучешя больших 
члеель; по у Паульсона изучете числа 109 прикелено ву, такой 
зодробности и тагъ близко къ изложению то же предмета у Груб, 
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что я на этомъ считаю “лишнимъ останавливаться, такъ вавъ книге 
Паульсона достаточно распространена. 

Туть же при изучеши числа 100 приводится и Пиеагорова та- 
блица умножешя, которую ученики должны знать наизусть, что легкс 
достигается повторешемъ въ. цфлости того, что учениками внолн? 
усвоено по частямъ. 

Заканчивается матераль этого рода разложешемъ чиселъ на два. 
три и вообще на простые множители и выдфлешемъ изъ чиселъ пер- 
вой сотни чиселъ простыхъ и саожныхъ, что легко производится опять: 
таки въ видф повторешя и обобщешя пройденнаго. 

У Паульсона при изученш отдЪльныхъ чиселъ вотрёчаются весьма 
хороня практичесвя прибавленя, относящяся къ изученпо различныхъ 
мфръ, подходящихъ по единичному отношению къ тому числу, которое 
разсматривается, а также разъяснешя ученикамъ разаичныхъ понят, 
какъ, напримЪръ, счетъ времени, ассигнащи, банкъ и т. и. 

Третай 10д5. Малераль этого 'рода, какъ уже было сказано, 
Грубе раздфляеть для двухъ полугодй, именно: въ первое полугодие 
изучаются числа отъь 100 до 1000 и дальше, а во второе — четыре 
ДБИстня съ отвлеченными и прикладными числами любой величины. 

Вкратц самъ Грубе опредБляетъ характеръ этого курса въ слЪ- 
дующихъ предварительныхъ зам чашяхъ: 1) Такъ какъ все дальнЪйшее 
есть только приложенше къ извфотноху уже о числахъ первой сотни, 
то этотъ куреъ долженъ имфть цфлью нриводить числа отъ 100 до 
1000 къ числамь первой сотни разложешемъ ихъ на составные эле- 
менты. 2) Такимъ путемъ (разложешя) ученикъ пр/учается въ быстрому 
и вфрному вычисленио, такъ какъ онъ старается производить дЪйств!е 
надъ возможно малыми числами и не нуждается при этомъ ни въ ка- 
вихъ искусственныхь премахъ. 3) Въ началЬ этого курса, пресяЪдую- 
щаго также всестороннее изучене числа, не должно быть и рёчи о 
вакихъ-либо правилахь дфйствй; эти правила, небходимыя только 
для быстроты вычислен1я, ученики узнаютъ во вторую половину курса. 
Устное и письменное вычислене въ первое полугод1е идутъ параллельно. 
4) Теиерь уже нёть необходимости останавливаться на изучении каж- 
даго отдЪльнаго числа по тЬмъ же упражнешямъ, вакъ и въ первые 
Два года, и потому малералъ для перваго нолугомя раздфаяется на 
два отдфла: а) отвлеченное число (его составъ, разложене, сравнеше 
и комбинаши съ другими числами) и 6) прикладное число. 

Затёмъ первый отдфяъ въ свою очередь подраздфляется на 5 ру- 
брикъ, разработка которыхь приведена у Грубе въ сжатомъ видф. 

1. Счетъ оть 100 до 1000 въ прямомъ и обратномъ порядкФ, 
устно и при помощи различныхъ натдядныхъ пособ. Написае чиселъ 
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въ этомъ предфлЪ, причемъ въ начал мЪета цифръ, выражающихъ еди- 
ницы различныхъ разрядовъ, обозначаются квадратиками, а потомъ числа 
пишутся и обыкновеннымъ образомъ. Разложене заданнаго числа на 
сотня, десятки и единицы и обратно——составлеше числа изъ задал- 
наго числа сотенъ, десятковъ и единицъ. | 


615=6Х 100--1Ж10--5Ж1 или 
615=600-+ 10-5 


-П. Изифреше сотенъ сотнями— производится по тёмъ же рубри- 
Бамъ п съ тёми же упражненями, какъ и изыфренше чиселъ перваго 
десятка; такниъ образомъ 300 сначала сравнивается съ 100 и потом 
съ 200, и въ результатВ получаются таблички, составляемыя устнс 
пян письменно: 


100--100--100=300 200--100=300 


3х 100=300 1Ж200--100=300 
300—100—100=100 500—200 =100 
100: 300=3 200: 300=1 (100) 


Потомъ идетъ бФглый счетъ, но задачъ въ этомъ отдфлВ вовсе 
не приведено. 

Ш. Разложеше чиселъ особеннаго вида, каковы: 440, 660, 380, 
888, 999 ит. п. 


888=8Ж111=4Ж228=2Ж444 


Умножен!е чисеть и дфлене кратныхъ относительно джлителя чи- 
селъ на множителя и ДЪлителя однозначнаго (844 вчетверо боле 
вакого числа, 120 есть пятая часть какого числа). Сравнене чиселъ 
по величин$, напр., 365 и 244, причемь числа разлагаются по раз- 
рядамъ и одноименные разряды сравниваются отдфльно въ ариемети- 
чесвомъ отношени (3 сот.—2 сот.=1 сот., 6 де0.—4 дес.=8 
дес., 5 ед.—4 ед.=1 ед., слЪдовательно 365— 244 —1 сот „2 дес. 
1 ед.=121). Сложеше чисель тоже посредетвомъ разложеня на, 
разряды. Примфры сложеншя и вычитавшя подбираются тажъ, чтобы 
при вычитани не приходилось занимать единицы высшаго раз- 
раза, а при сложеши— выключать изъ низшаго разряда единицы 
высшаго. 

ТУ. Изифрен!е чистыхъ сотенъ и сотенъ съ десятками посредствомъ 
десятковъ, напримбръ, 240—=20жЖ10--4Ж10=24Ж10. Вопросы 
въ родБ такихь: „въ 53 десяткахъ сколько сотенъ и десятковъ; на 
ЗольБо 55 десятковъ менфе 600?“ ит. п. 


ба = 


№. Разаожеше чистыхъ ‘сотенъ, сотенъ съ десятками и вообще 
трехзначныхъ: чисель на составныя части посредствомъ саагаемыхъ 1 
множителей, напримръ: 


960=10Ж96 
=10Ж3Ж32=30Ж32=38Ж 30 
=10%2Ж48=20Ж48=48Ж20 
` и Т. Д. 


489=10Ж48-9 
=2хХ 240--9 
=5Ж96-9 
=10Ж4х12-9=40Ж 12-9 ит. д. 


На основавш этихъ разложенй предлагаются ученикамъ вопросы, 
въ родф такого: „сколько разъ нужно взять 44, чтобы получить 2203“ 


220=10Ж22=5Ж2>28=5Ж44 


Туть же идеть сложене и вычиташе чисель при помощи ихъ 
разяоженя на десятки и единицы для тЪхъ случаевъ, когда прихо- 
дится занимать или выключать единицы высшаго разряда. 

УТ. Въ этомъ отдфаВ ученики занимаются всестороннимъ разло- 
жещемъ чиселъь оть 100 до 1000, и онъ служитъ повторешемъ всего 
пройденнаго въ первыхъ пяти отдёлахъь. Премы разложеня числа 
предоставляются самимъ ученикамъ, учитель называетъ только число. 


365=320-45 
=. 150-65 
=9Ж 1821‘ 
—=171Ж50-15 ит. д. 


Прикладное число. 


Какъ изложенная часть представляетъ необходимый матералъ для 
всего дальнфйшаго вычисленя, устнаго и письменнаго, съ отвлечен- 
нымъ чиеломъ, такъ сабдующ отдВаъ содержить матераль дая всего 
дальнфйшаго прикладного вычислешя. Матералъь оэтотъ состоить въ 
изучени отношенй чисель оть 1 до 1000 посредствомь отношенй 
извзетныхь величинъ, каковы: талеры, гроши, фунты, лоты и др., 
черезъ что становятся яснЪе и отношен1я отвлеченныхъ чиселъ. Здфсь 
также вов четыре дёйствья надъ числами пока еще не совершаются 
безъ правилъ, просто по соображенио. 

Упражнения приведены у Грубе слБдуюния: сначала разсматри- 
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ваются простыя именованныя числа, а потомъ и составныя, начиная 
съ прибавлен!я одного и того же числа, напримфръ 30 зильбергрошей, 
къ данному числу и переводомъ получаемаго числа зильбергрошей вт 
талеры; обратно идеть отниман!е того же числа зильбергрошей; потомт 
идеть превращене и раздробленше различныхъ именованныхъ чиселъ, 
Для четырехъ дЬйствй съ именованными числами Грубе предлагаете 
сяВдующя упражневя: клаесъ раздЗаяется на два отдфленя, учителе 
говорить каыя-нибудъ числа одного наименован!я, одно отдвлене го- 
воритъ за нимъ числа втрое больпия, а другое отдвлеше эти трой: 
ныя числа складываеть послдовательно и, когда учитель кончитъ, то 
это отдёлеше должно сразу сказать сумму веёхъ тройныхь чи- 
селъ, изпримфръ: 


Учитель: 1-ое отдфлеше: 

25 зильбергр. 2 тал. 15 зильбергр. 
9 ь 27 5 
11, 1,9, 
15 ” 1 » 15 » 


2-е отд.: 6 тал. 18 зильбергр. 


Обратно: учитель диктуеть числа, одно отдфлене беретъ какую- 
вибудь опредфленную часть диктуемаго числа (треть, четверть), а дру- 
гое отдвлеше узнаеть сумму всфхъ чиселъ, найденныхъ первымъ. Если 
дактуемыя числа большия, или ихъ много, то ученикамъ позволяется 
записывать частные результаты вычислен!й. 

ЗатБыъ идуть упражнешя съ частями различныхъ именованныхъ 
чиселъ, напримЪръ: 


1 талерь = 30 зильбергр. 5 тал. = 6 зи. 
‘а з — 1 » ь 6 я = 5 Зиа. 
„ ‚„ = ,„, 1/13 „ = зи, 6 пд. 
1, „ = 73. 6. У „ = 1 зильбергр. 


я обратно, выражеше числа меньшаго наименования въ частяхъ большаго. 


Второе помлойе третьяго года посвящается изучению четырехъ 
АБИСТВ по правиламъ надъ отвлеченными и именованными чисаами. 
ЗдБеь уже дЬйстйя идуть по рубрикамъ и письменному вычислению 
дается преимущество надъ устнымъ; здфеь разематриваются числа 2ю- 
бой величины, хотя въ упражненяхь Грубе дальше миллоновъ не 
петь. Сначала идеть нумеращыя, потомъ одно за другимъ четыре дй- 
стая въ обыкновенномъ порядкВ. Вездё соблюдается постепенность и 
переходь оть вычисленя устнаго къ письменному; такъ, наприм$ръ, 


Методнка Ариеметики. 5 
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ученики сначала вычитаютьъ устно числа однозначныя, потомъ одно 
значныя изъ Двузначныхъ, потомъ двузначныя и т. д., Доходять д 
необходимости записать числа; выяленяется, какъ удобнъе подиисыват 
числа для совершеня дфйстыя, почему нужно начинать вычиташе с’ 
единицъ перваго разряда, и наконецъ выводится правило механизм: 
вычитаня. При’ дЪленши чиселъь дфлитель такъ же, какъ и прежде, пи 
ется слЪва, частное въ случа остатка отъ дБлешя пишется съ дробью 

Въ концф этого отдфла идетъ рядъ задачъ на каждое дЪйстве 
затфыъ смфшанныя задачи преимущественно на простое тройное пра 
вило, причемъ приведенъ подробный анализъ н$которыхъ задачъ 
Приведу для образца одну изъ такихъ задачъ: „Для сюртука купил 
сукна на 12 талеровъ й за каждый аршинъ (Ее) заплатили 4'/ 
гульдена. Сколько аршинъ сукна купили?“ Рёшеше: „Что тебф изв 
стно изъ задачи? (ЦБна 1 арш.) Что еще дано? (Стоимость всег 
вупленнаго сукна.) Что извфотно? (Число купленныхъ аршинъ сукна. 
Сколько разъ можно было получить но одному аршину? Столько разъ 
сколько разъ заплатить по.4!/, гульдена.) Сколько же аршинъ ку 
пили? (Столько, сколько разъ во вебхъ деньгахъ, заплаченныхь 3 
сукно, заключается по 4'/, гульдена.) Сколько денегь заплачено 3. 
сукно? (12 талеровъ.) Какъ узнаешь ты число кунленныхь аршин’ 
по цБнф одного аршина и по всей стоимости сукна? (РаздЬливи: 
12 талеровъ на 41/, гульщена.) Сдфлай это. (41/, гульд.=4Жэ 
зизьб.--10 зяльб. =90 зильб.=3 тал., а 3 тал. въ 19 тал. содер 
жится 4 раза.) Что же изъ этого сяфдуетъ? (Вупили 4 арш. сукна.)' 
Потомъ идуть вармащи той же задачи: „Для сюртука купили 4 ар 
сукна и за важдый аршинъ заплатили 4'/, гульдена. Сколько тале 
ровь истратили на эту покупку? За 4 арш. сукна заплатили 12 та 
леровъ. Сколько стоить одинъ аршинъ этого сукна?“ и т. и., и раз 
сматриваются различныя отношен!я данныхъ чисеть между с0б0ю | 
къ числу искомому. | 

При этомъ Грубе въ заключеше замфчаетъ, что если учител 
остановится достаточно на основательномъ разборф одной задачи, т 
онъ гораздо болфе разовьеть соображеше ученика, нежели на цфло: 
массф задачъ, рёшаемыхъ по извботному правилу. Навыкъ вычисаят 
быстро и вфрно достигается посредствомъ всесторонняго упражнения в’ 
изучени отношенй чисель, а потому рЬшеше задачъ по данном‘ 
образцу не даетъ этого навыка. НЪкоторыя школы, выставляющя н: 
испыташяхь на показъ навыкъ учениковь въ быстромъ вычислени 
показываютъ собственно только призракъ, облеченный въ механизм" 
по извЪетной формЪ; призракъ тотчасъ исчезнеть, какъ Тозько уда 
лишь эту форму. 
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Жеающе со всею попробностшю ознакомиться съ разработвою 
учебнаго матерала третьяго года могутъ пользоваться для этого книгою 
Паульсона, въ которой нфтъ ‘вовсе отступлен!й отъ изложешя Грубе; 
Бром замфны нЬмецкихъ наименований чиселъ русскимя, книга Изуаь- 
сова въ этомъ отдёхЬ представляеть полный переводъ книги Грубе, 

Четвертый 1005. Курсъ раздваяется на два полугодя: въ 
первое полугоде производится нагляднымъ образомъ всестороннее изу- 
чеше дроби, во второе—дЪйствя съ дробями по правиламъ. Бурсу 
перваго полугодя Грубе предпосылаеть слфдующя характеризующия 
его замбчашя: 1) Точно такъ, какъ ученикъ пробрёталь наглядное 
представлеше о цбломъ чисхЬ по отношеню его къ единиц, т.-е. 
что оно есть несколько разъ взятая единица, и здФсь онъ долженъ 
ваглядно изучать дробь по происхождению ея отъ единицы. 2) До сихт 
поръ единица являлась какъ часть цфалаго числа, теперь она сама 
преяставляеть цёлое, состоящее изъ частей, которыя по отношеню вл 
ней называются дробями. 3) Ученики уже хорошо знакомы съ пробьк 
изъ курса цёлыхъ чиселъ, гдь она разематривалась, какъ часть цБ- 
даго числа вообще, слфдовательно посядующее изученше дроби, кат 
части единицы, представить ииъ мало затруднен, тЪмъ болфе, что 
процессъ этого изучен!я тоть же самый, какъ и для цфлыхь чиселъ, 
4) Такъ какъ разнообраз!е дробей зависитъ отъ ихъ величины, а ве- 
зичина оть числа долей, на которыя длится единица, то на числа 
выражающя эти разаичныя дфлешя единицы, можно смотрёть, как 
ва назпИе порядки чисеяъ, подобно тому, какъ десятки, сотни и проч 
составляють порядки высиие. Эти низиие разряды, подобно высшимъ 
ниЪють и свои особенныя назван!я: половина, треть, четверть и Т.Д 
5) Такое распредьлене дробей по разрядамъ даетъ возможность изу: 
чать вхъ въ томъ же порядЕВ, какъ н цфлыя числа, т. е. сначала '/х 
‘нотомъ '/; и т. д, причемъ для полнаго выяснешя понятя о дроби 
можно огравичаться подробнымъ изучешемъ только первыхъ пати дро- 
бей. 6) Изучеше каждой отдфльной дроби нужно производить въ том? 
15 ‚лорядЕБ, вЪ Бакомъ изучались числа перваго десятка, устно и пясь. 
менво, въ отвлеченномъ вид ивъ правтическомъ приложения, съ уча. 
спемъ вобхь четырехъ дЪйствй. 
> Затьмь идеть подробная разработка према изученя дробей: 1/,,1/., 
Оьь /, и > во всвыи упражнешями, что и составляеть учебный ма. 
(темаль перваго похугощя. Здьеь дая образца изложения Грубе я при- 
веду подробное изучене только одной дроби, напримръ № 
Бек Даня длится ‘на 3 равныя части (1=3/;). */з есть одна изт 
трегь равныхъ частей, на которыя раздЪлена единица; 2/, двЪ таку 
част. 


=>. 
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РИО: ИЕ 
3:11), ван И, ТИ, 
Мил = р ит Чв=8/=1 
1Х у» 2 Жо хи, = 


а и : т 


$ 1= д. 
2-1 = т я. з) ту, ит. д. 
Хх = или зи т 


13Ж1=1., т о ИЕ 2 —— 
Е] 


2 Ша’ 2 = 

тЫ 
[3 И /з= р 2 3=31/; ит. } 

р: 18, 1): 3—6, 1: 14—42 и пр. 

п: 1=9/„, "р: 9, 21], : 43|=2, 6?/; : 20-8 и пр. 


Сравнеше 1/, съ 1: 


: з=1—‘/з› = в 3 
Ах ий и 


Сравневе ?/, съ 1: 


1—/з› 1 й 
Е И "в. 


Сравнеше 1/; съ 1/;: 


|-- К ВО ВБ | 
НН, 
Вы Шь 
м: пы 
‘= 


Же 

Е ве т |. ‘з- ОД 

й = Ж/а, = Из БЫ Ре Я 
Сравнене 1/, еъ ?/.: 

а Ч 

вы 

ЧьЖЙь бо у: яв 45 


== 69 


ДалБе идутъ вопросы въ разбивку: 

„ВавБое число нужно взять 2/, раза, чтобы получить 9? Сколько 
разъ нужно повторить разность между 1, и 1/‚, чтобы получить еди- 
ницу? Разность '/,—\/, будеть шестая часть какого числа? Ёзкую 
часть единицы составляеть разность ?/, —1/,?“ ит. д. 

Наконецъ, слдуютъ практическя положеня изученной дроби вт 
фориБ задачъ, каковы, напр.: «Сколько слБдуетъ залаатить за 2/, шеф- 
феля муки, если ‘/, впспеля этой муки стоитъ 4 талера 6 зильбергр.1 
Бупець разложилъ 1 центнеръ табаку въ пачки, по 2/, фун. въ ка- 
ждой; весь этоть табакъ онъ продалъ и за каждую пачку взаль по 
20 зильб. Сколько прибыли получиль онъ отъ этой продажи, если 
ему самому табакъ стоиль 91 тал. 10 зильб.?> ит. д. 

Въ томъ же порядкВ располагаются упражненя и при изучения 
другихъ названныхь выше долей; при сравнеши */, съ 1/, входять и 
12-ыя доли, а при сравненш 1/; съ {/, и съ */, входатъ 15-ыя и 
20-ыя Доли и т. д. 

Во второе полугоще дроби и дВйстыя съ ними изучаются вт 
общепринятой систем®. ВначалЪ идетъь дЪлеше единяцы (лини) на раз- 
аичныя равныя часта, черчене различныхь частей единицы, выражеше 
Цой единицы въ различныхь доляхъ, увеличеше, уменьшене, сокра- 
щеше дроби п приведеше дробей къ общему знаменателю, сначала безт 
признавовъ дфлимости чиселъ, а потомъ и при помощи ихъ. Умножение 
и дёлеше дробей разсматривается въ вядф численныхь отношенй, вы. 
ражаемыхъ дробью. ЗдЪсь такъ же, какъ ип вездв, сначала упражнения 
ведутся устно, а потомъ, по м$рф усложненя, и письменно. 

Матералъ четвертаго года переданъ въ внигВ Паульсона съ ток 
же близостью Бъ подлиннику, какъ и матералъ третьяго года. 

Переходя къ общему обозрню курса Грубе, нельзя не признать 
въ немъ слёдующихь достоинствъ: 1) ученику предоставаена полная 
самостоятельность и самодБятельность въ наблюдении и изучении отдёль- 
выхъ фактовъ, ихъ обобщени и выводф заключен. Учитель пред- 
загаеть только матермалъ для изслфдованя и изученя и незамфтно 
указываеть премъ, ученикъ же самъ ведетъ все изолфдоване и изуче- 
ше. При такомъ положенши дфла и слабому, и сильному ученику пред- 
дагается работа посильная, не убивающая въ нихъ энерши и охоты 
къ занятияуъ, а, напротивъ, постоянно ихъ поддерживающая. 2) Весь 
курсъ ведется постепеннымь переходомъ отъ нагляднаго къ отвлечен- 
'вому; понятия и выводы вытекаютъ сами собою; ученикъ. незамтно 
отъ изученя чисехь доходитъ до постановки правила дЪйств!Й съ числами 
и затЁмъ пользуется этими правилами. 3) Работа устная чередуется 
чпостоянно съ письменною, притомъ такъ, что въ первый годъ отдается 
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предночтене работ чисто устной, во второй она идеть варавнВ съ 
письменной, а въ третй и четвертый годъ преоблалаетъ работа пись- 
менная. 4) Грубе придаеть большое значеше практическимъ задачамъ, 
какъ при изучеши свойствъ ‘чиселъ, такъ и при изучени механизма 
ЕЪйствЙ, и притомъ требуетъ, чтобы задача рёшалась посредотвомъ 
анализа ея содержашя, на основами соображешя ученика, а не на 
основаши непосредственнаго приложеня извфетнаго ариеметическаго 
правиаа. 5) 'Въ каждый годъ Грубе предлагаеть матераль дЪйстви- 
тельно законченный, тавъ что весь его куроъ расположенъ четырьмя 
вонцентрическими кругами: въ первый годъ проходится курсъ Арие- 
метики надъ числами перваго десятка, причемъ производятся всф че- 
тыре дЪйствя съ числами и разсматриваются соотвтетвующя дроби, 
выражаюцщия аликвотныя части изучаемыхъ чиселъ; во второй годъ курсъ 
расширяется тВиъ, что возрастаеть матералъ изученя— все, что про- 
дфаывалось съ числами перваго десятка, теперь производится надъ чис- 
яамп первой сотни; здфеь входятъ и добавочныя статьи, каковы: вы- 
ДЪлене чисель простыхъ и сложныхъ, и разложене чиселъ на простые 
множители; въ третй годъ расширене курса опять-таки обусловаи- 
ваетсл только возрасташемъ числа, но это возрасташе числа требуетъ 
уже особенныхъ преиовъ для вычисленй письменныхъ, а потому вы- 
водятся правила четырехъ дЪйствЙ; наконецъ, въ четвертый годъ, по 
тВмъ же пмемамъ, какъ изучались пфлыя числа въ течеше трехъ 
предшествовавшихъь ятъ, изучаются дроби; изучеше дробей основано 
только на томъ, что ученики хорошо знакомы съ числомъ ифлымъ и 
иробрёли навыкъ и прлемы въ изучени чиселъ вообще. 

Если принять во внимаше, что обученше дБтей АриеметикЪ по 
курсу Грубе начинается съ 7 аБть, то оказывается, что въ 11 лтъ 
дьти знаютъ почти весь курсъ Ариеметики, исключая десятичныхъ дробей, 
пропорщй и ихъ приложен, что уже весьма легко пройти въ одинъ 
годъ, и притомъ Грубе требуеть для своего курса только по три часа 
въ недБаю. ДЬти 11 яёть вступають у насъ въ первый или во вто- 
рой классъ гимназши и далеко не имЪютъ тфхъ знанй и того разви- 
т1я, которыя достигаются курсомъ Грубе, проходимымъ въ 4 года. 
Если бы у насъ существовали приготовительныя школы, въ которыхъ 
можно было бы вести правильно обучене дЪтей съ 7 до 10 аВтъ, 
какь это дфаается въ Германи, то, безъ сомнЪня, такая подготовке 
отразилась бы благопятво на успфхахъ дЬтей въ гимназляхъ, и вт 
три тода подготовительныхь занят дфти знали бы по АриеметикВ и 
другимъ предметамъ гораздо боле того, что отъ нихъ требуется при 
поступлени въ первый классъ гимназш. Устройство, на основанш но- 
ваго положешя о гимначяхь (1871 года), приготовительныхъ при 


вихь классовъ, куда дфти принимаются оть 8 до. 10 лБть и обу- 
чаются оданъ или два года, только на половину улучшаетъ подготовку 
хЬтей, вступающихъ въ гимнази, потому что и отъ дётей, отдавае- 
мыхъ въ приготовительный классъ, требуется уже значительная под: 
готовка, какъ, напримфрь, изъ Ариеметики счеть до 1000 и умфны 
производить сложене и вычитан!е съ числами въ этомъ предфа$. Еслу 
дома обучеше АриеметикВ будетъ поведено такъ, что сразу научатт 
ребенка нумераши до 1000, а потомъ укажуть ему механизмъ двухт 
АБИСТВЙ, заставять заучить различныя таблички и правила, то этогс 
уже болфе чфмъ достаточно для того, чтобы значительно испортите 
дальнЪйшее занят!е Ариеметикой. Гимнази, безъ сомнЪвя, не могутт 
взять на себя подготовку будущихъ своихъ учениковъ, у вихъ и безт 
того весьма много своего собетвеннаго лФла,—это должно быть пору- 
чено правильно организованнымъ приготовительнымъ школамъ. 

Отдавая полную справедливость систем и методБ Грубе за эти 
и иномя друйя достоинства, нельзя не указать и на нфкоторые су- 
щественные недостатки этой системы, прояваяющеся при практиче. 
скомъ ея примфнеши и подмфченные многими нашими педагогами-прак- 
тиками, осуществалявшими систему Грубе въ обучени дётей безъ вся- 
Бихъ отступлеюшй, отъ нея. Этимъ, вЪфроятно, и объясняется то, что не 
вполнф усвоивиие эту систему учителя вскорБ оставляли ее даже 
посл$ н5сколькихъ уроковъ и переходили къ другой системЪ, чаще 
всего къ своей собственной, составленной & рг!от{ и подвергавшейся 
весьма частымъ изибненямъ. 

Главнфйцие изъ недостатковъ методы Грубе слБдующе: 1) бт 
перваго же дня обучешя Грубе отдаетъ предпочтеше числу отвлечен- 
ному передъ конкретнымъ. Хотя изучеше всякаго числа, начинается ст 
Бонкретнаго, но вездЪ больше упражнешй приведено на число отвае- 
ченное (теше Да), и самое расположенше упражнешй при изучени 
важдаго отдЪльнаго числа показываетъ, что практичесыя задачи сзу- 
жать какъ бы только для приложеня и повтореня пройденнаго, а не 
дають сами изтерала и средства для изученя числа. Въ этомъ отно- 
шения премамъ Паульсона нужно отдать предпочтене: у него задачи 
входять во вс упражненя. По нашему инфыю естественнЪе начать 
съ числа конкретнаго, съ изученя его на предиетахъ, находящихся 
передъ глазами учениковъ (наглядныя п060б1я), переходить потомъ къ 
числу конкретному же, относящемуся къ предметамъ отеутотвующимь 
(задачи), и затёмъ въ форм обобщеня отнести вее изученное къ 
числу отвлеченному (формулы). Впосл6детви, при достаточномъ на- 
выЕЬ учениковъ къ обобщенямъ, порядовъ въ расположеши упражненй 
сл5дуеть измфнять, такъ какъ посл ифеколькихъ уроковъ дфти составят 


ясное и правильное понлуе о числ отвлеченномъ. Грубе же строг 
держится. одного и того же порядка въ расположеши упражненй. 

‚ 2) Это однообразе въ расположени упражнешй и чрезвычайна; 
кропотливость и мелочность при изучеши каждаго числа дВлаютъ какт 
вуреъ перваго года, тавъ особенно и курсъ второго года утомитель: 
нымЪ Для учащихся и не исключають навыка учениковъ въ своег( 
рода механизму при составленши табличекъ и р5ёшеши задачь. Дл; 
ученика представляеть собственно н®который трудъ составлен!е тольк 
такой, напримВръ, строчки; 8=2--2-2-Е2, а затБиъ онъ уже маши- 
нально по навыку говорить или пишеть: 4Ж2=8, 8—8 —2— 
2=3 и 2: 8=4, справляясь ‘только съ первою строчкою; точнс 
также задачи очень просты, требуютъ только одного дёйствя дяя 
решешя и въ значительной части случаевъ допускають отвфтт 
наугадъ безъ всякаго соображеня. Опытъ показываетъ, что ученикъ, 
изучивш 8 по системВ Грубе со воёми упражнешями, не можетъ вт 
вид повтореня рёшить такой задачи: „какъ можно раздать 8 орз- 
ховъ двумъ мальчикамъ?“, требующей `всесторонняго разложеня 8-ме 
на’ два слагаемыя, или составленя таблички: 


8 =1+7 
= 2 +6 
8 =3зЗ+5 
8 =4-+4 


хотя подобныя упражнешя входять у Грубе при изучени отдльныхе 
чиселъ, но они являются какь выводъ изъ табличекъ, а не вавт 
самостоятельныя разложешя при рёшенши задачъ. Еще менфе спосо- 
бенъ ученикъ р®шить задачу сколько-нибудь замысловатую по усло- 
вямъ и требующую самостоятельнаго соображешя. 

3) Изъ изучешя чиседъ первой сотни ие сдфлано никакихъ опре- 
дВленныхь выводовъ, относящихся къ группировк$ дЪйствий, къ выдф- 
леню оэлементовъ и результатовь дфйстый, къ выяененю сущности 
важдаго дЪйстя и случаевъь его приложеня въ рёшеншю практиче- 
скихъ вопросовъ, такъ что все это снова проходится въ третий годъ, 
приечмъ упражненя въ каждомъ дБйстви отдфльно не имзють прямой 
связи съ изученемъ чиселъ, производившимся въ течене двухъ 1ВтЪ. 
Выходить, что число является само по себЪ, а дЬйствя съ числами 
сами по себЪ; а между тВмъ всБ четыре дёйствя такъ иного разт 
производились съ числами въ первые два года, что не составило бы 
ниваго затрудненя для дЪтей выдфлить ихъ, разгруппировать № 
назвать каждое дЪйств!е. 


4) Велфдетв!е того, что дЬйствя не были выдёлены, и что нельзя 
было сдфлать незамтнымь скачка отъ чиселъ первой сотни въ числам 
любой величины для выясненя на вихъ механизма дйствй, понадоби- 
лось ЦЁлое полугоше снова на изучеше чиселъ отъ 100 до 1000. 
Этоть отдфлъ книги Грубе вообще самый слабый: упражненя кавтя-т 
проязвольныя, не поддающияея системВ и мало ведущ1я въ какой-либ‹ 
опредфленной цфли. Неопытному учителю легче всего запутаться не 
прохождеши съ учениками этого изученя чисель отъ 100 до 100( 

и легко отучить ихъ обратно отъ той стройности и систематичности 
ры въ Которой пробрфли они въ первые два года. Заучивт 
ощуцью производить дёйств!я съ трехзначными числами, на основан 
произвольнаго разложеншя этихъ чиселъ, ученики потомъ будуть путаться 
при выводф правилъ дЪйствй и совершеши самихъ дЪйствий по этимт 
правиламъ. Напр. рёшается такой вопробъ: «на какое число должи‹ 
раздёлить 365, чтобы получить 5?> ДФти разсуждають такъ: <365 
раздфленное на неизвфстное число, даеть 5, слфд. неизвфетное числ 
содержится въ 385-ти 5 разъ, или есть пятая часть 365; пятая част! 
3800 есть 60, а пятая часть 65 есть 13; елбд. пятая часть 36: 
будеть 60--13=73 и т. д.> Такой премъ при устномъ вычислении, 
пресл$дуя навыкъ дЬтей въ быстротЬ вычислешй, допустить весьма 
возможно, но при письменномъ онъ только затрудняеть самое вычи- 
слеще. 

5) Посл обстоятельнаго изученя чиселъ первой сотни и изучени 
ДБйотвШ съ отвлеченными и именованными числами любой величины, 
вообще послф трехяЪтнихь занят дЪтей Ариеметикой и достаточнаг“ 
развитя ихъ за это время, непонятными становятся т мелочныя упраж- 
нешя съ дробями, которыми Грубе нанолняетъ цёлое полугод!е четвер. 
таго года. Ученики уже настолько знакомы съ чиеломъ вообще и ст 
премомъ его изученя, что изучен!е дроби 1/, въ течене нфсколькихт 
уроковъ должно представить имъ работу чрезвычайно легкую и нисколько 
не интересную, не развивающую, а потому утомительную. Изучать каж- 
дую дробь отдфльно, подобно тому, какъ изучались числа перваго де- 
сятка, нельзя уже и потому, что при сравнени дробей между собою 
входять тавыя доли, которыя являются не въ очередь, какъ, наприм$ръ, 
при сравнени */; и !/, получается */„,. Самое расположение упражне- 
н1й при изучени дробей показываетъ, что здёсь трудно соблюсти ту 
систему, которая такъ стройно составлена для цфлаго числа. Гораздо 
естественнзе было бы пройти въ это полугоде вообще элементарный 
курсъ дробей, основываясь на изученныхъ учениками свойствахъ ц$- 
лыхъ чисель и при помощи наглядныхь пособ. Подробное мы 
не такого курса приводится мною въ моемъ курсф. 


= = 


Сравнивая достоинства системы Грубе съ ея недостатками, нужнс 
прйти въ заключешю, что основныя положешя, на которыхъ построена 
эта система и практическое ея осуществлене, въ видё курса, вообще 
В.рвы и цЁдесообразны, за ‘исключенемъ частностей, и что всяка; 
другая, хотя бы и лучше практически приноровленная, система вт 
главныхъ чертахъ своихъ должна сходиться съ этою. 
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Пояснене главнЬйшихъ основныхъ положенй преподаваншя Ариеме- 
тики. Характеристика и содержан!е элементарнаго и систематическаго 
курса. Концентричность расположеня учебнаго матер!ала. Изучене 
чиселъ первой сотни. Устное и письменное вычислене. Характеристика 
катихитическаго према преподаваня. Классная дисциплина. Значене 
практическихъ задачъ при обучени АриеметикБ. Премы предложения 
и рьшеня въ классь устныхъ и письменныхъ задачъ. Описан!е нагляд- 
ныхь пособм, употребительныхь при прохождени элементарнагс 
. курса. Ариеметики. 


Изъ сказаннаго въ первыхъ трехъ главахъ относительно поста- 
новки курса Ариеметики въ общеобразовательномъ заведени сдБлаемт 
теперь главнфйше выводы и дололнимъ ихъ необходимыми практиче- 
скими пояснен1ями. 


1) Аурсз Ариометики ва общеобразовательнома заведенли 
сльдуетз подраздълить на два курса: элементарный или 
приотовительный и систенатически. 


Элементарный курсъ Ариеметики проходится безъ помощи учеб- 
нива и состоить въ наглядномъ ознакомленши ученика, при посредств* 
наглядныхь п0собй и практических задачъ, съ числомъ и дЪйств ями 
съ числами. Ученикъ, проходя этоть курсъ, знакомится съ языкомъ 
предмета, съ основными изъ области его понят!ями, съ премами вычи- 
сленй, съ построешемъ выводовъ и правилъ и, наконецъ, съ построе- 
немъ изучаемаго матерала въ систему. Учебнымъ матераломъ этого 
курса должно быть: а) изучеше чиселъ первой сотни и выводъ поня- 
тя о дБйстйяхь съ числами въ этомъ предфлЪ, 6) нумерашя и дЪй- 
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стыя съ числами любой величины, какъ приложенше выводовъ и пра- 
вилъ, усвоенныхь на изучени чисежь первой сотни, и в) элементар- 
ный курсъ дробей. 


Этотъ курсъ, представляюний но своему содержанию законченное 
цБлое п служаший только подготовкою къ цальнфЙшему систематиче- 
скому курсу Ариеметики въ общеобразовательномъ заведени, есть, пс 
нашему мн$ншю, полный курсъ, которымъ цолжна ограничиться началь- 
ная школа, удфалющая на обучене дфтей не болЪе трехъ-четырехъ, 
и то далеко не полныхъ лЬтТЪ. 


Систематичесый курсъ Ариеметики, са$дуюций непосредственно за 
эяементарнымъ, проходится при значительномъ участи учебника, наи- 
возможно кратчайшаго, приводлщаго въ стройную, научную и сжатую 
систему то, что было пройдено, хотя тоже въ системЪ, но бодфе прак- 
тически, нежели научно. При этомъ статьи, пройденныя уже въ эде- 
ментарномъ курсь, но учебнику только повторяются и служатъ для 
прученя учащихся къ пользованю учебникомъ и къ ознакомлению ст 
особенностями сжатаго языка книги. 


Выраженное сжато въ книгё ученикъ доподняетъ самъ на основа- 
ни прежде-пройденнаго курса и, такимъ образомъ, пробр®таетъ навыкъ: 
во-первыхъ— понимать излагаемое въ книг, во-вторыхъ— углубляться 
въ смысль излагаемаго и въ-третьихъ — передавать изученное въ 
стройной систем вполнЪ точнымъ, сжатымъ языкомъ. Все это пр!обр®- 
тается ученикомъ, безъ заучиваня наизусть страниць книги, при по- 
средств только одного умфшя и желашя’ вникать въ книгу и не 
оставлять ничего непонятнымъ до конца, —къ чему достаточный навыкъ 
приобрфтается при прохождени курса элементарнаго. 


Переходъ къ изучению при помощи учителя и учебника статей 
новыхь совершается легко, тавъ какъ статьи эти, начинающяся обыкно- 
венно съ основныхъ теоремъ относительно дфлимости и разложен1я чи- 
селъ, располагаются довольно далеко отъ начала книги, въ которой 
учащийся уже успфеть привыкнуть и для дальнфйшаго слБдованая пс 
Боторой обладаетъ достаточнымь запасомъ развитя и званй. 


Такимъ образомъ, прохождеше систематическаго курса Ариеметики, 
при значительномъ участи учебной книги, положить хорошее осно- 
ван!е всякому дальнфИшему спещальному образовавйю оканчивающихт 
курсъ въ гимназяхъ. Ученикъ получаеть навывъ и премъ иногда и 
безъ помощи учителя, на основаши личнаго, подъ-часъ кропотливаго 
труда, прюбрётать свЪфдёшя изъ учебной книги. Навыкъ же этотт 
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возможенъ только при услови правильной подготовки ученика и доста- 
точнаго развития его посредствомъ элементарнаго курса. 

На прохождене элементарнаго курса Аравиетики слФдуетъ поло- 
жить 3—4 года, въ возрастВ учащихся оть 7 до 10—14 афть; на 
прохождене курса систематическаго достаточно двухъ лётЪ, то-есть 
первый и второй классы гимназ!и. Слфдовательно ученикъ до 12--—13 
лЬтъ пройдеть полный курсъ Ариеметики, исполнивъ ту программу, 
которая поставлена для всфхъ нашихъ учебныхъ заведений, и я думаю, 
что преподаватели, обстоятельно ознакомивиеся съ предлагаемымъ 
иною элементарнымъ курсомъ и съ сейчаеъ изложеннымъ распредз- 
лешемъ курса, вполнЪ согласятся съ тфыъ, что программа теоретиче- 
скаго курса Ариеметики будеть исполнена основательно. 


Весьма полезно также повторить вурсъ Ариеметики въ посад- 
немъ передъ вынускомъ классф гимназши и повторить его уже по дру- 
гому, болфе пространному учебнику, нежели тотъ, по которому прохо- 
дился вурсъ въ низшихъ классахъ гимназш, При этомъ учитель толькс 
указываеть ученикамъ статьи изъ книги и вовсе не поясняетъ задан- 
наго для приготовлен1я. Такой пруемъ повторея въ старшемъ класс? 
курса, пройденнаго въ кдассахъ низшихъ, полезенъ въ сафдующихт 
трехъ отношешяхъ: 1) ученики снова возотановляють въ памяти кавт 
учебный матералъ, такъ и систему его расположеня, а полное усвое- 
ше системы такого законченнаго въ гимназическомь курс предмета, 
кавкъ Ариеметика, даеть ученику правильное поняме о стройной си- 
отемВ науки вообще; 2) приготовляя отдтьлы учебника самостоятельно, 
безъ помощи учителя, только исправляющаго невфрности въ отвфтахъ, 
ученики пруучаются къ послБдовательному вастойчивому труду, навыкъ 
КЪ Которому составаяетъь самое солидное пруобртеше оканчивающихъ 
вурсъ въ гимназш; 3) повторяя курсъ Ариеметики по новой книг», 
учашуеся знакомятся съ премомъ изложения учебнаго матертала, по дру- 
той книг и тёмъ болЪе пробрьтаютъ премы и навыкъ пользоваться 
вообще всякою учебной книгой, что окажеть свое благотворное вяя- 
не при прохождеши ими высшаго университетскаго курса. Часто слу- 
чается, что лица, проходящя университетск! курсъ и не пргученныя 
вЪ гимназяхъ къ самостоятельному изученто предмета по книгамъ, 
всЪ свои занятйя сосредоточиваютъ на запискахъ, составаяемыхь со 
словъ профессора, и относятся къ книгамъ изъ "области факультета 
съ весьма понятною боязино. 


Программа элементарнаго и систематическаго курса Ариеметиви, 
расположеннаго по годамъ, приводится въ начадб самаго курса. 


77 


2) Располюженще учебнаю матетала Ариеметики должно быти 
концентрическое. 


Предметь учебный тогда имфетъ дЬйствительное вляне на разви: 
т1е.умственныхь способностей учащихся, когда онъ основательно усвои. 
вается учащимися, когда онъ переходить черезъ сознане въ област. 
памяти я дфлается окончательно достоянемъ учащагося. Дзя основа. 
тельнаго же усвоешя учебнаго предмета во всфхъ его подробностях” 
необходимо, какъ изложено въ первой глав нашего введеня, возможи! 
частое повторене одного и того же подъ различными видами и в1 
комбинащи съ вовымъ; тогда старыя представленя и понятя стано: 
вятея все прочнфе и прочнфе, а новое легко связывается со старымъ 
будучи предложено въ небольшомъ объем® и въ тЬеной связи со старымл 
матераломъ. Сл5довательно, прочному усвоеню учебнаго матер!ала со- 
дЬйствуеть концентрашя его расположен1я при прохождени курса. Исход: 
отъ самой сущности предиета, составляющей центръ учебнаго матер1ала 
располагаютъ этоть матерааъ по постепенно расширяющимся кругамъ 
представаяющимъ ло содержаню цфлые, законченные и однородны 
вурсы и отличаюциеся постепеннымъ возрасташемъ объема и усложне: 
шемъ матермала. Каждый предшествующий курсъ служитъ такимъ обра- 
зомъ подготовкой для курса послфдующаго, а послБдующий —повторе- 
шемъ и распространенемъ предшествовавшаго. 

Центръ учебнаго матерала Ариеметики есть изучеще состава т 
свойствз числа и дфьъйствй сз числомз. Изучене цфлаго числа в1 
элементарномъ курсф концентрируется такъ: 1) числа отъ 1 до 10 
разематриваемыя по ихъ составу, взаимнымъ отношенямъ и дВйств ямъ 
2) числа до 20— этоть курсъ есть только расширене перваго 
3) числа до 100—курсъ представляеть пополнене и расширеше преж- 
вихъЪ и сводить въ систему различныя соотношеня и комбинащи чи- 
сель посредетвомъ выдЗаеня и группировки дфйств!; 4) составных 
именованныя числа въ предфлЪ числа до 100—этоть курсъ пред- 
ставляеть матермалъ для примфнешя и обобщеня первыхъ трехъ и 
вводитъ выдВлене самыхъ премовъ совершеня дЪйствй съ числомъ и 
5) цфлыя числа любой величины —курсъ, отличающся отъ прежнихт 
возрасташемъ числа и требующий окончательнаго установленя механи- 
ческихъ правилъь и пемовъ для письменнаго вычисленя съ большими 
числами. 

Поса такого обстоятельнаго знакомства ученика съ цзлымъ чи- 
сломъ курсъ обыкновенныхъ дробей концентрируется въ два курса: 
1) элементарный курсъ дробей, въ которомъ на основаши всего прой- 
деннаго устанавливается понят!е о дроби и ея свойствахъ и произ 


водятся четыре дьйстыя съ дробями не по механическимь правилаит, 
а на основаши знакомства съ числами первой сотни и с0 свойствам 
дроби; 2) систематичесьй курсъ простыхъ дробей. | 

Весь же вурсъ Ариеметики, какъ видно изъ перваго тезиса, рас- 
полагается въ трехъ бодьшихъ концентрахъ: 1) приготовительный изи 
элементарный, 2) систематический и 3) повторительный въ старшемт 
классЪ. 

’. Такимъ образомъ, постепенно расширяясь, усложняясь и повторяясь, 
вурсъ Аривметики усвоивается окончательно ученикомъ какъ теорёти- 
чески, такъ и практически, въ вид$ стройнаго, посяфдовательнаго и ве- 
разрывнаго ряда теоремъ и ихъ приложенй. При этомъ, спфшу ого- 
вириться, что при такомъ расположени курса я имфю въ виду не 4е- 
кость усвоешя ученикомъ учебнаго матерала, а доступность и че- 
резъ то хорошее вмяне обученя на умотвенное развит!е. 


3) Обучене дютей Ариометикь должно начинаться сз подроб: 
наио изучешя ими чисел первой сотни. 


При начальномъ обучеши дЪтей ‚АриеметикВ важно: 1) дать имт 
учебный матералъ, впоанЪ доступный ихъ пониманию; въ этомъ отно- 
шени Грубе справедливо говорить в доказываетъ, что предфлъ числа, 
доступный осязательному пониманю семилЬтняго ученика, не выше 
100; 2) пручать ихь на этомъ учебномъ матералЬ мыслить и вы- 
ражаться правильно и послЪдовательно; 3) познакомить съ основными 
свойствами и составомъ числа; 4) дать начало для быстраго и правиль- 
наго вычислешя и, наковецъ, 5) довести учениковъ до понимания не- 
обходимости различныхь дфйствй съ числами и до выясненшя сущно- 
сти каждаго дЪйствя. 

Веб эти цфаи хорошо достигаются на изучеши чиселъь первой 
сотни. Слово „изучить число“, пиобрЪвшее въ педагогической хите- 
ратурЪ право гражданства, не должно быть понимаемо въ слишком? 
обширномъ смысл, иначе это изучеше потребовало бы такихъ прие- 
мовъ которые менфе доступны пониманшю дётей, нежели непоеред- 
ственное знакомство съ нумеращей чиселъ до высшихъ предфловъ и съ 
дЪйствями надъ этими числами. Изучить число значить настолько 
овладфть имъ, чтобы во всякомъ данномъ случаЪ, при всякомъ вычи- 
слени, можно было пользоваться этимъ числомъ свободно и сознательно. 
Нужно составить ясное понят!е о числЪ вообще и единиц. Нужно 
усвоить сознательно въ памяти составъ важдаго числа первой сотни 
изъ единицъ и отношене его къ предшествующимь и посяфдующимт 
числамъ. Нужно научиться быстро. и безошибочно складывать и вычи- 
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тать числа этого предфла, а также ‘усвоить составъ каждаго числе 
изъ множителей и дфлимость числа на своихъ производителей. Всякое 
усвоенное отношене чисель ученикъ долженъ свободно прилагать кт 
рёшеншю практическихь вопросовъ. Нужно позвакомиться съ соста. 
вомъ и премами вычислешя формулы, а также на рЬшенши задачт 
научиться составлять формулы рёшеня, связывая между собою дан: 
ныя числа знаками дЪйствй, соотвВтетвенно усломямъ задачи. 

° На изучени чйселъ перваго десятка дЪти знакомятся съ первыми 
йремами вычисленй. Если ученикъ не усвоилъ разъ навсегда сознз- 
тельно, что 8 безъ 5 будеть 3, то, безъ сомнфюя, онъ не будете 
въ состояши вычесть 15 изъ 28, или же долженъ для пополнения 
этого пробфла механически выучить наизусть табличку вычитаня одно- 
значныхъ чиселъ. Эдфеь же ученикъ впоанф осязательно знакомится 
съ самыми необходимыми основными понятями, безъ которыхъ невоз- 
можно изучеше дальнфйшаго куреа Ариеметики, каковы: прибавить, 
отнять, уменьшить, увеличить, узнать содержане одной величины вт 
другой, раздфлить на равныя части величину и т. и. Все это, про- 
брётенное наглядно и въ предфлЪ числа, доступномъ умственному кру- 
гозору ученика, дБалается дЬйствительною его собственностью, кото- 
рою онъ будеть впослфдетв!и свободно пользоваться при веякомъ дан- 
номъ случа. 

На изучени чисежъ второго десятка учевикъ, во-первыхъ, повто- 
ряегь поняття и премы уже ему знакомые и, во-вторыхъ, знакомится 
съ новыми премами вычисленя, каковы, напримбръ, пр1емы, слу- 
жаще для опредфлешя связи между собою чиселъ однозначныхъ, даю- 
щихъ въ результатв число двузначное (9--5 паи 3Ж6) и отноше- 
НЙ чисель двузначныхъь между собою и къ числамъ однозначнымъ 
(17—13 или 13 : 6). Если ученикъ, напримбръ, усвоиль иремъ 
вычитаня 19—16 или 15—9, то онъ весьма легко примфнать его 
потомъ къ вычитаню воякихъ чиселъ. А на множеств упражненйй съ 
числами этого предЪла ученикъ, усвоивая самый нремъ вычисленя, 
попутно и незамётно усвоиваетъь таблицы сложеня, вычитаня, умно- 
женя и дфленя. 

При изучеши сяфдующихъ чисель до 100 ученикъ встр5чаетъ 
случаи приложеня усвоенныхь понят и премовь въ болфе широ- 
кихь размфрахъ, а также снова ветрёчаетъ необходимость въ новыхъ 
премахъ (63—27, 6Ж19, 84: 12 ит. и.). Научившись комбини- 
ровать числа и находить между ними отношеня въ этомъ предл, 
учевикъ безъ всякаго затрудненя будетъ комбинировать числа зюбой 
величины. Переходъ оть приема умножешя 16 на 5 къ прему умно- 
женя 2568 на 7 представить для такого ученика только случай при- 
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ложешя усвоеннаго. Зная составъ особенно замфчательныхь сложныхъ 
чисель, каковы: 24, 36, 40, 60, 72 и друпя, ученикъ воспользуется 
этимъ знанемъ и при разложещи чисель на множителей, и при сло- 
жеши дробей, и при вычислени вообще формудъ. Тяжело смотрёть, 
Богда’ ученикъ, прошедшй полный курсъ Ариеметики, для сложешя 
л/а 4/5 разаагаеть 12 и 15 ва множителей, да еще при посредетв 
вертикальной черты, и механически составаяеть наименьшее кратное 
число, или сокращаеть дробь 36/.. сначала на 2, потомъ опять на 2, 
потомъ на З ит. д., или но признакамъ дёлимости опредфаяетъ, на 
сколько можно сократить эту дробь. А откуда же ученикъ ` прюбр$- 
теть навыкъ владфть числомъ, если онъ началъ знакомиться сразу 
съ большими числами? 

Познакомившись наглядно и вполнф осязательно съ отношешями 
и комбинащями чисель въ прецёлв первой сотни, ученикъ самъ раз- 
труппируеть дЪйстя съ числами, сознательно опредфлать каждое 
АБЙств!е и выдфлить въ немъ числа данныя и искомое; з также, 
выаснивъ себф сущность каждаго дзйствя, ученикъ при рёшен!и за- 
дачи будеть прилагать то или другое дВйстве не наугадъ, а по усло- 
вямъ задачи. 

Съ такимъ запасомъ свЪдфнШ и развитя, пробрзтенныхъ на 
изучени курса Ариеметики, такъ сказать, въ мишатюрь, ученикъ 6ез- 
боязненно и вподн® сознательно можеть перейти къ изученю даль- 
вЪйшаго курса. Весь этотъ дальнёйций куреъ цфлыхъ чиселъ будетъ 
только расширешемъ тхъ поняйй и премовъ вычисленя, которые 
уже основательно знакомы ученику. Все дфло будетъ состоять только 
въ новомъ распредфлени и приведени въ новую систему этихъ по- 
нятИ и премовъ. 

Расширить предёлъ числа для подробнаго изученя именно до 100 
необходимо еще и потому, что въ этомъ предфхЬ числа возможно зна- 
комство учениковъ съ ДЬйстями съ составными именованными чи- 
слами и съ простёйшими дробями и ихъ комбинащями и соотноше- 
ными. При меныпемъ предфлЪ числа подборъ упражненй для этихъ 
случаевъ представиль бы большое затруднене. 

Обыкновенное замфчане людей, несвфдущихъ въ дёа$ начальнаго 
обучения дётей, что дБти въ семь хВть вотрёчаются въ жизни съ чи- 
слами, превышающими предёль изучаемыхь ими въ школЬ чиселъ, 
ваковы, наприм®ръ, числа, означающия годы вобышй и т. п., не имфетъ 
никакого значеня въ педагогическомъ отношени. Счетъ практический 
и изучень числа—понятя различныя, и изъ того, что иной шести- 
тВтнЙ ребенокъ умфеть считать до тысячи и далфе, нельзя выводить 
викакихъ заключен! о его способности къ развито и изученю Арие- 
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жетикн и о необходимости для’ него курса Ариеметики, начинающаго 
сразу съ общаго понят!я о’ числ. Было бы странно удержать’ ре- 
бенка оть знакомства со счетомъ предметовъ, если его житейская обста- 
новБа даеть къ тому поводъ, но было бы еще болфе странно ‘ва- 
мЪфренно заботиться о развитйи ВЪ немъ наклонности въ механическому 


счету. 


4) Вз началь элементарнаю курса Ариометики сльдуетв 
давать предпочтене вычисленю устному, а вв конць пись- 
менному. 


Устное вычислене иногда называется въ нфкоторыхъ учебникахъ 

Арнеметяки и методическихь руководствахь умсивеннымз и противо- 
поставляется вычислено письменному посредствомъ цифръ и при помощи 
опредфленныхъ правиль. При правильномъ обучении дфтей, кавъ вычи- 
сзеше устное, такъ и письменное должны быть вычислешями умствен- 
нымп; правило, прилагаемое ученикомъ при письменномъ рфшен за- 
дачи, и премы письменнаго вычиеленя требуютъ такого же соображе- 
ня оть ученика, вакъ и премы вычиеленя устнаго. Притомъ не 
всяБое устное вычислене бываеть непремЪнно умственное; весьма часто 
встрёчаются дфти, ВЫЧИСЛЯЮЩИЯ устно посредствомъ цифръ,. такъ же 
точно, какъ и при вычислени письменномъ; умножая, напримфръ, 
15 на 6, они точно также думають про себя: „пятью-шесть тридцать; 
нуль пишу, а 3 въ умБ* ит. д., какъ это они дВлаютъ и при вычи- 
счешяхъ на бумаг или на досвВ. Начинающему обучать дфтей Арие- 
метикВ нужно обратить самое серьезное внимане на то, чтобы они при 
вычисленяхьъ устныхъ имфли въ виду ДБИствительныя числа, а не 
значки, нхь изображающие. 
По мЪрё возрасташя числа становится труднымъ производить 1: 
вычисленя устно, является необходимость въ нфкоторыхъ премахъ, 
упрощающихъ вычислешя съ большими числами, и правила дБиствй 
вознивають въ ум ученика сами собою по иБрё надобности. Тогда 
уже и письменное вычислеше, сознательно совершаемое, имфеть такое 
же вияше на развиМе умственныхъ способностей ученика, вакъ и вы- 
числеше устное. 


5) Первоначальное обучеме дътей Аривметикь должно основы- 
ваться на налядности. 


Выяснеше основныхъ частныхь понятй изъ Ариенетики въ эле- 
ментарномъ курс производится при посредств® наглядныхь пособи; 
оть частныхь понятй дёти мазо-по-иалу переходять къ понямямъ 
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общимъ. Подробное описаше' главнёйшихъ и наиболёе употребитель- 
ныхъ наглядныхь пособ приводится въ концё этой главы, а их 
употреблене при прохождени элементарнаго курса Ариеметики можн‹ 
найти въ соотвфтетвующихъь мфетахъ въ самомъ курс$.- 


6) Сиособз преподаваня элементарного курса Ариеметики дол. 
женз быть катихитическай. 


Маленьюй ученикъ работаетъ усердно и съ пользою тогда, когда 
работа его интересуетъ. Интересъ работы для ученика, безъ сомн®ня, 
долженъ заключаться не въ изтералВ, предлагаемомъ для изученя, в 
вЪ ©10бобё разработки и усвоевя этого матерала. Предлагая учени- 
камъ работу, иптересную только по своему содержанию, легко можнс 
на иЪкоторое время увлечь классъ; но увлечение это, по иБрф развит!я 
учениковъ, проходить, и самое развите этямъ замедляется. Такимъ же 
образомъ и интересъ самаго процесса преподавашя долженъ состоять 
не въ излишней болтливости учителя и искусственныхъ ухищрешяхъ, 
когда преподававе обращается въ пустой разговоръ учителя съ учени- 
ками, безъ результатовъ для дёла,—а въ доступности пониман1я для уче- 
никовъ предмета преподавания и въ дфятельномъ ихъ участи въ разра- 
боткВ учебнаго матерала. Са$дуя одному изъ педагогических принци- 
повъ Песталоцци, что каждый челов къ долженъ развиваться извнутри, и 
что дЪло воспитания и обучен!я—только помочь ему въ этомъ развитии, 
‘должно согласиться, что преподаване начальнаго курса всякаго учеб- 
наго предмета должно быть направлено по тому же синтетическому пути, 
по которому идетъ и все естественное начальное развит!е челов ческаго 
сознашя. Аналитическое направленте преподаваня, исходящее отъ общихъ 
положенй и законовъ, предполагае?ъ уже въ ученикахъ самостоятель- 
ность мышаен!я; напротивъ того, преподаватель, при синтетическомъ 
способ преподаван!я, исходя оть той точки, на которой остановилось 
развите учащагося, долженъ возбудить въ ученивВ самодфятельность и 
дать ей пищу въ раекрыти новыхъ мыслей и въ накоплеши умотвен- 
наго матерала для вывода общихъ положен и законовъ. 

За лучш способъ преподаваншя всёхъ учебныхъ предметовъ эле- 
ментарнаго курса въ этомъ направлени— сафдуеть считать способъ 
катититически, посредствомъ вотораго ученикъ самъ, мало-по-маху, 
по мёрБ своего развитя и своихъ знашй, при помощи учителя, под- 
ХОДИТЬ ЕЪ Открыто и усвоеншо истины. Вее ДЪло состоить въ томъ, 
что учитель, пользуясь всфми предварительными свздЪН ями ученяковт 
и зная степень развитя ихъ соображешя, не сообщаетъ самъ новыхъ 


иотинъ, служащихь основашемъ умозаключений, а идеть путемъ обрат- 
нымь—рядомъ опытовъ подводить учениковъ къ раскрыто я усвое- 
вю новой для нихъ истины и затёмъ уже пользуется ею для даль- 
нфИшихь умозаключений, такъ что истина ие дается ученикамъ, какъ 
нфчто требующее доказательства и нибющее практическое приложеше, 
а изъ частныхь правтическихь примфровъ ученики выводять заклю- 
чене о самой необходимости существованя истины. Такой процеесъ 
выработки свфдфы, удерживая въ постоянномь напряжени умотвен- 
ныя способности ‘ученика, не только развиваеть его любознатель- 
ность, но и даеть ей обильную пищу. Ученикь не чувствуеть себя 
подавленнымь сообщаемыми ему догиатическими умозаключенями 
учителя или учебника, но самъ сознаеть необходимость собствениаго 
зичнаго участя для выработки понятя и умозаключения; учитель для 
него есть сила возбуждающая и направляющая. Полная примфнимость 
такого способа преподаваня возможна только въ математик. В3- 
тихитичесый способъ преполававя, примняемый при начальномъ обу- 
чени дЪтей, ‘удовлетворяеть тремъ главнфйшимъ цфаямъ: 8) онъ 
хдаеть возможность ученику собственными силами доходить до выра- 
ботки понят и умозавлючени, 6) ограждаеть сознане и память 
ученава оть вторжешя въ нихъ понят и умозавлючен!й, непосиль- 
ныЫхь его соображеню, что часто бываетъ возможно при 010606 дог- 
матическомъ, и в) возбуждаеть внимане ученика и аюбовь къ учеб- 
ному предмету, вовлекая его ежеминутно въ работу мыези. При даль- 
въйшемъ систематическомъ курсв преся$доваше этихъ пфлей отодви- 
гается на второй планъ: умъ ученика, прошедшаго элементарный 
курсъ, уже достаточно развить, чтобы воспринимать сознательно по- 
няя и умозавлючещя, сообщаемыя учителемъ, или почерпаемыя изъ 
хорошо првноровленной учебной кииги. Внимаше ученика возбуж- 
дается здёсь уже не премами классной работы, а самимъ содержз- 
шенъ учебнаго матераза. 

Помощью постановки вопросовъ ученику дается возможность са- 
мому переходить отъ одной математической истины въ другой, близко 
съ ней связанной, Лля этого разработка учебнаго матейала должна 
идти такъ, чтобы неизвфотное ученику вытекало, какъ неизбфжный 
результать, изъ прежде понятаго и усвоеннаго. Опираясь на поня- 
‘пяхь, укрфиленныхь въ сознаши ученика, учитель ставить тольБо 
вопросъ и даеть ену такую форму, чтобы ученивъ съ воз- 
бужденною пытливостью и интересомъ къ дфлу подходилъь ближе и 
$лиже въ математяческому выводу. 

‹ Шри тавомъ процессов работы достигается Еакъ пробртеще но- 
ваго умозаключеня, тавъ и общее развите мышденя, выраженное 
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жамимъ процессомъ. А.` увфренность въ доступности предмета и въ 
собственной способности изучать предметь даютъ ученику силу и 
охоту идти’ дальше въ пробрётейи новыхъ свфдЬнй. 

Постановкою посафдовательныхъ вопросовъ, сообразуясь съ отв%- 
тами учениковъ, учитель вызываеть оть нихъ свфдфшя, необходимыя 
дая извфетнаго вывода, группируеть эти свфдня около избраннаго 
центра разсуждешя и снова вопросами даетъ направлеше разсужде- 
ню, подводящему къ выводу новаго умозаключешя. 

Достоинство катихитическаго способа преподаваня состоитъ въ 
пручени учениковъ въ разнообразо вопросовъ, всестороннему 0б- 
сужденшю разематриваемаго предмета, пользованию вефми своими на- 
личными свфдфшями во волю моменть и къ самостоятельному со. 
ставаелю отвфтовъ. 

Нужно различать катихизащю повторительную, когда учитель 
контролируеть уже усвоенное учениками, и наводящую, вогда произ- 
водится выработка новаго вывода. Въ первомъ случа вопросы должны 
быть болЪе обширные по содержанию и требующие такихъ же отв$- 
товъ; во второмъ— вопросы болфе дробные, постепенно подводящие БТ 
выводу и направляюще мышаене ученика. 

Самое полное теоретическое разъяснеше сущности катихитиче- 
сЕаго способа преподаваншя не можеть даль такого отчетливаго 0 
немъ понятйя человЗку, несвфдущему въ этомъ дфа$, какъ приложе- 
в!е его на практикВ при разработкВ учебнаго матерала, что я на- 
АБюсь сдВлать съ достаточною подробностю при изложены самаго 
курса. Теперь же приведу нЪкоторые частные премы, которые хотя 
тоже можно будетъ прослёдить по курсу, но предварительное знаше 
которыхъ значительно облегчить какъ понимане вурса, такъ и поль- 
зованНе имъ при преподавании. 

При ведеши преподаваня элементарнаго курса по катихитиче- 
скому способу необходима одновременная работа воёхъ учениковъ въ 
Елассв. Учитель можеть вполнё разочитывать только на тё свёдня 
учениковъ, которыя они пр!обрфли въ классф подъ его руководствомъь 
и наблюдешемъ. Вн®каассная работа ученика состоить въ повторени 
преобрётеннаго въ класс на вычислеши примфровъ и ршени за- 
дач, въ которымъ прилагаются правила и пр1емы, выработанные во 
время урока. Слфдоватёльно, правильная организащя классной работы, 
съ соблюдешемъ порядка всего класса и съ возможностью контроли- 
ровать во веяый данный моментъ участе въ работ каждаго уче- 
ника, составляеть важную задачу учителя, безъ правильнаго рёше- 
шя которой немыслимо достижене хорошихъ результатовъ. Достаточно 
упустить изъ вицу хотя нфеколько эту чисто внфшнюю сторову 
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дЬяа, чтобы стать въ совершенно ненормальное положеше относи- 
тельно 61асса и обратить вое дБло препокаваия въ пустую .604- 
товню, развивающую изъ ученивовъ фразеровь и побуждающую ихъ 
относиться къ предмету преподавашя не только небрежно, во даже 
исБать въ немъ средетвъ для пустого развлечешя. Преподаватель, пе- 
решехийй эту границу, дфлается человёкомъ вредпымъ для обучешя 
и еще боле для воспитаня дЪтей. 

Катихизируя какой-либо предметь въ класс®, учитель должень 
убъдиться во внимаши ученивовъ къ обсуждаемому предмету, въ по- 
нимани предлагаемыхъ вопросовъ и въ готовности отвфчать из эти 
вопросы, Туть, слёдовательно, важны: постановка учителемъ вопроса, 
процессъ составлешя на него отвёта учениками и сообщеше этого 
отвфта учителю. | 

Предлагаемый вопросъ, вытекающй изъ предмета обсуждения, 
долженъ быть поставлень не только съ достаточною ясвостю, нов 
безъ добавокъ и повторешй со стороны учителя, что могло бы за- 
путать учениковъ. Двойные вопросы, требующе за-разъ двухъ отвб- 
товъ, затрудняють ученика, не позволяя ему сосредоточиться на чемъ- 
либо одномъ; вопросы, отвфть на которые можеть быть выраженъ 
толь въ словахъ „да“ или „нВть“, мало возбуждаютъ мышлене 
ученика и весъиа часто рышаются догадкою; вопросы неопредфяен- 
ные, неточные, дають ученикамъ возможность отвфчать необдуманно 
и потому отинмаютъ напрасно вреня на выяснеше неправильности 
отвта или содержашя предложеннаго вопроса. Прежде полученя 
отвта на тлавный вопросъ, затруднившИй ученаковъ, можно по- 
средствомъ побочныхь наводящихъь вопросовъ предварительно устра- 
нять ложныя представлешя и изправлять мышлене учениковъ въ прз- 
вильному умозаключеню. 

Давшя классу вопросъ для рьшевя, учитель предварительно 
освдомляется, вов ли ученики поняли его и усвопаи, Въ против- 
ноиъ случаЪ вопросъ долженъ быть повторенъ КиЪ-либо изъ уче- 
никовъ. При контрохироваши понимая и усвоешя вопроса, & также 
при суждеши о томъ, каше ученики и сколько ихъ имепно готовы 
дать отвЪтъ, нужно прискать средство избфгать въ БЛаССВ лИШНЯгО 
разговора и безпорялка, который легко возбуждается и ифшаеть бы- 
строть и правильности разработки учебнаго матерала, если ученики 
заявляють свои желая голосомъ или вставашемнъ съ ифста. Лучше 
установить вакой-либо условный знакъ, посредотвомъ котораго уче- 
нави безмолвно могли бы отвфчать учителю на необходимые и частые 
вопросы, въ родф: „кто повторить вопросъ, кто можетъ отвфчать? < 
инт. п. Лучшимъ условпымъ знакомъ для этого въ нфмецкихь и во 
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многихъ нашихъ не только“низшихъ, но и среднихъ училищахъ, ечи- 
тають поднят! е ученикомъ правой руки, причемъ ваблюдается, чтобы 
‘при этомъ со стороны учениковь соблюдалось полное приличе вт 
классь, что легко достигается въ нзеколько уроковъ. При установае- 
‘Ви такого. внфшняго условнаго знака, ученику ить надобности за- 
яваять словесно о своемъ желани отвфчать на предложенный вопросе 
или 0 своемъ непонимаши чего-либо разбираемаго на урокз. Онъ под- 
няпемъ руки обращаетъ на себя вниман!е учителя. 

ЧДелая получить отвфтъ на вопросъ, учитель называеть ученика 
по фамили. Отвфть долженъ отличаться полнотою, то-есть заключать 
въ себ какъ содержаше вопроса, такъ и его разрёшеше. Такимъ 
образомь на вопросъ учителя: „какъ увеличить дробь въ 3 раза?“ 
ученикъ долженъ отвфчать примфрно такъ: „чтобы увезичить дробь 
ВЪ 3 раза, нужно или числителя дроби умножить на 3, или знаме- 
нателя раздфлить на 3, если онъ дВаится безъ остатка“. При каж- 
дой ошибкВ отвёчающаго ученика товарищи его тёмъ же знакомъ 
‘заявляютъь 0 своемъ внимаши къ отвзту и готовности исправить 
ошибку. Исправленный и хорошо формулированный отвфтъ повторяется 
слабфйшими учениками, и тогда можно быть увфреннымъ, что отвзтъ, 
установленный такимъ образомъ,- сдфлается собственностью учениковъ. 
Частое повторене выработаннаго умозаключешя или правила слу- 
жить сильнымъ орудемъ обученя. 

Во избфжане непроизводительной траты времени нфть надобно- 
сти подводить учениковъ катихитически къ раскрытшю самаго назва- 
14 предмета разсуждешя. Лучше назваше это сообщить прямо уче- 
НИКЗМЪ. 

Въ началь работы съ новымъ классомъ Дфло будеть подвигаться 
медленно; но, по мфрВ развимя учениковъ, пробрьтешя ими свЪдЪ- 
‘НШ и навыка въ процессу ихъ выработки и усвоевшя, дфло пойдеть 
быстрЪе, нежели при излагающемъ способф преподавашя. Не слдуеть 
однако упускать изъ виду, что, дЬйствуя такимъ путемъ, неопытный 
преподаватель легко можеть увлечься въ крайность и прлучить учеви- 
ховъ думать только при постановеВ имъ вопросовъ и составлять въ 
УумВ только кратыя мысли для отвфтовъ на нихъ. Для избЪжаня этой 
врайности хорошимъ средотвомъ можеть служить систематическая 
группировка въ вонцф урока всего пройденнаго въ урокъ учениками 
и вызываше, посредотвомъ боле обширныхь вопросовъ, полной и 
связной передачи пройденнаго однимъ или нёскольквми учениками, а 
также частое вызыване въ классной доскВ отдфльныхь учениковъ 
дая полнаго разсуждешя и совершеня вычислемй при рЬшешя 
‘задачи, | 
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Сифшноеть со стороны учителя тавже много вредить дёзу и, про 
тявъ ожиданя его, замедаяеть прохождене курса; не давая ученик: 
возможности высказать свою мысль до конца частымъ перебивашем’ 
и поправками, учитель заставаяетъ ученика спшить и оттого путаться 
Вообще нужно сказать, что катихитичесвай способъ преподаваюя, един 


` ственно примфнимый при начальномъ обучени дфтей, есть оруде весьм 


опасное въ рукахъ преподавателя, не вполнВ постигшаго его сущносте 
Нужно быть очень осторожнымъ и хорошо подготоваять какъ матер!алт 
тавъ и главные ‘вопросы каждаго урока, чтобы не обратить классну! 
катихизацио въ безсодержательный разговоръ, изъ котораго учение 
вичего не вынесутъ ни для своего развитя, ни для пробрётеня не 
обходимыхъ свфдфнй. Важдый новый главный вопросъ долженъ быт 
на столько оттБневъ, чтобы ученикамъ былъ ясенъ переходъ отъ одног 
вопроса къ другому. Спокойное и обдуманное составлеше ученикаи 
отв$та на предлагаемый вопросъ обусловливается спокойств!емъ самог 
учителя при предложеши вопроса; суетливость въ этомъ случа 604$ 
всего вредить дБлу. 

ВсявкШ преподаватель, безъ сомнфвя, согласится съ тёмъ, чт 
только при серьезномъ и сосредоточенномъ внимани ученики могут’ 
пробрётать свБдёШя и подвигаться впередъ въ своемъ умственном 
развити. А потому дисциплина класса должна составлять одну из’ 
немаловажныхъь заботь учителя. НЪть однакоже возможности соста 
вить 8 рг1ор! теоретическихь положен, могущихъ установить у вефх: 
преподавателей заведеня однообразный взглядъ из дисциплинарнуе 
сторону преподавания; хотя подобное соглас1е весьма легко вотрВтит 
во многихъ нёмецкихь школахъ, но соглас!е это выработано опытом: 
и практикой, а не теорей. Только достаточный опытъ въ обращен! 


съ двтьми и поихологичесыя наблюденя сообщаютъ учителю тотъ пе 


дагогичесый такте, руководясь которымъ, онъ во всявыЙ данный мо 
ментъ, при ветрётившейся случайности, находить въ своемъ педагоги 
ческомъ лексиконв требуемое указаше и поступаеть въ большей част! 
случаевъ правильно. Даже впоса$дотви, анализируя свой мимодетны! 
премъ, употребленный быстро, при комбинащи многихъ неуловимых” 
случайностей, учитель, обладающий педагогическимъ тактомъ, находить 
и вполнв безошибочно, свой преемъ соотв тетвующимъ ветрЪтившемус: 
случайному оботоятельству. Часто очень дисциплинарные премы, упот 
ребляемые съ пользою однимъ преподавателемъ, совершенно недёй: 
ствительны въ рукахъ другого, что зависить отъ множества особен 
ностей, свойственныхь складу ума и характера каждаго человфка 
НигдВ такъ р№зво не разоблачаются нфкоторые недостатки учителей 
ЕЗКЪ ВЪ ЕЛассф при катихитическомъ способ преподаваня. Здфсь учител 
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находится въ постоянном общении съ учениками. Легко усвоиваемыя учи: 
телями привычки — насмфшаливость, излишняя говорливость, поврививан!е 
на учениковъ и т, п.—скорфе могуть вредить при этомъ способ препода- 
ваня, нежели при догматическомъ, когда учителю легче услфдить за собой 
самимъ. Не вдаваясь въ обсуждеше этого сложнаго вопроса, 0обусло- 
вливаемаго множествомъ частностей и чисто случайныхь обстоятельствъ, 
я могу выразить только желаше, чтобы начинающие преподаватели прида- 
вали побольше значеня этой сторон педагогическаго дЪла и заботились 
объ установлен вполн$ обдуманныхъ пр!емовъ обращеншя съ учениками 
и поддержан!я постояннаго порядка во время урока. Подражане въ этомъ 
ДБлБ мало можетъ быть полезно, если заимствованные у другого препо- 
давателя пемы не обратились въ полную собственность заимствующаго. 


7) Вурег Ариометики должен проходиться при значительнома 
участи практическихв задача. 


Задачи, предлагаемыя въ классф, заключають въ себф живой ма- 
тералъ для упражненя мышления ученика, для вывода математическихь 
правилъ и для упражнен!я въ приложеши этихъ правилъ къ рёшеню 
частныхь практическихь вопросовъ. А потому подборъ задачъ долженъ 
быть строго систематичесый, 

На первомъ планЪ въ задач» ставится ел содержанте, потомъ число 
и его свойство, а не дЪйствя, необходимыя для рьшен1я задачи. ДЪЙ- 
стые вытекаетъь изъ самаго соотношеня данныхъ въ. задачЪ чиселъ и 
указывается ученикамъ тогда, когда они по ублощямъ задачи открыли 
связь между данными числами. Назване дфйств!я только тогда полу- 
чить дая ученика значен!е, когда онъ увидитъ необходимость совершен!я 
его для рфшешя задачи. Выдфлеше дЪйствЙ и подробное изучене ихъ 
вмБстБ со свойствами элементовъ, въ нихъ входящихъ, можеть посл$- 
довать уже послВ пробрьтеня ученикомъ способности дВлать отвлече- 
н1е, не впадая въ механизиъ, Тогда, переходя оть задачъ къ выводамъ 
| обобщенямъ, можно упражнять учениковъ въ прим$невши этихъ вы- 
водовъ на механическомъ вычислени и тфмъ завкрфиплять самые выводы 
въ памяти учениковъ. А потому, въ начал обучевя, при изучени 
чиселъ первой сотни, иЪть надобности дБлать подборъ задачъ дая вы- 
цфлешя дЪйствй по ' рубрикамъ. 

На первыхъ порахъ ‘прохожден!я элементарнаго курса Ариеметики 
рёшен!е задачи естественнве и легче вести отъ чисел» данныхе кз 
искомому, что для ученика яенфе и понятн%е; впосаЪдетви полезно, 
исподволь, переходить къ рЬшеню обратному, то есть исходя оть 
искомаго и опредфляя его связь съ числами, данными въ задач$. Для 
уяснешя этого вопроса привожу примфръ рёшеня одной и той же 
задачи по двумъ пр!емамъ. 
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Задача. (Изъ Сборника № 267). У двухъ братъевъ было вфств 
39 коп.; когда они купили у разносчика по 3 груши, то у одного 
осталось 9 воп., а у другого 12 коп. Сколько денегь быдо у ках- 
даго брата до покупки грушъ? 

Первый премз ришеня. У одного брата посл покупки грушт 
осталось 9 коп., а у другого 12 коп., значить у обоихъ вмфот! 
9-12 =21 коп. У нихъ было 39 коп., а осталось 21 коп., зна. 
чить на груши они истратиаи 39—21 ==13 коп. Изъ этихъ 18 коп, 
каждый истратиль поровну. слдовательно, по 18: 8=9 коп. Итакъ, 
первый брать на груши истратилъь 9 коп., и У него осталось еще 
9 воп., значить до покупки грушъ у него было 9 +-9 =18 коп. У 
второго брата было 9--12=21 коп. 

Второй премз. Требуется узнать, сколько было депегъ у каж- 
даго брата до покупки грушъ. Для этого надо звать, сколько каждый 
изъ нихъ истратиль на груши и сколько депегь у него осталось. 

Сколько денегь осталось у каждаго извфетно, а чтобы узнать, 
сколько каждый истратилъь на груши, нужно узнать, сколько они истра- 
тиаи изъ 39 коп. выфет, такъ какъ въ задачв сказано, что они 
иотратили поровну. А чтобы узнать, сколько они истратили вдвоемъ, 
нужно прежде высчитать, сколько У двоихъ осталось изъ 39 коп. 
послф покупки грушъ. Итакъ, надо прежде узнать, сколько у обоихь 
осталось денегь, потомъ сколько оба истратили на груши, потомт 
сволько истратиль каждый и, наконець, сколько каждый имфдъ денегт 
Ао покупки грушъ. 

Замфна одного према рфшеня задачи другимъ служатъ однимт 
изъ сильнфйшихь орудй развитя мышленя ученика и въ то же время 
подготоваяеть премъ, необходимый ученику виослфдотыи при соста- 
влеши формуль и уравнен! изъ задачъ. Переходъ отъ перваго пр/ема 
рьшешя ко второму производится постепенно и легко, если ученики, 
рышая задачи по первому прему, получили навыкъ удерживать въ 
памяти все содержане задачи и составили отчетливое нонят!е о зна- 
ченш чиселъ, данныхь въ задач», чиселъ искомыхъ, ий 0 связи однихт 
съ другими посредствомъ услов, выраженныхь содержашемъ задачи. 

При рышенши задачь хорошииъ средотвомъ для развит!я учени: 
БовЪ служать разнообразе си0собовг ръшешя одной и той же задачи 
и подыскиваше простёйшаго изъ нихъ. Но учителю нужно быть очене 
беторожнымъ, чтобы не запутать слабыхъ учениковъ этимъ разнообра- 
земъ, и потому каждый новый способъ рышешя долженъ сафдовате 
тогда, когда прежнй быль классу достаточно уленонъ. Само с0бок 
разумЪется, что прискав!е различныхъ способовъ рёшешя должно исхо- 
зять оть самихъ учениковъ при помощи наводящихъ вопросовъ учи: 
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теля. Навыкъ въ такомъ упражнени развиваеть быстроту соображения; 
развитые хорошо ученики предлагаютъ часто такое разнообраз!е пр!е- 
мовъ разсуждешя при рёшеви какой-либо задачи, которое при зада- 
ванши иногда не приходить и на мысль учителю: 

Только значительный опыть и пониман!е ц%ли и средотвъ пре- 
подаваня Ариеметики могуть дать преподавателю средство удачно и 
сообразно съ цфлью составлять быстро во время урока задачи, какъ 
необходимый матерлаль при прохождеи курса. Всего труднзе под- 
бирать содержане задачи: легко очень надофсть классу, предлагая за- 
дачи съ пустымъ содержашемъ, вращающимся около понят1И «купилЪ>, 
«продалъ> и т. п. Естественн®е всего выбирать содержане задачи 
изъ сферы, окружающей ученика, примфняясь въ его понятямъ и видо- 
измБняя это содержаше, по мфрВ. развийя ученика. Также важенъ 
подборъ въ задачахъ услов и данныхъ чиселъ, сообразно съ цвлью 
преподаваня и’съ постепенностью проходимаго курса. ЗдБеь легко за- 
ОБжать впередь и запутать ученика, вводя въ задачи данныя числа, 
превышаюнщия предфлъ, около котораго мысль ученика привыкла вра- 
щаться. Для избЪжашя этого учителю слфдуетъ являться въ классъ 
съ готовымъ матераломъ. Такой готовый матералтъ по вефмъ отдламъ 
элементарнаго и систематическаго курса Ариеметики учитель найдетъ 
въ моемъ Сборник арнеметическихь задачъ. 

Предложене и упишеще задачи. Задачи, служащя для изу- 
чешя свойствъ и состава чисель, для -вывода правиль открытя и 
усвоешя математичесвихь истинъ, для послЬдовательнаго развит!я 
мышленыя учениковъ и для повторен{я пройденнаго курса, бываютъ двух? 
родовъ: устныя и письменныл. ЗдВсь я приведу, на сколько в03- 
можно, только обнйе пуемы предложешя учителемь процесса рёшен!я 
учениками задачъ устныхъ и письменныхъ и образецъ катихизащи при 
рёшени одной задачи по двумъ приведеннымъ выше премамъ, ча- 
стности же или видоизмВнешя према катихизащи пря рёшени за- 
дачъ, относящихся къ разаичнымъ отдфламъ вурса, приведены въ са- 
момъ курсв. 

Задачи устныл. Въ началВ обученя дфти пргучаются держат! 
ВЪ памяти ве только соцержане предлагаемой задачи, но и данные: 
числа, которыя поэтому не слБдуеть записывать. Запоминане эт 
облегчается твмъ, что содержане и числа задачи отличаются на этой 
ступени обучешя простотою. Впослдотвш, съ усложнешемъ содер: 
жаня задачъ и съ возрасташемъ числа, если учафеся уже познако- 
мились съ цифрами, можно не только записывать, для облегченя раз- 
сужденя при рёшени задачи и вычисленй, числа на классную доску, 
но и пользоваться во время урока борниБомЪ задачъ, изъ которагс 
учепчки спачала читають задачу вслухъ, а потомъ рёшаютъ. 
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Предложенная задача повторяется одвимъ или, если нужно, двумя 
и тремя учениками; посл$ чего предлагаются преимущественно слабымъ 
ученикамъ частные вопросы, касательно того, что ищется въ задач, 
что извфетно, что означаеть какое-либо данное въ задачв число и т. п. 
ЗатЬмъ задача снова повторяется въ цфлости, и ученики рёшають ее 
въ ум. Предлагая ученикамъ задачу, слВдуетъ съ достаточною по- 
дробностшю и наглядностню выяснить имъ всякое новое поняте, вхо- 
дящее въ задачу, каковы, наприм$ръ: бассейнъ, урожай, проба и т. п. 
Выждавъ нфкоторое время, пока большинство класса какимъ-либо внЪш- 
вимъ знакомъ (поднятемъ руки, постукивашемъ каравдаша и т. п.) 
заявить о томъ, что задача р№шена, учитель спрашиваетъ, кто какое 
получилъ число. ЗамЪтивъ по отвфтамъ, что нЪкоторые ученики уте- 
ряли изъ памяти содержаве задачи или перенначили числа, учитель 
снова воспроизводить то и другое по частямъ, обращаясь вЪ классу 
съ вопросами. 


Не вужно уваекаться быстротою отвфтовъ некоторыхз учениковъ, 
рьшившихъ задачу, а по возможности наводящими вопросами доводить 
весь класса до ея рёшешя. Напболфе значительное вниман!е са$дуетт 
обратять вначал знакомства съ новыми учениками на то, чтобы елз- 
бые ученики не повторяли отвфтовъ своихъ боле способныхъ товари- 
щей, когда сами еще не дошаи до рёшевя задачи. 


Когда весь классъ или большинство учениковъ рёшили задачу, то 
рьшене это воспроизводится вначалв по частямъ посредствомъ вопро- 
совъ, обращенныхь къ классу, затВыъ и въ цфлости, причемъ ученикт 
изазгаеть полное разсуждеше, ведущее въ отысканю искомаго числа. 
При рёшеншия задачи, высказываемомъ ученикомъ, нужно предоставите 
ему полную свободу въ направаени своихъ разсужденй. Часто препо- 
даватель, рёшивъ самъ задачу, предложенную ученикамъ, по своему 
легчайшему и скорЪйшему пр!ему, старается направить разсужден!е уче- 
ника на тоть путь, по которому шло его собственное. Гораздо произ- 
водительнфе сдфлать поправки въ разсуждеши, высказанномъ ученикомъ, 
нежели насиловать мысль его, которая, по особенности своего селада, 
весьма часто отличается оригинальностию. 


Для образца привожу рёшене въ влассф одной устной задачи. 
‚ Задача. (Йзъ Сборника № 276). Брать и сестра купили у разно- 
щика фрукты; братъ купилъ 5 апельсинъ за 40 коп., а сестра 1( 
яблокъ за 40 коп.; сестра дала брату 6 яблокъ и получила въ обмфнт 
ЫЪеколько апельсинъ. Сколько апельсинъ получила сестра? 

Одинъ ученикъ повторяетъ содержане задачи. 

Учитель. 0 чемъ говорится въ этой задач? 
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Ученикз. Въ этой задач говорится о томъ, что брать и сестре 
иЪнялись купленными фруктами. . 

Учитель. Каые фрукты были у брата и каше у сестры? 

Ученикз. У брата были апезьсины, а у сестры яблоки. 

Учитель. Сколько апельспнъ было у брата? 

Ученикг. У брата было 5 апельсинъ. 

Учитель. За сволько братъ купиль эти 5 апельсинъ? 

Ученика. Братъ купилъ эти 5 апельсинъ за 40 коп. 

Учитель. Сколько яблокъ бызо у сестры? 

Ученика. У сестры было 10 яблокъ. 

Учитель. За сколько купила сестра эти 10 яблокъ? 

Ученикз. Сестра купила эти 10 яблокъ за 40 коп. 

Учитель. Сколько яблокъ дала сестра брату въ обмЪиъ на апельсины 

Ученика. Сестра дала брату 6 яблокъ. 

Учитель. Что ищется въ этой задач? 

Ученикг. Въ этой задачВ ищется, сколько апельсинъ. получил: 
сестра. 
Затфиъ задача снова повторяется въ цфлости, ученики рёшают! 
ее въ ум п потомъ на вопросъ учителя: „кто рышиль задачу?“ за 
яваяютъ визшнимъ знакомъ, и даеть отвфтъ тотъ, вого учитель ва 
звалъ по фамими. ПослЪ полученя отвфта отъ учениковъ, правиль. 
наго или неправильнаго, учитель для словеснаго воспроизведеня всег 
разсужденя при ршеви задачи ведеть катихизацию тавимъ образомъ 


По первому прему. 

Учитель. Что прежде всего вы узнали мля рышешя задачи? 

Ученика. Я узналъ, сколько стоить 1 апельсин. 

Учитель. Сколько онъ стоитъ?, 

Ученика. Одинъ зпельсинъ стоить 8 коп. 

Учитель. Какъ вы узнали, что одинъ апельсинъ стоить 8 коп 

Ученикз. Брать заплатилъ за 5 апельсиновъ 40 коп., сл5дова 
тельно, одинъ апельсинъ стоить въ 5 разъ менфе 40 коп., а, уменьшив" 
40 коп. въ 5 разъ, или взявъ 5-ую часть 40 коп., получимъ 8 коп 

Учитель. Что узнали потомъ? 

Учениив. Потомъ я узналь, сколько стоить одно яблоко. 

Идетъ подобный же разговоръ относительно опредвленя цёнь 
одного яблока. 

Учитель. Что узнали 'потомъ? 

Ученика. Потомъ я узналъ, сколько стоють 6 яблокъ. 

Учитель. Сколько же опи стоютъ? 

Ученикз. 6 яблокъ стоють 24 БОН. 
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Учитель. Какъ вы это узнали? 

Ученика. Одно яблоко стоить 4 кон., то 6 яблокъ стоютъ вт 
6 ‘разъ боле 4 коп., а 6 разъ 4 коп. составалеть 24 коп. 

Учитель. ЗатВмъ что узнали? 

Ученика. Затфмъ я`узналъ, сколько апельсинъ получила сестре 
на 24 коп, 

Учитель. Сколько же зпельсинъ получила сестра? 

Ученика. 3 апельсина. 

Учитель. Какъ вы это узнали? 

Ученикз. Одинь апельсинъ стоить 8 воп., то на 24 коп. при: 
ходитея столько апельсинъ, сколько разъ 8 содержится въ 24, а 
8 въ 24 содержится 3 раза, значить, сестра получила 3 апельсина. 

Послф этого идеть катихизащя съ бодЪе пространными вопросами. 

‚Учитель. Какъ узнали вы, сколько стоить одно яблоко? 

Ученикг. За 10 яблокь заплачено 40 коп., то одно яблок 
стоигь въ 10 разъ менбе 40 коп.. а 10-я часть 40 коп. будетт 
4 воп., значить, одно яблоко стоить 4 коп. 

Учитель. Зная, сколько стоить одно яблоко и одинъ апельсинъ, 
какъ вы узнали, сколько апельсинъ получила сестра? 

Ученика. Одно яблоко стоить 4 коп., то 6 яблокъь стоють 
24 коп., потому что 6 разъ 4 составаяеть 24. Одинъ апельсинъ стоить 
8 коп., то на 24 коп. придется 3 апельсина, потому что 8 содер- 
ЖитСЯ ВЪ 24-хь 3 раза. Слдовательно, сестра получила 3 апельсива. 

Наконець, все рёшене задачи высказывается однимъ ученикомъ. 

Ученикг. За 10 яблокъ заплачено 40 коп., то одно яблоко 
стоить 4 коп., потому что 10-я часть 40 коп. будеть 4 коп. За 
5 апельсинъ заплачено 40 коп., то одинъ апельсинъ стоить 8 коп., 
потому что 5-я часть 40 коп., будетъь 8 коп. Сестра дала брату 
6 яблокъ, а какъ важдое яблоко стоить 4 коп., то она дала ябловъ 
на 24 коп., потому что 6 разъ 4 коп. будетъ 24 коп. Сестра полу- 
чила апельсинъ на 24 коп., а такъ какъ каждый апельсинъ стоитъ 8 воп., 
то она получила 3 апельсина, потому что 8 содержится въ 24-хъ 
3 раза. 

Если ученики сами не заяваляють о томъ, что они знають другой 
простЬйний способъ рёшешя этой задачи, то слфлуеть подвести ихъ 
БЪ ТОМУ наводящими вопросами, каковы: 

: Учитель. Что дороже, какъ видно изъ задачи, апельсинъ или 
яблоко? | 


Ученикз. Апельсинъ дороже яблока. 
Учитель. Изъ чего это видно? 
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Ученикз. Изъ того, что на 40 коп. куплено 10 ябловъ и тольк 
5 апельсинъ. | 

Учитель. Во сколько разъ апельсинъ дороже яблока и почему! 

Ученикз Въ два раза, потому что 10 больше 5-ти въ 2 раза 

Учитель. Слдовательно, сколько апельсинъ получила сестре 
за 6 яблокъ 

Ученика. 3 апельсина, потому что 33 каждыя 2 яблока она полу. 
чила по одному апельсину, сл$д. за 6 яблокъ получила 3 апельсина, 
тавъ какь 2 въ 6 содержится 3 раза. 

ПослВ этого одинъ ученикъ высказываеть полное разеуждене 
рёшения этой задачи по новому способу, а друме поясняютъ, почему 
этоть премъ рёшешя слВдуеть предпочесть первому. 

Приводя здфеь въ подробности классную работу при рёшени этой 
задачи, я вовсе не имбю въ виду этимъ сказать, что всякую устную 
задачу слфдуеть рёшаль и разбирать такъ подробно: Для одной за- 
дачи учитель ограничится только отвЪтомъ, числа, выражающаго иско- 
иую величину, для другой предложить нфеколько вопросовъ по поводу 
ея ршеншя, для третьей предложить вс частные вопросы касательно 
опредЪлешя вефхъ вспомогательныхь неизвЪстныхъ (въ нашей задачб: 
цфна яблока, цфна апельсина, цфна 6 яблокъ), для четвертой потре- 
буеть высказать сразу полное рёшеше. Но и вся приведенная работа 
при рёшеши одной задачи не должна казаться слишкомъ кропотливою 
и утомительною, если принять во внимаве, что работа ведется всфиъ 
классомъ, что отвфты даются различными учениками и тавимъ обра- 
зомъ работа распредфалется между всфми. А если учитель достигъ на 
подобной работв того, что ученикъ можеть ясно и сжато высказать 
полное рёшеше задачи, то онъ достигъ многаго въ развипи мышлен!а 
ученика, въ анализВ вопроса и въ премВ вычисления. 


По второму птему. 


Предполагая, что ученики не могутъ рёшить предложенной ииъ 
задачи, я привожу здЪсь образець наводящей катихизащи въ соЕра- 
щенной форм$. 

Учитель. Что ищется въ задачв? 

Ученикз. Сколько ацельсинъ получила сестра. 

Учитель. Что надо знать для того, чтобы это вычислить? 

Ученикз. Надо знать, сколько стоють 6 яблокъ и сколько стоить 
одинъ апельсинъ. | 

Учитель. Что надо прежде узнать для опредёлешя цфны 6 яблокъ? 

Ученика. Надо узнать, сколько стоить одно яблоко. 
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Учитель. Можно ли изъ задачи узнать, сколько стоить одно 
яблоко? 

Ученика. Можно, потому что изъ задачи мы знаемъ, что за 
10 яблокъ заплачено 40 коп. 

Учитель. Итакъ,-вЪъ какомъ порядвБ нужно вести вычисленыя 
для ршешя этой задачи? 

Ученика. Сначала надо узнать, сколько стоитъ одно яблоко, по- 
томъ сколько стоють 6 яблокъ, затиъ сколько стоитъ одинъ апель: 
синъ и, наконецъ, сколько апельсинъ получила сестра за 6 яблокъ. 

Или катихизащя ведется, исходя отъ искомой величины: 

Учитель. Что въ этой задачВ требуется узнать 

Ученикз. Сколько апельсинъ получила сестра за 6 яблокъ. 

Учитель. Могла зи сестра получить отъ брата 6 апельсинъ? 

Ученик. НЪтъ, не могла, потому что яблоки дешевле апельсинъ. 

Учитель. Во сколько разъ сестра получила апельсинъ меньше, 
чфиъ дала яблокъ брату? 

Ученика. Въ 2 раза, нотому что одинъ апельсинъ дороже одног 
яблока въ 2 раза 
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ПослБ объясненя премовъ рёшешя задачъ въ классв, считаю на- 
стоятельно необходимымъ обратить внимаше учащихъ на то, что дЪти 
на первыхъ порахъ обученя обыкновенно выражаются съ большимт 
трудомъ; передача мысли въ словахъ представляетъ для нихъ неодо- 
лимое затрудневше, велдетв!е малаго запаса словъ, а еще боле встЁд- 
стве непривычки связывать слова въ длинныя фразы..Тавимъ обра- 
зомъ, дфти могуть вполнз хорошо рфшить задачу и дать вфрный чис- 
ленный отвфтъ, но не могутъ высказать плана рёшешя и прачины 
вычисленй, необходимыхъ для рёшеня задачи. 

ЕромБ того, дБти, опять таки при началв обученя, рёшивпия 
задачу и получивиия в$рный отвфть, ршительно не понимаютъ тре- 
бовашя учителя объяснить рёшенше задачи; задача и ея рёшене до 
того ясны дётямъ, если только задача выбрана соотв тетвенно силамт 
дБтей, что имъ кажется совершенно лишнимъ давать какое-либо разъ- 
яснее. А потому настойчивое требоваше учителя— объяснить рёше- 
не задачи—кажется дЪтямъ безполезною придирчивостью, утомляеть 
ихь и отбиваеть иногда даже охоту заявлять учителю о рёшени за- 
дачи, чтобы не подвергнуться непрятному разговору съ учителемъ по 
поводу рёшешя задачи. 

А потому: во-первыхь, какъ сказано выше, въ начал обучены 
достаточно ограничиться отвфтомъ числа, получаемаго оть рЬшени 
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задачи, и, мало по-молу, требовать самыхъ краткихъ разъясненй р5- 
шеншя и то пе всей задачи, а сначала опредБлешя какой-либо одной 
вепомогательной неизвфстной въ задач, потомъ уже переходить въ 
объяснению всего рёшения и, наконецъ, къ предварительному построенпо 
плана рёшеня; во-вторыхъ, для пручешя дВтей устанавливать пред: 
варительный планъ рфшешя задачи и потомъ уже переходать въ вы- 
чиеленямъ, лучше предлагать задачи съ неопредёленными данными 
числами; дфти самою задачею будуть поставлены въ необходимость 
думать не о вычислешяхь съ данными числами, а только о план 
рёшеня задачи. Для пояснешя этого шиема привожу образецъ такой 
задачи и работы съ дфтьми по поводу ея рёшеня, 

` Задача. Мальчикъ купилъ нфоколько яблокъ; за каждое яблоко 
онъ заплатилъ одиваковую цфну и съ денегь, данныхъ разносчику, 
получилъ сдачи. Сколько сдачи получилъ мальчивъ? 

Какъ видно, задача представляеть только собран!е условий и во- 
просъ; числа данныя въ ней не опред$лены. ДФти вначалВ выражаютъ 
недоум$шШе и говорять, что такой задачи р®шать нельзя. На вопросъ 
учителя, почему нельзя, дЪти поясняють, что не увазано ни чисза 
яблокъ, ни цфны яблока, ни количества денегъ, данныхъ разносчику, 
слфдовательно отвЪта на вопросъ дать невозможно. 

Учитель. Какъ вы будете ршать эту задачу, когда я дамъ вов 
необходимыя вамъ числа? 

Ученики. Тогда мы узнаемъ, сколько стоютъ вупаенныя яблоки 
и затфмъ узнаемъ, сколько приходится сдачи. 

Учитель. Вакъ вы узнаете, сколько стоютъ яблоки? 

Ученики. ЦЪну одного яблока мы повторимъ столько разъ, 
сколько куплено яблокъ. 

Учитель. А вакъ потомъ узнаете сдачу? 

Ученики. Для опредБаевя сдачи мы изъ денегъ, данных раз- 
носчиву, вычтемъ то, что ему слдуетъ получить за яблоки. 

Ушитель. Итакъ, скажите теперь весь ходъ рёшешя задачи. 

Ученики. Для рЬшевя этой задачи мы узнаемъ сперва, сколько 
сафлуеть заплатить за купленныя яблоки; для этого цбну одного 
яблока повторимъ столько разъ, сколько куплено ябловъ; потомъ узнаемъ 
сдачу; дая этого изъ денегъ, данныхь разносчику, вычтемъ то, что 
ему слЪдуеть получить за яблоки. 

‚ Такой разговорь по поводу рёшеня задачи, какъ видно, легко 
завести съ дётьми, потому что числа не отвлекаютъь ихъ внимая и 
они по необходимости сосредоточивають его на усломяхъ задачи. 

ПослБ высказаннаго плана рЪшеня, учитель предлагаетъ дтямъ 
взять числа, кая имъ угодно, поставить эти числа въ данную задачу 
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и рёшать ее по установленному плану. Эта работа всегда нравитс, 
двтямъ и возбуждаеть ихъ внимане. При выбор чиселъ и вычис 
лен!й съ ними легко обнаруживается какъ степень навыка дфтей обра 
щаться съ числами, такъ и предфлъ, въ которомъ дёти свободно обра 
щаются. съ числомъ. 

Посл двухъ, трехъ подобныхъ задачъ, обстоятельно разобранныхт 
можно перейти къ установлено предварительнаго плана рёшеня дл 
всякой опред$ленной задачи. 

При изучев1и чиселъ первой сотни вообще весьма важное значен! 
иифють неопредъленныя задачи, заключающия ВЪ себ неполно 
число данныхъ чисель и требующя разложеня изучаемаго числа н. 
слагаемыя и множители; допуская много рышений, онф особенно интере 
суютъ учащихся и служать для упражнеюйя ихъ въ бёгломъ вычис 
лени. Образцы такой работы приведены въ самомъ курс». 


Задачи письменныя, рьшаемыя в% класс. 


Еели ученики не имбють въ рукахъ сборника задачъ, то, пред 
лагая письменную задачу для рёшеня въ классф, учитель выписывает” 
на доску только одни данныя числа съ ихъ нанменовашями. Дая пол 
наго усвоен1я задачи содержан!е ея воспроизводится по частнымъ во 
просамъ, какъ это указано для задачи устной, и, наконецъ, повто. 
ряется въ цфлости, Если же ученики имфютъ сборникъ задачъ, то чи 
тають прямо изъ сборника по указанному учителемъ нумеру и при 
ступають прямо къ рёшеню задачи. Такъ какъ на рёшени письмен 
ныхъ задачъ, кромЁ развитя соображения ученика на раскрыти план 
рёшен1я, преслвдуется пручене ето къ авкуратному письменному рас 
положению и исполнено дДЪйствй и вообще къ приложено на прак 
тикё усвоевныхь имъ правиль, то въ случаВ предложеня классу за 
дачи, сложной по числу условй или замысловатой по содержаню, сл 
дуеть разграничить двф эти работы, то-есть установленше плана р 
шешя п исполнене дёйствШ. Безъ такого раздфлешя этихъ работ 
часто случается, что слабЪйиие ученики не могутъ. приступить къ вы 
численямъ, и работа ведется въ классф такъ неравномфрно, что учи 
телю бываеть весьма трудно слЪдить за ходомъ работы всего класса 
Такимъ образомъ, посл усвоешя содержаня задачи учениками и прежд 
приступленя къ вычислевямъ, учитель предлагаетъ классу высказат 
пианъ рЬшеня задачи. Ученики говорятъь послВдовательно, кан. 
неизвфетныя величины они будуть опредфаять для отысканя главно: 
неизвфетной, потомъ уже называють одно за другимъ дЪйствая, необ 
ходимыя для рЬшеня задачи. Установивъ планъ рёшешя задачи. 


Методика Ариеметики. 7 
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намфтивъ дЪйствя, ученики приступаютъ къ ихъ исполнено на сво. 
ихъ доскахъ или тетрадяхъ. Задачи легыя по содержан!ю или повто. 
рительныя, то-есть сходныя по содержанию съ прежде рёшенными, 
также задачи, предлагаемыя для контроля развит!я учениковъ, рёшаютс; 
безъ предварительнаго установленя всфмъ классомъ плана рёшеня. 

Въ класснымъ доскамъ вызываются ученики преимущественно сла- 
бЪйше въ классов, для того, чтобы они работали подъ: непосредствен- 
нымъ наблюлешемъ учителя и повнимательнзе относились къ’ само! 
работв, исполняя ев въ виду всего класса. Оть времени до времене 
слёдуеть вызывать къ классной доскВ и способлёЙшихъ учениковъ 
чтобы пртучить ихъ къ нисаншо болышихъ цифръ м®ломъ и къ испол- 
неню работь передъ цфлымЪ классомъ. 

Посл нфоколькихъ минуть, употребленныхь учителемъ для обхода 
влаеса съ цЪашо посмотр5ть,—вс$ ли ученики принялись за работу. 
онъ обращается къ слабЪйшимъ ученикамъ съ вопросами: что он 
узнаютъ, какое дёйстве дБлаютъ, какой результатъ получили отъ иснол- 
нен/я такого-то дВйетя и т. и. Вопросы эти необходимы для направ- 
лешя работы всего класса и для указашя ошибокъ тзыъ, которые съ пер- 
ваго приступа повели рфшене неправильно; а также и для тЬхъ, ко 
торые, несмотря на предшествовавийя указаня, вовсе не могутъ при: 
ступить къ работё. Вопросы обращаются къ слабЪйшимъ ученакамъ, 
чтобы, въ случаЪ надобности, воспроизвести съ ними по частямъ сдф- 
ланное предварительно разсуждене; иначе, посяф отвфта свльнфЙшихт 
учениковъ, слабЪйшимъ оставалось бы только пассивно слВдовать хе 
указанямъ. Наблюдая за работающими у классныхь досокъ, учителе 
исправаяеть ошибку тотчасъ, какъ замбтять ее, чтобы не допустите 
вв пройти черезъ во выкладки. Исиравлеше это производится или 
просто указаиемъ па ошибку, или помощио вопроса, обращениаго кт 
классу или къ отдфльному ученику и относящагося къ результату или 
обозначению, написанному певфрно. 

Пужно заботиться, чтобы вс ученики доводили рышеше задачи 
до конца, имЪя въ виду, что не такъ опасно въ дфлВ класенаго обу- 
чения нЪкоторов задержаше развитя учениковь усифвающихь, какт 
упущене изъ виду неуспВвающихз. 

По окончани рфшен задачи, одинъ изъ учениковъ, по выбору 
учителя, но безъ наводящихь вопросовъ, повторяетъ содержане задачи, 
высказываетъ полное разсуждеше, ведущее къ опредфленю, какое дЬй- 
стве необходимо для отыскаия вспомогательной и главной неизвзетной, 
и ухазываеть вычислешя, которыя сдфланы для полученя отвЪта на 
вопроеъ задачи. Пря этомъ ему и всему классу предлагаются вопросы, 
касающеся исполненя дЪйствй и вообще механизма вычисленйй. 
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Весьма полезно также пр/учить учениковъ посл окончаня вефхъ 
дБИствй, ведущахь кь рёшен!ю задачи, письменно приводить въ по- 
рядЕБ’ всё вычислешя посредствомъ строчека. Важдая строчка со- 
стоить изъ трехъ частей: въ первой части записывается словами, что 
ищется, во второй — обозначается дЪфйстве, посредствомъ котораго 
находится искомое, и въ третьей— результатъ, полученный отъ совер- 
шеня дЪйстьй. Такое приведене вофхъ разсужденй и вычислешй въ 
порядокъ пручаеть ученика охватывать въ своемъ соображени всю 
задачу въ цфлости и относиться внимательно, какъ къ условямъ задачи, 
такъ и къ вычислешямъ. 

Изложенный въ общихъ чертахь ипроцессъ письменнаго рёшеня 
задачи въ классв требуеть вначал, при работЪ съ непривычными 
учениками, много времени; но прюбрфтаемыя учениками, по мЪрё 
упражнен!я, точность разсуждешй и выражен! и быстрота вычислени 
даютъ возможность не только сокращать время для рьшеня задачи, 
но сокращать и самый процессъ. Для полноты выяененшя важнаг 
вопроса относительно процесса нисьменнаго рёшешя задачи въ класс? 
привожу образецъь этой работы. 

Возьмемъ задачу пзъ Сборника № 1024. У мастера было 1443 
арш. тонкой проволоки; изъ всей этой проволоки онъ сдВлалъ влЬтЕп, 
сфтки п спицы; на клфтки онъ употребиль 37-ю часть всей прово- 
лок, а на сфтки въ 17 разъ болБе, чВмъ на катки. Сколько аршинт 
проволоки пошло на приготовлен!е спицъ? 

Усвоеще содержанщя задачи. Задача, прочитанная учителемт 
или учениками изъ Сборника, повторяется однимъ ученикомъ. СлабЪйш 
пли менфе внимательные ученики отвфчають на вопросы учителя: чт 
означаеть вь задачв 1443 арш., 37, 177 Что ищется въ задачВ; 
Что извфотно изъ задачи? и т. п. ШосяЪ усвоевшя содержанйя задачи 
по частямъ, она снова повторяется однимъ ученикомъ въ цфлости. 

Планз рюшеня, высказанный однимз ученикома вг цтълости 
или носколькими учениками по частямз. Сначала, надо узналь, 
сБолько проволоки употребиль мастеръ на клЬтки, потомъ на сЪтки, 
затБуъ на клЪтки п сЪтки выфстВ и, наконець, сколько пошло про- 
волоки на приготовлене спицъ, 
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Требуется узнать, сколько проволоки пошло на приготовление 
спицъ; для этого нужно узнать, сколько проволоки употребилъ мз- 
стеръ на клЬтки и сЪтки вмфетб, а такъ какъ изъ задачи видно, чт 
на сЪтЕИ пошло проволоки въ 17 разъ болфе, чВмъ на клЬтки, то мь 


та 


— 490 


прежде всего должны узнать, сколько проволови употребить маогеръ 
на приготовлене клфтокъ. Итакъ, издо прежде вычислить, сколько 
проволоки пошло’ на приготовлеше кл$токъ и Т, ц. 

Выдьлеще дъйствий. На вопросы учителя, вавя дЪйствя нужно 
совершить для рёшеня этой задачи и почему именно таюя дфйотвя, 
ученики отвфчають: „для рЬшешя этой задачи нужно, во 1) раздз- 
лить 1443 арш. на 37, потому что на клЪтви мастеръ употребить 
37-ю часть всей проволоки, а для опредфлешя одной изъ равныхъ 
частей числа нужно его раздфлить на чиело частей. 2) Умножить по- 
лученное число на 17, потому что на сБтки пошло проволоки въ 
17 разъ боле, чфмъ на клфтки, а чтобы число увеличить въ 17 разъ, 
нужно. сдфлать умпожене, 3) Сложить числа, полученныя отъ двле- 
шя и умножения, чтобы узнать, сколько проволоки пошло на клЬтки 
и сфтки. 4) Полученную сумму вычесть изъ 1443 арш., такъ какъ на 
вАфтки, сфтки и спицы пошло 1443 арш., & для того, чтобы узнать, 
сколько проволоки пошао на спицы, нужно оть всего числа аршинъ 
проволоки отнять то число аршинъ проволоки, которое ‘употребить 
мастеръ на клЬтки и сЪтки“. 

Полезно предложить одному ученику, посяё выдфлешя дЪйствй, 
перечислить въ порядкЪ всё дфйствя, необходимыя для рёшешя за- 
дачи, и отвфтить на вопросы, для опредфлен]я какой неизвестной слу- 
жить то или другое дЬйстье. 


Вычислен]е. ' 


__ 1443] 37 39 тя 39 
111 [39 хи 663 
— 833 273 — 102. 
333 39 
ыь ‚ 663 
_ 1443 
703 
741 
Строчки: 
На клЬтки пошло проволоки 1443 арш.: 37 = 39 арш 
На сБткя , ь 39 арш.Хх 17 =0668 арш. 


На клЬтки и сЪтки вмЪеть 39 арш.--663 арш.=702 арш 
На спицы пошао проволоки 1443 арш.—709 арш.=741 арш 


ПосаБ веБхъ вычислешй, необходимыхъ для рёшешя задачи, уче. 
ники пишуть строчки, то-есть выписываютъ вкратцв планъ рёшени 


задачи, намфчаютъ дБйствя, произведенныя для опредфлевшя той ил 
другой неизвфстной, и пишутъ самый результатъ. Такимъ образомт 
Баждая строчка должна состоятъ изь трехъ частей: а) какая неизвъет. 
ная опредблялась — эта часть записывается словами, 0) какое ДЪЙйстви 
совершено для опредфленя неизвфствой и в) какой получился резузь: 
тать отъ совершешя дЬйствя. Число строчекъ зависить отъ числа про: 
стыхъ задачъ, на которыя разбивается даннал сложная задача, зна: 
Чить—оть числа вофхъ неизвфетныхъ, главныхъ и вопомогательныхъ 
воторыя нужно опредфлить. Вогда ученикъ правильно написалъ строчки 
посл рёшеншя задачи, то тВмъ онъ показаль полнЪйшее пониман!е 
всего хода вычисленй и обпаружнаъ точность и послФдовательность 
своего разсуждешя при рыпевши задачи. 

Письменныя задачи для рюшеня вн класса. Задачи, предала. 
гаемыя ученикамъ для р6шеня внЪ класса, имфютъ преимуществен- 
ную цфль повторешя пройденнаго въ класс, а потому не должны отли- 
чаться особенною замысловатостио, могущею сильно затруднить ученика, 
а должны походить содержанемъ своимъ на задачи, рёшенпныя въ классф, 
и могуть заключать данныя числа въ большихъ размФрахъ, такъ какт 
ученики могуть располагать временемъ, достаточнымъ дая вычислений 
съ большими числами. СЪ этою цёлью въ моемъ «Сборник%> весьма часто 
встрёчаются письменныя задачи, стояния рядомъ по двЪ, однообразнаго 
содержаня п отличающияся только данными числами и ихъ нанмено- 
ванямп, Задача, подобная продЪланной въ классЪ, даетъ возможность и 
слабЪйшимъ ученикамъ выполнить выфклассную работу самостоятельно и 
предупреждаеть распространене между учениками дурной привычки — 
непроизводптельнаго списываня чужой работы. 

При нфкоторой опытности учителя можно при задаванш вн$- 
влассной работы раздфяять учениковъ по успфхамъ и способностямъ 
на группы, предлагая каждой групп изъ «Сборника» особенную 
задачу. 

8) При прохожденч элементарнаю курса Аривметики должно обра- 
зовать у дътей навыкь кз быстротпь вычисленай. 

При изученш чисель первой сотни дфти производять много 
весьма разнообразныхь упражнен!й съ числами. Результатомъ вефхъ 
этихъ упражненй долженъ быть, какъ сказано уже выше, выводъ 
правиль п премовъ для вычислемй съ числами отваеченными, & 
тавже пртучене дЪтей къ быстроть вычислешй. А потому изучеше 
Баждаго отдЬльнаго числа оть 1 до 20 и знакомотво съ группами 
чисель оть 21 до 100 должно сопровождалься и заканчиваться вы- 
численями съ числами отвлеченными и упражненями въ бФгломъ вы- 
числени. 
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Бфглое вычислеше можеть состоять изъ слфдующихъ упражнений 
1) бЪтлое вычислене на задачах; 2) бЬглое вычислеше на отвае- 
ченныхь числахъ; 3) повторительные вопросы и 4) вычислеше чис- 
денныхъ примфрозъ (формулъ). 

1) Бёглое вычислене на задачахъ состоить въ томъ, что учи: 
тель предлагаеть дЪтямЪъ задачу легкую по условамъ, но сложнук 
по числу данныхь чиселъ. Вычислешя для рфшешя такой задачь 
ясны и идутъ въ той же послФдовательности одно за другимъ, какт 
идуть услов!я задачи. Дфти вычисляють тотчасъ, какъ учителе 
произносить убслов1я задачи и данныя числа, и даютъ отвзтъ немед- 
ленно посл вопроса задачи. ПапримВръ, учитель медленно читаете 
задачу: „Я вынулъ изъ кармана 12 орзховъ; 5 изъ нихъ съёлъ, а 
4 отдалъ своему брату; къ оставшимся я еще прибавилъь 7 орфховт 
и половину вефхъ этихъ орфховъ подарилъ еще брату, а 4 съ, 
БЪ оставшимся прибавиль 5 орфховъ и роздаль воз орЪхи тремт 
мальчикамъ поровну. Сколько орфховъ досталось каждому мальчику?“ 
Тотчасъ послВ постановки вопроса дЪти должны дать отвФтъ. 

2) Бъглое вычиелене на отвлеченныхъ числахъ сходно ст 
предъидущимъ' и разнится оть него только тфмъ, что для вычисленя 
берутся отвлеченныя числа и прямо указываются дфйств!я. Учитель 
товорить: „Беру число 16, отнимаю  оть него 7; беру 
третью часть остатка и къ полученному числу прибавляю 12; полу- 
ченное число дВлю на 3 равныя части и въ одной изъ нихъ при- 
бавляю 8. Сколько получится?“ По мёрв того, какъ учитель произно- 
ситъ числа, дЪти вычисллютъ и даютъ отвёть на поставленный вопросъ. 

3) Повторительные вопросы предлагаются посл изучен!я отдёль- 
наго числа или группы чиселъ и относятся къ наиболёе важнымъ 
вомбинащямъ и соотношенямъ чиселъ. Напр., поел разнообразныхъ 
упражненй съ числомъ 12 учитель даеть вопросы: „Половина 12-ти 
во сколько разъ болфе четвертой части 12? Сколько разъ третья 
часть 12-ти содержится въ 8-ми? Сколько разъ надо взять шестую 
часть 12-ти, чтобы получить 10? ит. п. 

4) Численные примры (формулы) даются также обыкновенно 
вЪ концё изученя числа и служать для приложен!я къ бЪглому вы- 
численно уже усвоенныхъ дётьми комбинац! и соотношешй чиселъ, 
хотя т же численные примфры, сами по себЪ, могутъ служить и для 
обстоятельнаго ознакомленя дфтей съ изучаемымъ числомъ, тавъ что 
иногда можно все изучен!е числа вести на вычислени такихъ прим ровъ. 
ОбБ части моего Сборника ариеметическихъ задачъ заключаютъ въ себЪ 
вполнф достаточное собране тавкихъ численныхъ примфровъ, притомъ 
на числа до 50 на каждое число приведено по 18 и по 20 отрокъ 
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для вычисленя, а посл 50-ти строки даны на каждую пару чисель 
Эти строки могуть служить для трехъ цфлей: 2) ихъ можно вычисаят 
устно: дЪти громко читають число за числомъ и производять вычи 
слен!я; 6) ихъ можно вычислять письменно; дфти переписывают’ 
строки въ свои тетради или на доски, вычисляютъ и противъ строк. 
поса$ знака равенства -пишутъ полученное число и в) ихъ можя 
давать дВтямъ для внфкласеной работы. 

Перечисляя вс упражненя для образовашя въ дфТяхЪ павык 
БЪ быстрому вычислению, я вовсе не имВю въ виду сказать, чт 
непремвино всё эти упражешя надо давать при изучени каждаг 
числа и притомъ въ такомъ порядкВ, въ вкакомъ они приведены. Раз 
нообразе упражненй при изучени чиселъ придаеть интересъ работ 
съ числомъ и возбуждаеть устающее внимане дфтей. 

Подробности касательно всВхъ вышеизложенныхь упражнен? 
учитель найдеть въ самомъ курс$. 


Наглядныя пособя. 


1) Ариометическй ящика вё 1000 кубиковз заключаеть в’ 
себф 1000 кубиковъ въ такомъ состав»: 1) 100 отдфльныхь куби 
ковЪ для счета единицами; 2) 30 или 40 брусковъ, ИМВЮЩИХЪ ДЛИН! 
равную длинф десяти кубиковъ, а ширину въ об стороны равнуг 
ширинв одного кубика; каждый брусокъ по длинф раздфленъ на 1( 
равныхъ частей черными черточками или надрфзами, такъ что пред 
отавляеть собою десятокъ кубиковъ, сложенныхь въ одинъ ряде 
бруски эти служать для счета десятками; 3) пять или шесть квад 
ратныхъ досокъ длина и ширина которыхъ равняется длин® бруска 
а толщина—толщинВ кубика; доски эти по обфимъ квадратным’ 
поверхностямъ раздфлены черными чертами или надрёзами на 10 
квадратиковъ, & по ребрамъ —на 10 разныхъ частей, такъ что каж 
дая доска представаяеть 100 кубиковъ, сложенныхь въ одинъ сло 
вЪ видф квадрата; доски служать для счета сотнями. 

Ребро основной единицы— кубика можеть быть произвольно! 
длины, но лучше, если оно имфеть длину опредЗленную, равную ка 
кой-либо единицв или части единицы русской мёры. Для класенаг 
употребленя удобнёе имзть кубикъ съ ребромъ въ дюймъ или в’ 
полъ-вершка. 

Кромф описаннаго состава ариеметическаго ящика, нзкоторые ащи: 
КИ заклювають въ себ приспособяеня для изучения дробей, именно 
1) нЪеколько брусковъ раздБлены пополамъ и половины скрёплене 
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шипами; 2) нфекольколько ‘брусковъ раздфлены на пять разныхл 
частей; 3) одна доска раздБлена пополамъ и 4) одна доска раздфле: 
на на 4 равныя части. Если за основную едипицу взять доску, т 
получаются таыя части; половина, четверть, десятая часть ` единицы 
(брусокъ), двадцатая (половина бруска), ипятидесятая (пятая часть 
бруска) и сотая (вубикъ). При неудобств получить третьи, шестыя 
и друмя доли, посредствомъ ариеметическаго ящика нельзя произвести 
вобхъ тёхъ упражнен!, которыя продфлываются на дробныхъ 0че- 
тахъ, гдб имвютоя дфленя единицы 40 24-хъ долей. ТБмъ не ме- 
нфе, при непмзыи дробвыхъ счетовъ, и на этомъ пособи можно 
хорошо объяснить происхождеше дроби и различныя ея свойства. 

Въ нфкоторыхъ ариеметическихь ящикахъ имфется приспособле- 
ве для объясненя и вывода закона образовашя квадратовъ натураль- 
ныхъ чисель. Одна доска предотавляеть дмаграмму  квадратовъ, 
образующихся постепенно прикладыванемъ къ одному квадрату двухъ 
брусковъ, скрёпленныхь подъ прямымъ угломъ и имфющихь перав- 
ную длину (одинъ брусокъ иметь однимъ кублкомъ меньше, нежели 
другой); этими брусками прежюй квадратъ дополняется до квадрата 
новаго числа, одною единицею большаго прежнияго. 

Ариеметичесый ящикъ можеть служить также для пагляднаго 
выясненя понятия о квадратныхь м5рахъ и приема вычислешя ило- 
щади прямоугольника; но для большаго удобства въ этомъ отношении 
сафдуеть сдфлать въ немъ н®которое приспособлене, нисколько не 
изифняющее вирочемъ состава ящика. Доска, представляющая 100 
кубиковъ и разграфленная по обфимъ квадратнымъ поверхностялыъ на 
100 квадратиковъ, должна быть разграфлена, только съ одной стороны, 
такъ что одна сторона (чистая) будеть предотавлять изифряемую 
поверхность, а другая (разграфленная)—ту же поверхность, выражен- 
ную въ квадратныхь дюймахъ. ЁромВ того, эта же доска дВлится 
пополамъ и на четверти, такъь чтобы можно было имфть для измВ- 
решя длинные прямоугольники, составляемые изъ полованы доски и 
изъ трехъ и четырехъ четвертей, сложенныхъ въ рядъ. 

Само собою понятно, что ариеметичесый ящикъ можеть служить 
и дая выялснен!я состава куба и према изифрешя объема прямоу- 
гольной четырегранной призмы. Для этого вубы и призмы составая- 
ются изъ отдфльныхь кубиковъ и измБряются основною кубическою 
единицею —кубическимъ дюймомъ. 

Обыкновенный ариеметичесый ящикъ употребляется преимуще- 
отвенно для слфдующихь цфлей; 1) для изучешя чисель первой 
сотни и 2) для нагляднаго объясненя нумеращи и состава бодь- 
шихъ чиселъ. 
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При класеномъ употреблени ариеметическаго ящика нужно сдфлате 
приспособлене классной доски такъ, чтобы удобно было выставлять на 
ней кубики, бруски и доски; для этого приготовляются доски съ го’ 
ризонтальными планками, имбющими ширину, равную ребру кубика 
Обыкновенная классная доска можеть быть также удобно употреблене 
ВЪ ДЬло, если по краямъ ея вбить гвозди, на которые накладывати 
планки по мфрф надобности. 

2) Ариометичесне счеты бываютъ различнаго устройства. 

а) /Шведсве счеты. Подъ этимъ назвашемъ на всемрной париж- 
ской выставкф 1867 года и на всеросс ской мануфактурной выставк? 
1870 года были выставлены счеты такого устройства: въ четыреуголь- 
ной рамкф, стоящей на высокихъ ножкахъ, продфто 10 или боле 
горизонтальныхь проволокъ, на каждой изъ которыхъ находится п 
десяти одинаковой величины деревянныхъь шаровъ, свободно двигаю- 
щихся ‘по этимъ проволокамъ; если 10 шаровъ сдвинуть на одинъ ко- 
нецъ проволоки, то они занимаютъ менфе половины ея и, сафдовательно 
удобно могуть быть распредфлены на всей проволок по одному, п 
парно и т. д. На верхнемъ брускВ рамки утверждено нЪеколько вер. 
тивальныхъ проволокь такой длины, что на каждой изъ нихъ пом$- 
щается ровно 10 шаровъ такихъ, какъ на горизонтальныхъ проводо- 
кахъ. Какъ горизонтальныя, такъ и вертикальныя проволоки вывинчи- 
ваются, и на первыя можно надфвать, въ случа надобности, и больше 
десяти шаровъ. Внизу рамки придфланъ ящикъ, въ которомъ пом$- 
щаются шары, снимаемые съ проволокъ, & также шары, служащие для 
запаса. 

Счеты эти служатъ для изученя чиселъ первой сотни, для вы: 
ясненя ученикамъ нумеращи и према написаня большихъ члеелъ, а 
также для пргучешя вообще пользоваться торговыми счетами при вы- 
числешяхъ. Въ виду посяфдней цфаи при влассныхъ очетахь имфются 
и черные шары, которые надфваются по два на каждую проволоку 
въ серединз между восемью желтыми — для нагляднаго раздёленя 
ПЯТКОВЪ. 

6) Счепы Ниманскаю для цфлыхъ чиселъ. Устройство этихъ 
очетовъ основано на томъ же, какъ и устройство шведекихь счетове 
съ вертикальными проволоками, то-есть, что проволоки расположены 
вЪ томъ же порядкЪ справа налфво, въ какомъ обыкновенно распо- 
загаются разряды въ написанномъ числв; только они дозволяютъ бы- 
строе передвиженше шаровъ и имфютъ приспособлеше для обозначеня 
цифрою взятаго на проволокв числа единицъ (шаровъ) всякаго раз- 
ряда, а потому на этихъ счетахъ образован!е числа, его написане и 
чтеше производятся одновременно. 
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Счеты состоять изЪ ящика, устанавливаемаго на классномъ стол] 
и имфющаго окодо аршина въ длину и четверти аршина въ ширину 
съ лицевой стороны ящика находятся отверстя, чрезъ которыя видны 
валики, находяшуеся внутри ящика и удобно поворачиваюцщеся но. 
средотвомъ гвоздиковъ, расположенныхь надъ отверстями. Важды! 
валикъ оклеенъ полосой бумаги, на которой въ порядкВ написань 
цифры; 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, такъ что, поворачивая гвоз- 
ДикЪ, можно къ отверсотлю, видимому ясно всему классу, подвести лю- 
бую цифру. Надъ каждымъ отверсмемъь въ крышкВ ящика укрьи- 
лена проволока, которая идетъ сначала вертикально, потомь посте: 
пенно изгибается и болынимъ горизонтальнымъ концомъ своимъ при: 
крыпляется къ штативу, находящемуся сзади ящика и служащему также 
опорой для счетовъ. На каждой такой проволокВ находится по 10 
шаровъ; если сдвинуть вс шары на верхнюю горизонтальную части 
проволоки и поставить счеты лицомъ къ классу, то изъ веъхъ десяти 
виденъ только одинъ первый, ближашй къ изгибу проволоки. Если 
же всф 10 шаровъ сбросить на нижнюю-вертикальную часть проволоки. 
то они покрываютъ ее всю оть ящика цо изгиба. Такимъ образомъ, 
шары удобно передвигаются по проволокамъ и притомъ въ такомъ чи- 
сл, которое необходимо въ данномъ случаЪ; остальные же шары, 
находянуеся на горизонтальныхь проволокахъ, не будучи видны, не 
отвлекаютъ внимания учениковъ. Передвигая какое-либо число шаровт 
съ верхней части проволоки на нижнюю, учитель въ то же время 
поворачиваеть соотвфтетвуюцщий валикъ и подводитъ въ отверстию цифру, 
означающую число спущенныхь внизъ шаровъ. Противъ тЬхъ прово- 
докъ, на нижнихъ частяхь которыхъ нётъ шаровъ, въ отверстяхт 
выставаяется 0. Значене шаровъ по м$фету проволоки опредЗляетъ и 
значене цифры, выставленной подъ проволокой. 

в) Дробные счеты. Изибол\е употребительные класеные дробные 
счеты состоять изъ четыреугольной рамки, въ которой продфто 15 или 
болфе горизонтальныхь проволокъ, удобно вынимающихся изъ рамки, 
если открутить винты, находящиеся на ихъ концахъ. На, верхней про- 
волокв надътъ тонкЕЙ цилиндръ, длиною обыкновенно въ 1 футь, сво- 
бодно двигаюцщуйся съ одного конца проволоки на другой и занимающий 
половину всей проволоки. На слфдующихъ проволокахъ таке же по 
длин и даметру цилиндры разр$заны на равныя части, именно: на 
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 15, 16, 18, 20, 24. Иногда даже 
не бываетъ и седьмыхь долей; вообще, доли подбираются простй- 
шя, чаще ветрёчающияся и удобно выражаюнщяся однф посредетвомъ 
другихъ. Такимъ образомъ, получаются с2фдуюцщя доли цилиндра: 1/. 
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которыхъ счетахъ внизу еще на послЪдней проволокВ надфтъ для удоб- 
ства сравнешя такой же цфлый цилиндръ, какъ и на первой, безт 
чего можно обойтись, потому что, если вов. доли любого цилиндра 
сдвинуть на оданъ конецъ проволоки, то на каждой проволок обра- 
зуется ифлый цилиндръ. Рамка счетовъ или утверждается на тренож: 
номъ высокомъ шталивф, такъ что счеты видны всему классу, или кт 
верхнему бруску рамки прикр®паяются два крючка, посредствомъ во- 
торыхъ счеты вЪшаются на классную доску. Первый способъ установки 
счетовъ неудобенъ потому, что весь приборъ скоро расшатывается. 
зегко валится и затрудняется переноска прибора съ мфота на место. 
Та же рамка съ проволоками можеть служить и для шаровъ при про- 
хождени цфлыхь чиселъ. 


Для удобства нахождешя требуемыхъ частей цилиндра, сбоку не 
рамкВ написана у важдой проволоки цифра, означающая на скольки 
равныхъ частей раздЗленъ цилиндръ на этой проволокЪ. Ве цилин. 
дры и доли ихъ одноцв$тные, праготоваенные, обыкновенно, изъ сухог‹ 
буковаго или дубоваго дерева; но на нЪкоторыхъ счетахъ части ци: 
зиндра бываютъ окрашены въ дв краски поперемфнно, такъ что одн 
доли желтыя, а друйя черныя или красныя, для того, чтобы удобн®е 
было ученикамъ съ мфота различать дфленя цилиндровъ на части 
(напримфръ, на той проволок, гдф цилиндръ раздВленъ ва четверти. 
первая четверть желтая, вторая — черная, третья — желтая, четвер- 
тая— черная). Но это окрашиване одноименныхъ долей цилиндра вт 
разные цвфта можетъ дать ученикамъ ложное представлене о частяхт 
единицы вообще, которыя должны быть на одной проволок вс рав- 
ныя и совершенно однообразныя; притомъ гораздо лучше, если дЁле- 
не на части незамфтно, когда вов части сдвинуты вмфств, и цилиндре 
раздёляется на требуемое число частей, такъ сказать, передъ глазами 
учевяковъ по мБрВ надобности. 


Наконецъ,. еще для облегченя классной работы половина рамки 
закрывается доскою, которая удобно снимается и прикрфпаляется. Вну- 
тревняя сторона этой доски, то-есть обращенная къ цилиндрамъ, раз- 
графлена анн!ями, идущими въ вертикальномъ направлени, на 24 
равныя части. Такъ какъ ширина доски равна длин цилиндра, то 
ширина каждой полоски ея, завлюченной между двумя ливями, равна 
лин \/., Части цилиндра. Эти лиши служатъ для того, чтобы издали 
легко было сравнивать между собою по величин различныя части 
цилиндровъ, иначе трудно было бы ученикамъ съ мЪфета отличить !/, 
отъ /,., между тБмъ какъ при вспомогательной доскВ */,; выходить 
за черту, а '/з не доходить до той же черты. Доска эта, увеличи- 
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вая цвну счетовъ, не можеть очитаться необходимостью и безъ не; 
легко обходиться при сравнения долей, | 

Дробные счеты представляють весьма полезное наглядное пособ 
при прохождени учениками элементарнаго курса простыхъ дробей 
Упражненя на нихъ подробно изложены въ самомъ куреф. 

г) „Дробные счеты Намансколо. Для кажцой доли устроен 
небольшая отдфльная рамка съ горизонтальными проволоками, на кото- 
рыхъ тоный цилиндръ раздфлень на одно и то же чиело равных 
долей. Такихъ рамокъ, 1‘), именно для 1, /», '/, Уь ит. д. д 
1". Счеты эти удобны для изученя каждой доли въ отдльности пс 
способу Грубе. Въ книгё Паульсона: „Арнеметика по способу нфмец- 
каго педагога Грубе“ подробно изаожены ве упражнешя, которых 
Грубе совЪтуеть произвести при изучен долей единицы; эти-то упраж- 
нешя удобно производятся при помощи счетовъ Наманскаго. 

д) Ариометичесе счеты Поховскало представаяютъ соеди- 
неше шведекихъ счетовъ съ дробными. Въ ящикВ, находящемся подт 
рамкою шведскихъ счетовъ, имзется наборъ шаровъ для упражненвй ст 
цфлыми числами и цилиндровъ для упражневмй съ дробями. Смотря пс 
надобности, на удобно вывинчиваюняся проволоки надфваются или 
шары, или цилиндры; для упражненй съ дробями на этихъ счетах 
проволокъ горизонтальныхь больше, нежели на обыкновенныхъ швед- 
свихъ счетахъ, для того, чтобы можно было разметить всё доли ци- 
линдра. Чтобы не перепутать различныхь долей цилиндра, когда он} 
сняты съ лроволокъ, ихъ или нанизывають въ порядкБ на шнурокъ, 
или кладуть въ отдфленя, сдфланныя въ ящик для мелкихъ долей. 

На верхня вертикальныя проволоки этихъ счетовъ надфваются 
шары разноцвЪтные; такъ, наприм$ръ, шары, означающие единицыр—- 
желтаго цвфта, десятки -- краснаго, сотни— бфлаго, тысячи — чернаго 
ит. д.; окрашиван!е шаровъ въ различные цвфта сдфлано съ тою цфлью, 
чтобы отм$тить значене шаровъ, находящихся на, разныхъ проволокахъ. 

Вся рамка счетовъ закрывается удобно снимающеюся и складываю- 
щеюся попозамъ Доскою, одна половина этой доски, обращенная къ 
проволокамъ, разграфяена для дробей полосами, а сзади къ полной 
ДоскВ (когда закрываются всф счеты) прив шиватются планки, на ко- 
торыя можно выставлять кубики при упражненяхъ съ ариеметическимъ 
ящикомъ или буквы на картонахъ при обученш дётей грамотЪ. Вогда 
планки сняты, на доскВ можно писать мёломъ, и она замфняетъ класс- 


+ 
ную доску °). 
*) На счетахъ, извЪстныхъь въ продаж подъ назвашемъ счетовъ Коховскаго, 


въ настоящее время почти не встрфчается раскрашенныхь шаровъ, и складная доска 
обыкновенно замЪняется цфлою и неразграфленною полосами. 
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е) Ариеметичесте счеты, приотовленя Я. Фоссз отличаются 
отьъ предъидущихь только слёдующимъ: 1) на каждой изъ вертикаль- 
ныхъ проволокъ помфщается только 9 шаровъ, и всё шары на про- 
волокахъ одноцв$тные— желтые. Наечитавъ 9 шаровъ на проволовЗ, 
учевикъ для дальнфйшаго счета долженъ положить десятый шаръ на 
саз$дующую проволоку, и этоть шаръ означаеть десятокъ; причемъ 
9 шаровъ, насчитанные на первой проволок снимаются ит. д.; 
2) доска закрываетъ только половину счетовъ, какъ на обыкновен- 
выхъ дробныхъ счетахъ; 3) рамка счетовъ, при упражненяхъ съ дро- 
бями, снимается и посредствомъ крючковъ можетъ быть пов шена на 
классную доску. 

Въ настоящее время въ продажБ существують только двухъ 
родовъ счеты, именно: 1) рамка съ проволоками, шарами и долями; 
счеты эти посредствомъ крючковъ вывфшиваются на классную доску; 
2) таше же счеты, но на подставк®. Досокъ при счетахъ боле не 
двлаютъ, такъ какъ счеты не представаяютъ достаточной устойчивости 
при писанш на доскф. 


ж) Обыкновенные торовые русске счеты, съ блыми иди жел- 
тыми и черными костяшками. 


3) Счеты сз долями и шарами для одиночнаго обучешя въ 
семействахъ. Въ рамкБ длиною въ 9 вершковъ и шириною въ 6 верш- 
ковъ продфто 10 проволокъ, удобно вынимаемыхь изъ рамки. На 
каждой проволокВ надёто по 10 маленькихъ шаровъ. Для изученя 
дробей на первой проволокВ надфтъ цилиндръь длиною въ ‘/, аршина, 
а на другихъ проволовахь такой же цилиндръ раздёленъ на слдую- 
пря части: 1/,, И, М Уь Ме Ш, Чо, Мо» Ма. 

3) Палочки или спички, отдфльныя или связанныя въ пучки по 
десяткамъ, сотнямъ и тысячамъ. Пособе это можетъ быть употребляемо 
при изучени чисель первой сотни и при выяснени нумеращи. Уче- 
ники, при первоначальномъ знакомствВ съ долями единицы, по указа- 
ню учителя, разламываютъ спичку на требуемое число равныхъ частей. 
Вообще это, недорогое и легко приготоваяемое въ самой школ, по- 
с0бе удобно потому, что его можно раздать на руки ученикамъ. 


4) Коробка сз жетонами или пуовицами, число которыхъ 
произвольно, замфияетъ, при разложени изучаемаго числа на слагаемыя, 
черчене на доскахъ кружковъ, крестиковъ и т. п. 


5) Длинныя узая дощечки, деревянныя или чаще картонныя, 
съ цифрами, употребляемыя для сокращеня времени при упражнения 
учениковъ въ вычислени формулъ, а также для бФглаго вычисления 
хоромъ всего класса. Такихъ цощечекь выставляется на классную 
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доску обыкновенно по три: на двухъ изъ нихъ находятся числа въ 
вертикальномъ порядкВ, а на третьей, которая ставится между ними, 
знаки дЪйствШ примфрно въ такомъ порядкЪ: 


1 П Ш 
12 х 8 
57 - 38 
76 — 29 
41 - 36 
84 : 14 
15 х 6 
80 : 16 


Ученики или запиеывають числа и знаки дЪйстый на своих 
доскахъ и противъ нихъ пишуть’ результаты дфйстый (12Ж8—96). 
или ведуть вычислене устно (57 да 38`будеть 95). 

6) Двадратнал доска, съ ребромъ въ одинъ футь, съ одной 
стороны имфющая чистую поверхность, а съ другой разграфленная на 
квадратные дюймы, служить для объяснешя квадратныхь м$ръ. 

7) Еубическая четверть арлиина, состоящая изъ 64 куби- 
ческихъ вершковъ, употребляется для объяснемя кубическихь мВръ и 
према измБреня объема прямоугольной четырегранной призмы. 


8) Образцы различных русскихз мърз: а) сажень складная 
и цёльная, аршинъ складной и цфльный, футь; 6) пудъ, фунтовики, 
лоты, золотники и небольшие вЪсы для взвЪшиваня во время урока: 
в) четверикъ и гарнецъ. 

Полное собраше вепомогательныхь учебныхь пособ по воЪит 
предметамъ обучешя можно видЪть въ педагогическомъ музев Глав- 
наго Управаешя Воепно-Учебныхь Заведейй въ Петербург, въ 
бывшемъ Соляномъ городкВ, у Л№тняго сада. Пособя эти продаются 
тахже у коммисс!онера Военно-Учебныхь Заведешй. Н. Фену и Вомп. 


Программа Сборника ариеметическихь задачь и численныхъ при- 
мёровъ для приготовительнаго и систематическаго нурса. 


Даля удобства ссылокъ -въ курс Методики на различные отдфаы 
Сборника задачь привожу здфсь подробную программу обфихъ частей, 
составленнаго мною, сообразно предлагаемой въ МетодикВ систем кур- 
са, Сборника ариеметическихь задачь и численныхь примфровъ для 
приготовительнаго и систематическаго курса. Сборникъ этотъ въ 
19-мъ издани 1-ой части и въ 9-мъ издани 2 Й части значительно 
изуфненъ и дополненъ. Эти измновйя и дополненя подробно указа- 
ны въ предполовяхъ къ обфимъ частямъ сборника. 


ПЕРВАЯ ЧАСТЬ. 


ЦЗаыя числа. 
ОТДЪЛЪ 1- ЗАДАЧИ, 
А) Курсъ приготовительный. 


1) ЗАДАЧИ НА числа первой сотни. 


а) Задачи на числа оть 1 до 10. 
6) Задачи на числа отъ 11 до 20. 
в) Задачи на числа оть 91 до 30. 
г) Задачи на числа оть 31 до 40. 
д) Задачи па числа отъь 41 до 50. 
е) Задачи на числа отъ 51 до 60. 
ж) Задачи на числа оть 61 до 70. 
3) Задачи на числа оть 71 до 80. 
° и) Задачи на числа отъ 81 до 90. 
Г) Задачи на числа отъ 91 до 100. 


2) ЗАДАЧИ НА СОСТАВНЫЯ ИМЕНО ВАННЫЯ ЧИСлл ДО 100. 


а) Задачи на мфры сыпучихь тёлъ. 
6) Задачи на мфры длины. 
в) Задачи на м$ры вфса. 
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‚ В) Курсъ систематический. 


1) Отвлеченныя числа. 


а) Устныя задачи на числа до 1000. 
6) Задачи на сложеше. 

в) Задачи на вычиташе. 

г) Задачи на умножеше 

д) Задачи на дфлене. 

е) Задачи на ве четыре дВйствйя. 


Составныя иИМЕНОВАННЫЯ ЧИСЛА. 


а) Задачи на сложеше. 

6) Задачи на вычиташе. 

в) Задачи на вычисление времени. 
г) Задачи на умноженше. 

д) Задачи на дЪлене. 

е) Задачи на вов четыре дфйствя. 


ДОПОЛНЕНИЕ. 
Задачи на вычислеше поверхности и“объема. 
ОТДЬЛЪ П ЧИСЛЕННЫЕ.ПРИМЗРЫ. 


А) Курсъ приготовительный. 


ПРИМЗРЫ ДЛЯ ВЫЧИСЯЕеН1Й СЪ ОТВЗЕЧЕННЫМИ ЧИСЛАМ! 
отъ 1 до 100. | 


а) Примфры оть 1 до 10. 
6) Примфры отъ 11 до 20. 
в) Примфры отъ 21 до 30. 
г) Примры отъ 31 до 40. 
д) ПримБры отъ 41 до 50. 
е) ПримВры оть 51 до 60. 
ж) ПримБры отъ 61 до ‘70. 
3) Примфры отъ 71 до 80. 
и) Примфры отъ 81 до 90. 
1) Примфры отъ 91 до 100. 


Пифагорова таблица умножешя. 


2) Примфры для вычислен!й съ составными именоваг 
выми числами до 100. 


а) Раздроблене. 

6) Превращенге. 

в) Примфры на сложеше. 

г) Примфры на вычитане. 

д) Примфры на умножене. 

е) Примёры на дБлеше. 

ж) Прим$ры на всё 4 дфйстня. 


Б) Курсъ систематический. 


Отвлеченныя числа. 


а) Прамфры на словесное и письменное счислеше. 

6) ПримБры на сложен. 

в) ПримБры на вычитание. 

г) Примзры на умножене. 

д) ПримЪры на дфлене. 

е) Прим$ры на всЪ четыре дфйствия. 

ж) Вопросы и примфры для повфрки дЪйстий и опредфаенйя за 
висимости результатовъ отъ измфнешя везхъ элементовъ, 


2) Составныя именованныя числа. 


а) Раздроблене. 

6) Превращеше. 

в) Прим8ры на сложенше. 

г) Примёры на вычитанге. 

.Д) Примфры на умножеше. 

е) Прам$ры на дфлене. 

*ж) Примфры на вс 4 дБИствя. 
Таблица русскихь м$ръ. 


ВТОРАЯ ЧАСТЬ. 
Дроби. 


А) Куреъ приготовительный. 
1) Происхожден!е дроби. 


”а)' Задачи. 
6) Прим$ры. 


Методика Ариеметики. 8 


2) Сокращев!е дробей. 


а) Устныя задачи. 
6) Письменныя задачи. 
в) ПримБры. - 


3) Увеличен!е и уменьшен!е дробей. 


а) Устныя задачи. 
6) Письменныя задачи. 
в) Примфры. 


’ 4) Сложен!е и вычитан!е дробей. 


а) Устныя задачи. 
6) Письменныя задачи. 
в) Примры. 


5) Нахожден!е частей даннаго числа. 


з) Устныя задачи. 
6) Письменныя задачи. 
в) Примфры. 


6) Нахожден!е цфлаго по даннымъ его частямъ. 


а) Устныя задачи. 
6) Письменныя задачи. 
в) ПримЪры. 


7) Содержан1е дроби въ числ $ цфломъ идробномъ. 


8) Устныя задачи. 
6) Письменныя задачи. 
в) Примры. 


8) Си шанные задачи и прими ры. 


а) Устныя задачи. 
6) Письменныя задачи. 
в) ПримЁры. 


9) Примфры для вычисяен1й съ дробныии именова 
НЫИИ ЧИСАЗИИ. 
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5) Курсъ систематический. 
ОТДВЛЬ 1 — ЗАДАЧИ. 
1) Простая дробь. 


а) Сложен. 

6) Вычитане. 

в) Умножеше. 

г) ДБлеше. 

д) Задачи на вс 4 дфйствя съ простыми дробями. | 


2) Десятичизя дробь. 


8) Устныя задачи. 

6) Сложеше. 

в) Вычитание. 

г) Умножене. 

д) ДЬлене. 

е) Задачи на всё 4 дЬйствя съ десятичными дробями. 


3) Дробь десятичная вм ст$ съ простою и опредз хе 
н!е частнаго съ данною точностью, 


4) Тройное правило, 


3)’ Устныя задачи на простое тройное правило. 
6) Письменныя задачи на простое тройное правило. 
в) Письменныя задачи на сложное тройное правило. 


5) Вычислен!1е процентовъ. 


8) Устныя задачи на простые проценты. 
6) Письменныя задачи на простые проценты. 
в) Письменныя задачи на сложные проценты, 


6) Учетъ векселей, 


8) Математичесый учетъ. 
6) Коммерческй учетъ. 


1) Правило товарищества. 


а) Устныя задачи. 
6) Письменныя задачи. 
8* 
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8) Циное правило. | 
9) Правило си шен1я и вычислен1я пробы. 


10) Повторительный отдфлъ. 


ОТДВЛЪ П — ЧИСЛЕННЫЕ ПРИМЪРЫ. 
1) Признаки дфаимости чиселт, 


2) Нахожден!е наименьшаго кратнаго числ: 
и общаго наибольшаго д$ литечя. 


3) Простая дробь. 


а) Измзнеше величины дроби. 

6) Сокращеше дробей. 

В) Приведене дробей къ одному знаменателю. 

г) Приведеше дробей къ одному числителю. 

д) Сложевше дробей. 

е) Вычитане дробей. 

Ж).Умножен!е дробей. 

3) ДБлеше дробей. 

и) Примбры на всБ 4 дёйстыя съ простыми дробями. 


4) Дробныя пменованныя числа. 


а) Раздроблене. 
6) Превращение. 
в) Примёры ва ве четыре дЪйств/я. 


5) Десятичная дробь. 


а) Примфры на выговариване и йзображене раны дробей 
6) Измвнеше величины дроби. 

3) Сложеше дробей. 

г) Вычитане дробей. 

д) Умножеше дробей. 

е) ДЬлене дробей. 

ж) Примфры на обращёше простыхъ дробей въ десятичныя. 

3) Примфры на обращене десятичныхъ дробей въ простыя. 

и) Прим®ры на всЪ 4 дЪйств!я съ десятичными дробями. 

1) Прам8ры на простыя и десятичныя дроби. | 


6) Непрерывныя дроби. 
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7) Отношешя и пропорщи. 


а) Ариеметическое отношене, 
6) Геометрическое отношенге. 
в) Аривметическая пропорщя. 
г) Геометрическая пропорщя. 


ДОПОЛНЕНТЕ. 
Метричесыя м5ры. 


а) Раздроблене и превращене. 
.‚ 6) Обращеше русскихъ м$фръ въ метрическя. 
в) Обращеше метрическихъь м$ръ въ руссмя. 


‘Таблица простыхъ чисель до 2741. Таблица приращения :100 р 
по сложнымь процентамъ. Таблицы мёръ и вЪсовъ, употребляемых 
во Франщи, Германш, Авотри и Англ. 


Программа курса. 


Возрастъ дтей, приступающихь въ обучению АриеметикВ, пола- 
гается оть '7 лЬтЪ. 
Учебный годъ считается отъ 35 до 40 недфаь, 


Элементарный курсъ. 
Первый годъ (3’часа или 6 получасовъ въ недфаю). 


Изучене чиселъ оть 1 до 20. Полное усвоеше табличекъ с4о- 
женя, вычитаня, умножешя и дблешя въ этомъ предфлв чиселъ. 
Изображене чиседъ цифрами. Ршеше задачъ изъ Сборника, часть 
1-ая, отдфлы задачь на чиела отъ 1 до 10 и на числа отъ.11 
до 20. Вычислеше примфровь изъ (Сборника, часть 1-ая, отдВлы 
примфровъ для вычислешй на числа оть 1 до 10 и на числа оть 
11 до 20. 


Второй годъ (4 часа въ недзаю). 


1) Изучене чисель отъ 21 до 100. Таблица умноженя. Бфглое 
вычислеше съ числами этого предфла. Разложеше сложнаго числа на 
два множителя. Дфлители сложныхъ чисель до 100 включительно. 
Рёшене задачъ изъ Сборника, часть 1-ая, отдфлы задачъ на числа: 


— 118 — 


оть 11 до 90, оть 21 до 30, оть 31 до 40, оть 41 до 50, отт 
61 до 60, оть 61 до 70, оть 71 до 80, оть 81 до 90 и от 
91 до 100. Вычислене примбровъ изъ Сборника, часть 1-я, отдль 
примфровъ на чиела; оть 11 до 20, оть 21 до 30 и т. д., оть 91 
до 100. 

2) Группировка вычислешй въ четыре дфйстня съ числами. 
Опредёлен!е каждаго дЪйств!я и случаи приложешя его при рышени 
задачъ. `Выдёлеше и опредфлене элементовь и результаловъ важ: 
даго дёйствя. ИзмЪнеше результатовъ дёйств!, зависящее отЪ из- 
ифненя величины элементовъ. Повфрка дЪЙствий. 

3) ДЬйствя съ составными именованпыми числами ВЪ предфа? 
чиседъь до 100. Рёшеше задачъ изъ Сборника, часть 1-ая, отдБаь 
задачъ: 1) на мёры сыпучихъ тЬлъ, 2) на м6ры длины и 3) на м$рь 
вфеа. Вычислеше примфровъ съ составными именованными числами 
изъ Сборника, часть 1-я, отдёлъ примёровъ для вычислений съ со- 
ставными именованными числами До 100. 


Трет1 й годъ (4 часа въ недфлю). 


1) Нумеращя чисель отъ 1 до 1000. Ознакомлеше съ числамг 
этого предфла на рьшеши задачъ изъ Сборника, часть 1-ая, отдат 
устныхь задачь на числа до 1000. 

2) Нумеращя чисель любой величины. Изъ Сборника задачъ, 
часть 1-ая, примфры на словесное и письменное счислеше. Четыр 
дйстыя съ отвлеченными числами. Изъ Сборника, часть 1-ая, от. 
дфлы: численные приифры и задачи на сложеше, вычиташе, умноже 
не и двленше на всё четыре дЪйстыя. ПовЪрка четырехъ дЬйствий и 
опредфлен!е зависимости величины результатовъ дфйствЙ отъ измЪне- 
ня величины элементовъ. Изъ Сборника, часть 1-я, отдфаъ: вопрось 
и примфры для повфрки дЪйствй и опредВяеше зависимости резуль- 
татовъ дЪфйств отъ измфнев!я величины элементовъ. 

3) Четыре дйствя съ составными именованными числами. Изт 
Сборника задачъ, часть 1-ая, отдфлы: численные примры на раздроб- 
лее и превращеше, задачи на сложеше, вычитан!е, вычисление 
времени, умножеше, дзлеше и на всБ 4 дёйстыя съ составными 
именованными числами и примфры на сложеше, вычиташе, умно- 
жеше, дЪлеше и на всф 4 дЪйстыя съ составными именованнымг 
числами. 

4) Элементарный курсъ простыхъ дробей. Происхождене дроби, 
Увеличеше и уменьшеше дробей. Сокращене. Сложене и вычитание 
дробей. Нахождене одной или нЪсколькихь частей даннаго числа. Нз- 
хождеше неизвфстнаго по даннымъ его частямъ. Содержане дроби вт 
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числё цфломъ и дробномъ. Изъ Сборника задачь, часть 2-ая, отдёлы 
изъ курса приготовительнаго: задачи и численные примфры на про- 
исхождене и сокращен!е дробей, увеличене и уменьшене, сложене и 
вычитане дробей, нахожден!е частей даннаго числа, нахождене цёлагс 
по даннымъ его частямъ, содержане дроби въ чисяБ цфломъ и дроб- 
номъ, задачи и численные примфры для повторешя всего курса дробей. 
Изъ Сборника задачъ, часть 1-ая, задачи на вычислеше поверхности 
и объема. 


Систематически курсъ по учебнику. 
Четвертый годъ (4 часа въ недвяю). 


1) Повторене нумеращи и четырехъ ДФйствй съ числами цф- 
лыми и составными именованными. Повфрка дёйствиЙ. 

о 9) Гаавнёйия теоремы о числахъ. Признаки дфлимости. Нахож- 
деше наименьшаго кратнаго числа и общаго наибольшаго дфлителя 
данныхъ чисель. Изъ Сборника задачъ, часть 2-ая, отдфлъ П, при- 
ифры на: признаки дЪлимости чиселъ, разложеше чисель на простые 
множители, опредфлен!е числа везхъ точныхъ дёлителей, нахождене 
наименьшаго кратнаго числа и общаго наибольшаго дфлителя. ' 

3) Систематичесый курсъ простыхъ дробей. Изъ Сборника за- 
дачъ, часть 9-зя, отдфлы: примфры на измёнеше величины дроби, 
сокращене дробей; приведене дробей къ одному‘ знаменателю и од- 
ному числителю, сложен!е, вычитане, умножеше, двлене дробей и 
примфры на вс 4 дЬйствя съ дробями; раздроблене и превращене 
дробныхъ именованныхъ чисель и 4 дЬйстыя съ дробными именован- 
ными числами. Изъ Сборника задачъ, часть 9-ая, отдфаы: задачи на 
сложен1е и вычитане, умножеше, дБлеше и на всЪ 4 дЪйстйя съ 
дробями. 


Пятый годъ (4 часа въ недаю). 


1) Десятичная дробь. Четыре дёйствя съ десятичными дробями. 
Перюдическая дробь. Изъ Сборника задачъ, часть 2-ая, отдЪлы: при- 
мфры на выговариваше и изображене десятичной дроби, измфнен!е 
величины, сложеше, вычитане, умножеше и дфлеше десятичныхъ 
дробей; примфры на обращене простыхъ дробей въ десятичныя и 
обратно; вс четыре дфйстя съ десятичными дробями; примфры на 
простыя и десятичныя дроби. Изъ Сборника задачъ, часть 2-ая, от- 
дВлы: устныя задачи, задачи на сложеше, вычитане, умножение, 
дфлене и на всф 4 дЬйствя съ десятичными дробями; задачи на дробь 
десятичную вифотв съ простою и опредВлеше частнаго съ данною 
точностю; примфры на метрическя мфры. 
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2) Дробь непрерывизя. Составлене приближен! данной простой 
и десятичной дроби посредотвомъ дроби непрерывной. Изъ Сборника 
задачъ, часть 2-ая, отдфдъ примфровъ на непрерывную дробь. 

3) Отношешя. и пропорщи. Изъ Сборника задачъ, часть 2-ая. 
отдфлы: зриеметическое отношене, геометрическое отношене, ариеме- 
тическая пропорщя, геометрическая пропорщя. Рёшеше по ©пособу 
приведешя къ единиц и посредствомъ пропорщй задачъь на правила: 
тройное, процентовъ и учетовъ векселей, товарищества и смени. 
Изъ Сборника задачъ, часть 2-ая, отдфлы: устныя задачи на про- 
стое тройное правило, письменныя задачи на простое тройное пра- 
вило, письменныя задачи на сложное тройное правило, устныя задачи 
на простые проценты, письменныя задачи на простые проценты, 3а- 
дачи на сложные проценты, задачи на математический и коммерчески 
учеть векселя, устныя задачи на правило товарищества, письменных 
задачи на правило товарищества, задачи на цфиное правило, устны: 
задачи на правила сизшеня и вычисления пробы, письменныя задачи 
на смфшеше обоего рода, письменныя задачи на вычислене пробы 
сложныя задачи повторительнаго отдфла. 

4) Повторене всего систематическаго курса Ариеметики, пре- 
имущественно на рёшени практическихъ задачъ и ре слож. 
ныхь примфровъ. 

Вурсъ Ариеметики, или по крайней ифр главяф ие. его от- 
дфлы, ваковы: теоремы изъ теорш чиселъ, признаки дфлимости р 
0бн1й наиболышй дфлитель, четыре дЁйствя съ простыми дробями. 
десятичныя вонечныя и перодичесыя дроби, повторяются снова вт 
послВднемъ класс гимназш, если возможно, по другому учебнику. 
болфе пространному, нежели тотъ, по которому курсъ проходилея 'вт 
младшихЪ классахъ. 


Элементарный курсъ. 


Годъ первый. 


1) Изучене чиселъ оть 1 до 10. 

‚ Почти вов составители курсовъ по методу Грубе дВлаютъ ту важ- 
ную ошибку, что на первомъ же урокф, то-есть при изучени единицы, 
сразу вводять много выражен, непонятныхь дётямъ, ваковы напри- 
иЗръ: „одиножды одинъ, одинъ въ одномъ содержатся одинъ разъ, 
одинъ безъ одного“, или даже, какъ у Золотова, таыя выражения: 
»ОДиНЪ, умноженный на одинъ, одинъ минусъ одинъ, одинъ плюсъ 
нуль, одиножды нуль“, причемъь эти выраженя сопровождаются 0бо- 
значенями и цифрами, каковы: 1Ж1=1, 1-+0=1 и т. д. Такой 


гоу 


премъ въ самомъ начал обученя сильно затрудняеть дётей и тре. 
буеть со стороны ихъ непроизводительнаго напряжен!я мысли и запо- 
минаня непонятныхь выраженй. Дёйствительно, при подобнаго рода 
упражнешяхь, на изучене одной единицы можно затратить урока три 
или четыре; но какая будеть оть того польза, а работа для дЪтей 
выйдетъ очень скучная и тяжелая. Необходимо давать дётямъ на пер. 
выхь порахъ обучешя упражнен!я самыя’ естественныя и выражатьс; 
при этомъ языкомъ вполнф для нихъ понятнымъ, Обобщеще выражен 
ВЪ сжатую форму, составлеше выводовъ и письменное обозначене вы- 
числе должны входить мало-по-малу, исподоволь, по мфрЪ надобно. 
сти и ло мБр6 накопленя досталочнаго количества данныхъ. 

Упражненя на. наглядныхъ пособяхъ при изучеши первыхъ трехъ 
чиселъ: 1, 8 и 3 до того просты и всякому, даже никогда не учив- 
шему дфтей, понятны, что, собственно говоря, излишне было бы ихт 
и приводить здфеь. Я излагаю однако главнфйния изъ нихъ, чтобы вы- 
держать полную систему начальнаго обученя АриеметикЪ. При этомъ 
спфшу отовориться, что такъ какъ куреъ мой предназначается для по- 
соб1я учителямь при преподаваши, то самыя упражнешя будуть по- 
стоянно сопровождаться замчашями и ОВОЩИ, обращенными къ 
учителю, а не къ ученику. ' 

При изучени чисель первой сотни самыми лучшими пособями 
считаются различныхь видовъ счеты и ариеметическй ящикъ. При 
изложеши упражненй для изученя отдфльныхъ чиселъ я буду прим$- 
нять преимущественно эти пособя, чтобы хорошо ознакомить учителей 
съ ними, хотя также, имя въ виду, что не во всБхъ школахъ имются 
именно эти пособя, буду примВнять и друмя. Укажу также различ. 
ные пр!емы при изучеши чиселъ, дабы дать учителю возможность изб$- 
жать того однообраз1я упражневй, которое наскучиваеть изленькииъ 
ученикамъ и утомляетъ лхъ, и за которое по справедливости многе 
учителя упрекаютъ Грубе п его посл$дователей. Изъ этого, вирочемъ, 
вовсе не слфдуетъ, что учитель долженъ примфнять эти премы именно 
при изучеи т5хъ чиселъ, при которыхъ они изложены; я даю только 
матешаль и указываю, какъ имъ пользоваться, а примфнить его на 
практик въ томъ видЪ, въ которомъ онъ предложенъ, или въ другомъ, 
бодве подходящемъ къ данному случаю, —Дфло учителя. 

Итакъ, при изучени первыхъ трехъ чиселъ, какъ уже сказано, 
НЪТЪ надобности какъ-либо группировать упражненя —всв они Должны 
быть нагаядны и не могутъ относиться къ числу отвлеченному. Начиная 
съ числа 4, я укажу опредБленную систему упражненй при изучени 
отдфльнаго числа такъ какъ это число, по составу своему и вели- 
чин$, даеть уже къ-тому поводъ и возможность. 
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Одинъ._ 


Показывая ученикамъ одинъ кубикъ, учитель спрашиваетъ: «сколько 
У меня кубиковъ?> —Одинъ.— А, взявши въ другую руку нзеколько ку- 
биковъ, спративаетъ: „а здфеь сколько?“ Много, нзеколько. 

Назовите здЪсь въ классВ такой предметъ, которыхъ есть н8- 
сколько. Скамья, окно, стБна, тетрадь, карандашъ, грифель, ученикт 
и проч. 

. Назовите такой предметъ, который въ класеЪ только и есть одинъ 
Потолокъ, полъ, образъ, учитель и проч. 

Если этоть кубикъ я спрячу въ карманъ, то сколько кубиковъ у 
меня будеть въ рук? Ни одного. 

А сколько я долженъ снова положить кубиковъ въ руку, чтобы 
ихъ было тамъ столько же, какъ и прежде? Одинъ. 

Возьмите ваши доски (или тетради). Проведите одну черту такой 
величины (учитель чертить на классной доскВ линю въ вершокъ или 
въ два вершка, или показываетъ на линейкв такую длину). Сотрите 
ее. Сколько черточекъ осталось? Ни одной. 

Начертите н%®сколько тавихъ черточекъ одну подъ другой. На. 
чертите много такихъ черточекъ. 

На посавднемъ упражнени дфти по своему черченемъ черточект 
выясняють себ понят!е одинё, нъсколько и мною и въ то же врем; 
упражняются въ черчени лин опредфленной величины. При этомт 
учителю удобно открыть, кто изъ дЬтей уметь считать и до каког“ 
числа, потому что они обыкновенно залвляютъ сами: „я начертиле 
столько-то черточекъ, я начертилъ столько, что и не сосчитать“ и т. п. 

Придумывать какя.либо еще друмя упражненя для знакомстве 
дфтей съ числомъ один» было бы неестественно. Достаточно возбудит! 
въ нихь то представлене о единицЪ, которое они, безъ сомнфня, имфлр 
и до начала обученшя въ школ$. 


Два. 


Вотъ у меня кубикъ, возьму еще одинъ, сколько теперь у меня 
кубиковъ въ рукЪ? Два.` 

А сколько у меня рукъ? Разложу эти кубики въ об руки, п 
скольку будеть въ каждой? По одному. 

Скольвимъ ДЪтямъ я могу дать эти кубики по одному? Двоимъ. 

Сколько у человфка глазъ? Вакихъ еще частей у человфка п 
дВЪ? Назовите животныхъ, у которыхъ по дв ноги. 
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Сколько разъ я долженъ взять со стола по одному вубику, чтобы 
у меня получилось въ рук два кубика? Два раза. 

Если я дамъ каждому изъ васъ по одному кубику и потомъ еще 
по одному, то по скольку кубиковъ будеть у каждаго изъ васъ? Ш 
Два. 7 

А если я веф ваши кубики соберу и положу на столъ, скольк 
ихъ будетъ? НЪсколько, много. 

Вотъ монеты въ одну копейку. Возьмите дв такихъ монеты. Ни 
знаеть ли кто одной монеты, за которую дають дв этихъ? 


Задачы. 


У мальчика было двф груши; одну онъ отдалъ своему товарищу. 
Сколько грушъ у него осталось? 

. ДБвочка купила на одну копейку сухарей п дала лавочнику мо- 
нету въ двф копейки. Сколько сдачи получила она? 

Сколько сливъ дадуть на двф копейки, если каждая слива стоите 
одну копейку? 

Мальчикъ купиль грифель и даль лавочнику монету въ двЗ ко- 
пейки. Сколько заплатилъ онъ за’грифель, если сдачи получилъ одну 
копейку? 

У брата было два яблока, а у сестры вдвое менфе. Сколько яблокъ 
было у сестры? 

У брата было дв конейки; половину всёхъ этихъ денегь онъ 
далъ сестрё. Сколько денегь осталось У брата? 

` Задача, напримфръ третья, рёшается такъ: дёти, повторивъ со- 
держан!е задачи и подумавъ, отвфчаютъ: «на дв копейки цадутъ дв 
сливы». На вопросъ, почему они такъ думаютъ, отвфчаютъ: «каждая 
слива стоить одну копейку, значить, на дв копейки дадутъ двф 
СЛИВЫ?>. 


Тр не 


Учитель раздаеть ученикамъ каждому по два кубика. 

Сколько кубиковъ у каждаго изъ васъ? Два. 

А сколько будеть, если я еще дамъ каждому по одному ку- 
бику? Три. 

Что больше: два пли три: Чфмъ три кубика больше двухъ? Раз- 
ложите ваши кубики передъ собой по одному. Сколько разъ по едному 
Бубику нужно взять, чтобы составить три? 

Какъ еще можно разложить ваши кубики? Два и одинъ. 

По скольку кубиковъ останется у васъ, если я возьму отъ каж. 
даго по два кубика? По одному. 
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А если я выото двухъ "возьму по одному? Останется по два. 

Сколько разъ каждый изъ васъ можеть дать мн по одному ву. 
бику? Три раза. 

Вто видфль монету въ три копейки? 

На кавыя монеты можно ее размфнять? 

Скажите теперь, сколько будеть: одинъ да одинъ и еще одинъ? 

Сколько будетъ: два да одинъ? Одинъ да два? Три безъ одного: 

Три безъ двухЪ? Сколько разъ оть трехъ можно отнять по одному! 


Задачи. 


Въ комнатБ три окна; одно изъ нихъ заврыто ставней. Сколькс 
оконъ не закрыто ставнями? 

Врестьянинъ запрегь три лошади въ телфги, въ каждую телЬгу 
по одной, и привезь на этихъ лошадяхь все скошенное сфно. На 
сколькихь телбгахъ привезъ онъ сфно? 

Мать вупила нёсколько пряниковъ, одинъ дала она дочери, а 
остальные два сыну. Сколько пряниковъ купила она? 

У мальчика была монета въ три копейки; онъ купилъ два крен- 
деля и за каждый заплатиль по одной копейв$. Сколько денегъ оста- 
10сь У мальчика отъ этой покупки? 

Продавець за яблоко просить три копейки, а у дфвочки есть 
только дв монеты по одной копейкЪ. Сколько ей не достаетъ, чтобы 
вупить это яблоко? - 

Мать роздала три кренделя вофмъ своимъ дочерямъ, кажщой по 
одному. Сколько у нея дочерей? 

Бакъ можно раздфлить три орёха между мальчикомъ и Д$- 
воЧкой? 

Какъ видно изъ приведенныхь мною упражненй, для изучешя 
первыхъ трехъ чисель по ихъ составу н взаимному отношению, они 
двухъ родовъ: 1) упражнешя на наглядныхь пособМяхъ, когда дёти 
прямо говорятъ о томъ, что у нихъ передъ глазами, и составляютъ 
яеное предотавлене изучаемаго числа, и 2) рёшеше задачъ; это по- 
слфднее упражнене служить для того, чтобы отвлечь дфтей отъ пред- 
метовъ, находящихся передъ глазами, и перенести число въ сознаше, 
хотя еще и не впелнё въ отвлеченномъ видф. ДФти при этомъ уже 
не глазами и руками, а мысленно считаютъ предметы, хорошо имъ 
извфетные, но во время работы не могупие быть въ соприкосновени 
съ органами чувствъ. На тёхь и другихъь упражненяхъ имвется въ 
виду также познакомить дфтей съ особенностью языка и приучить ихъ 
выражаться опредЁленно. 
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Начиная съ числа четыре, я уже привожу упражнешя въ 
стройной систем, хотя вовее не хочу этимъ сказать, что упражне- 
я нужно систематизировать, начиная именно съ этого числа. По- 
слфднее зависить вполнф и оть учениковъ, и оть учителя. Мномя 
дВти изъ собственнаго житейскаго опыта выносять уже до 6 ат 
такое хорошее знаше многихъ отношенй чиселъ перваго десятка, чтс 
достаточно, для приведешя въ порядокъ и окончательнаго закрфплен!я 
этихъ свЪдБиШ, предложить имъ ифеколько задачь и вопросовъ нз 
число, стоящее на очереди, чтобы убфдиться въ томъ, что кропотли- 
вое изучене числа по систематически расположеннымъ упражненямт 
совершенно излишне и можеть наводить на учащихея скуку и отвра- 
щене къ работв. СлФфдовательно, вводя систему при изучени числа 
четыре, я имфю въ виду только начать знакомить самого учителя 
съ твмъ порядкомъ упражнен!й, которзго, по моему мнфн, са$- 
дуетъ держаться при изучени чиселъ перваго десятка. 

Весьма важно для расположеня упражненй при изучени от- 
ДБльнаго числа выбрать самое простое и вполнЪ естественное исходное 
начало, понятное всякому учащему дБтей, и зат6мъ распредфлить вс? 
упражнен1я такъ, чтобы одно вытекало изъ другого и одно дополняло 
другое. 

За такое начало, дающее направлене всей работф, какъ при изу- 
чени чиселъ перваго десятка, такъ и при изучен чиселъ всей сотни, 
я принимаю разложенще изучаенаю числа на слагаемыя. Сложение 
есть основное зриеметическое дЪйстве,— вс прочя дфйствя происхо- 
дятъ. изъ него путемь упрощешя вычислешя. ИМелая быть вполн? 
понятнымь, я хотя вкратцв поясню эту простую мысль. Вычитане 
чисель производится легко и проето посредствомъ сложешя и ест 
не что иное, какъ упрощен!е этого посл$дняго посредствомъ ззапоми- 
нашя таблички сложеня: кто знаеть хорошо, что 5 да 3 составить 8, 
тотъ также хорошо знаеть, что 8 безъ 5 будеть 3. Наприм$ръ, изъ 
25 вычесть 17 можно посредетвомъ сложешя двумя способами: а) по- 
степеннымъ прибавлешемъ къ вычитаемому по единиц до тъхъ поръ, 
пока оно сравняется съ уменьшаемымтъ; оказывается, что 17 разнитс; 
оть 25 на 8 единиць; 0) прибавлешемъ къ вычитаемому чиселъ на- 
угадъ, сначала 2, потомъ еще 3, потомъ еще 2, пока получится 
число, равное уменышаемому. Значитъ, видоизмнене въ нашемъ при- 
мБрв сложешя въ противоположное ему дВйств!е— вычиташе въ томт 
только и состоитъ, что мы, или на основаши многихъ упражнений вт 
подобномъ сложенш, или на основани простого заучиваня наизустъ, 
навсегда заврЪпили въ памяти, что 15 безъ 7 бущеть 8 (такъ какл 
25 и 17 имфютъ оба по общему десятку, слдовательно, приходите: 
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сравнивать только 15 и 7), и затёмъ пользуемся этимъ знанемъ 
при вовхъ дальнфйшихь вычисленяхъ. 

Что умножене есть сложене, упрощенное посредетвомъ извст - 
ной наизусть таблицы сложен1я чиселъ, взятыхъ нФеколько разъ сла- 
гаемымъ, это безъ сомнёшя извфотно всякому, знающему это дфй- 
стве. Складывая по 6 пять разъ, мы запоминаемъ, наконецъ, что 
пятью шесть будеть тридцать, изи просто выучиваемъ на память эту 
комбинацию. 

Двлене чиселъь производится непосредственно черезъь сложеше 
дВлителя, который берется посяфдовательно слагаемымъ до тёхЪ поръ, 
пока въ окончательной сумм получится число, равное дфлимому, или 
разнящееся отъ него на число меньшее дЪлителя. Такое продояжи- 
тельное сложене дёлителя замфняется, для упрощешя вычисленя, 
умноженемъ его на такое число, что въ произведеши получается 
число, равное дёлимому, или отличающееся отъ него на число мень- 
шее дёлителя, и эта разность полученнаго произведеня отъ дёлимаго 
опредфляется уже посредствомъ вычитаня. 

Такимъ образомъ, незнающ никакого другого дЪйств!я, вромф 
сложешя, можеть веф четыре ариеметическя дфйств!я производить по- 
средствомъ одного этого дЪйствя. Это обыкновенно и осуществляется 
на практие® на торговыхъ счетахъ, для чего существуютъ и руко- 
водства. 

Но мысль объ упрощени дЪйствя можетъ явиться у учащихся 
только тогда, когда они усвоили дёйстве основное, изъ котораго по- 
средствомъ упрощешя и вытекають всЪ другя; притомъ необходимо, 
чтобы эти упрощеня и обобщеня въ вовыя дФйствя возникали есте- 
ственно, безъ натяжки и постепенно. Для естественности возникно- 
веня изъ основного дёйстыя другихъ трехъ служить принятый мною 
порядокъ упражненй при изучеши отдёльнаго числа, а для посте- 
пенности служить расположеше всего курса изученя чиселъ первой 
сотни. Внимательно знакомящся съ моимъ методомъ учитель удобно 
можеть прослБдить то и другое по самому курсу. 

При изучеши отлёльныхь чиселъ перваго десятка упражненя 
располагаются въ такомъ порядЕЗ: 

1) Образоваше новаго числа прибавлешемъ единицы въ чисау 
предшествовавшему. , 

2) Разложеше числа на составляющя его слагаемыя самими 
учениками при посредотвВ наглядныхь 1п0с001й. 

3) Приведеше въ порядокъ разложеня, сдфланнато учениками. 
Даля заврфпленя этого порядка въ сознаши учениковъ служатъ пись- 
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менныя упражненя посредствомъ черченя на доскахъь или въ тетра- 
дяхъ черточекъ, вружковъ, крестиковъ и т. п., з потомъ и посред- 
ствомъ цифръ и знака дфйствя. 


4) Вопросы по поводу сдфланнаго и приведеннаго въ порядокт 
разложеня для сравнен!я изучаемаего числа съ каждымъ изъ предше. 
ствовавшихъ и ддя вывода и заврёпленя въ памяти воБхъ отношени 
его въ предшествовавшимь числамъ и комбинашй съ ними, выражен. 
ныхь четырьмя ариеметическими дёйствями. 


5) Рьшене практическихъ задачъ для большаго закрфиленя вт 
памяти изучаемыхь на основани 3-го и 4-го упражнешя отношенй 
чиселъ и приложеше усвоеннаго въ отваеченномъ видф знашя въ част: 
нымъ практическимь саучаямъ. Ученикъ въ задачё долженъ отврыт! 
извфетное соотношеше между данными числами и приложить свое зна- 
не къ опредфлению результата этого соотношеня. 


6) БЬглое устное вычислеше, вычислеше формулъ и вопросы вт 
разбивку, относявцеся прямо въ числу отвлеченному, для повторен! 
всего пройденнаго о числ и преимущественно для сравнешя межд) 
собою чисель въ кратномъ ихъ отношении. 


Упражнене второе и третье посл изученя трехъ или четырехе 
чисель могутъ быть соединены въ одно, потому что ученики навыкають 
дБлать разложеше разсматриваемаго числа на слагаемыя сразу въ по- 
рядк. Потомъ иногда знакомство съ новымъ числомъ можно произво. 
дить и безъ наглядныхь пособ, предлагая ученикамъ дфлать разло- 
жеше числа устно или письменно. 


Тавимъ образомъ, принимаемое инфю основное начало изученя 
числа, именно с0ставз ею изг слиаемыхь, совершенно разнится отт 
основного начала Грубе—сравнешя изучаемало чисму со всъьми пред: 
шествующими, п при ноемъ пуемф изучешя числа таблички сравие- 
ня чисель, предлагаемыя Грубе, становятся лишними, тавъ какъ он 
завлючаются въ мосмъ разложени числа на слагаемыя. 


ВсБ упражненя при изучении чиселъ перваго десятка сначала про- 
изводятся безъ помощи цифръ и знаковъ ДБйСтВИЙ, которые вводятся, 
когда уже весь десятокъ пройденъ, для повтореня воего прололно, 
Бавъ это видно будеть изъ самаго курса. 


Не останавливаясь боле на подробномъ теоретическомъ выясненш 
значешя и примфненя всфхъ перечисленныхь упражненй съ видоиз- 
ифненями, я считаю за боле удобное выяснить все это на практик? 
при изложени курса, въ которому теперь и перехожу. 
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Четы ре. 


1) Образован1е числа. 


На верхней планкВ доски учитель ставить три кубика вмЪетВ. 
нии 


Сколько здЪсь кубиковъ? (Потомъ приставаяетъ четвертый вубикъ) 
А теперь сколько? 
нии 
Какъ же составляются четыре кубика изъ трехъ и одного? 
Нужно къ тремъ кубикамъ прибавить, приставить одинъ вубикт. 


2) Разложен!е на слагаемыя. 


Какъ можно составить четыре кубика? или: Ёакъ четыре кубик: 
можно разложить? 
Четыре кубика можно разложить на два и два. 
и ии 


Четыре кубика можно составить изъ одного, одного, одного 
еще одного, или взять четыре раза по одному кубику. 
неа 


Четыре кубика можно разложить на три и одинъ. 
нии. ш 


Можно составить изъ одного, одного и Двухъ. 
в, и ив 


Можно ли еще какъ-нибудь иначе разложить четыре кубика} Уче- 
ники убфждаются, что никакого другого, отличнаго оть этихъ, разао- 
женя быть не можеть. Если ученики стануть еще разлагать четыре 
кубика такимъ образомъ: одинъ, два и одинъ, или два, одинъ и одинъ, 
или одинъ и три, то учителю легко имъ показать, что эти разложения 
составляютъ повторене уже имфющихся разложешй, только въ другомт 
порядкБ. 

Велый разъ, по указанио новаго према разложения, предложеннаго 
учениками, учитель на одной изъ планокъ доски выставляеть кубики 
вЪ томъ видЁ, какъ они изображены здфеь. Такимъ образомъ, въ на- 
шемъ случа на верхней планкВ будуть стоять четыре кубика вывстВ, 
на второй два и два, на третьей четыре кубика раздфльно на н®ко- 
торомъ разстояни одинъ отъ другого, на четвертой три и одинъ ине 
пятой одинъ, одинъ и Два. 
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3) Разложен!е въ порядк%. 


Весьиа можетъ случиться, что дЪти сразу укажуть раздожен!е числа 
на слагаемыя въ порядкВ; но и тогда третье упражнеше нельзя счи- 
тать лишнимъ. Для установленя порядка въ разаложеши предлагаются 
классу таке вопросы: 

Воть вы составили четыре кубика изъ двоевъ, изъ отдфльныхт 
кубиковъ и изъ троекъ; въ.какомъ порядвВ лучше поставить намт 
кубики на доскВ? Съ чего начать разложене четырехъ кубиковъ? Сл 
разложен!я на отдВльные кубики. 

Какъ составить четыре кубика изъ отдльныхъ кубиковъ? Надо 
взять четыре раза по одному. 

Какъ составить четыре кубика изъ двоекъ, изъ паръ? 

Нужво взять дв двойки; два, раза по два кубика; дв пары кубиковъ. 

Вакъ потомъ составить четыре вубика? Можно составить изъ троекъ: 
для этого взять три и одинъ и три. 

Выясняется ученикамъ, что поса$днее разложеше, то-есть 11-2, 
не подходить подъ принятый порядокъ и есть видоизмзневе одногс 
изъ первыхъ трехъ. Такимъ образомъ, путемъ самаго разложешя числа 
на слагаемыя, ученики сравниваютъ его съ 1, съ 2 и 3. Учитель 
во время разговора съ учениками располагаетъ постепенно ва классной 
ДоскВ эти разложешя уже въ порядкВ, то-есть: 

На первой планк8 м ши 
На второй ю юм @ ш 
На третьей м № ив 
На четвертой м м в и 


Такъ какъ это упражнене есть основное и самое важное при из- 
учени числа, то для закрфпленя въ памяти учениковъ сдфланныхъ 
разложешй ‘имъ предлагаются упражненя письменныя на доскахъ или 
вЪ тетрадяхъ. Письменная работа учениковъ состоять въ разложенш 
того же числа посредствомъ черточекъ, крестиковъ, кружковъ и проч. 
Бубики снимаются съ классной доски, и по требованию учителя: „возь- 
мите ваши доски и разложите четыре посредствомъ крестиковъ таБъ, 
какъ иы разлагали на классной доскВ четыре кубика“, дфти на па- 
мять разлагають четыре такимъ образомъ: 


хххх 
хххх 
хх хх 
ххх х 
Въ случа ошибки, или безпорядка въ разложении, или, навонецт, 
упущеня одного изъ разложенй, учитель поправляетъ учениковъ, про- 
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вфряя ихъ работу. Провфрка’ эта производится такъ: обойдя класс 
и познакомившись б$гло съ работою каждаго, учитель ведетъ разго. 
воръ съ классомъ. Ёто кончилъ? Скажите, такой-то, какое У вас 
первое раздожене? У. кого первое разложеше не такое? Вакое второ! 
разложене, третье? Отчего прежде надо разложить четыре на еди 
ницы, потомъ на двойки, тройки? При этомъ разложени есть поря 
докъ и нельзя пропустить ни одного разложены, а если писать в1 
‘безпорядкВ, то легко какое-либо разложеше упустить. 

Такой-то, сколькими способами разложили вы четыре? Тремя спо 
собами. НЪФть ли у кого еще четвертаго разложения? 

ЗатВымъ одинъ ученикъ, по требованю учителя, читаетъ воБ раз 
ложеня, примфрно такъ: четыре состоить изъ одного, еще одного, ещ 
одного и еще одного; четыре состоить изъ двухъ и двухъ; четыре со 
‘стоять изъ трехъ и одного. 

Если учитель замфчаеть, что есть нфкоторые ученики, которы, 
еще не вполн усвоили составъ четырехъ, то, велфвъ спрятать доски 
‚онъ. обращается ко всему классу и преимущественно къ этимъ учени 
‘камъ съ вопросами: Изъ чего состоить четыре? Какъ составить че. 
тыре изъ кубиковъ, или врестиковъ, взятыхъ по два? Вавъ составит! 
четыре изъ единицъ? и. т. п. 


4) Выводы изъ предъидущаго упражнентя. 


Третье упражнеше, хорошо исполненное, положило прочное осно 
ванНе для всей дальнёйшей работы съ числомъ. Послёдующая упражне 
я состоять только въ расширен понимашя учениками сущности сд». 
чанныхь ими разложен! числа, въ обобщении этихъ разложешй и в 
упрощени самыхъ выраженшй и премовь вычисленй, Для выводов 
ученикамъ предлагаются слёдующе вопросы: 

На сложеще и вычитате. Сколько надо прибавить къ оцному 
чтобы получить четыре? Сколько къ двумъ, тремъ? Сколько будетъ 
цва да два? Одинъ да три? Три да одинъ? 

Сколько разъ отъ четырехь можно отнять по одному? Сколько раз" 
‘по два, по три? 

Сколько останется, если отъ четырехъ отнять одинъ, два, три 

Сколько единицъ не достаеть одному, двунъ, тремъ до четырехъ 

Ч$мъ четыре больше одного, двухъ, трехъ? 

Сколько останется, если оть четырехъ отнять четыре раза ш 
одному, два раза по два? 

На умножеше и дьлеще. Сколько разъ нужно взять по одному 
по два, чтобы получить четыре? Сколько разъ нужно повторить два 
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чтобы составить четыре? Сколько будетъ: дважды два? Четырежды 
одинЪ} 

Сколько разъ одинъ, два, четыре содержится въ четырехъ? 

Во сколько разъ четыре больше одного, двухъ? 

Вакъ велика четвертая часть четырехъ, половина четырехъ? 

Сколько получится, если взять въ два раза, въ четыре разг 
меныше четырехъ? 

Такииъ образомъ, ве отношен!я числа четыре въ предшествовав. 
шимъ числамъ вытекаютъ сами собою изъ разложеня числа на слагае- 
мыя и, саБдовательно, изъ знакомства черезъ то учениковъ еъ соста- 
вомъ числа, Въ случа затрудненя ученика въ отвётф на предложен- 
ный вопросъ, учитель пользуется кубиками для нагляднаго предота- 
вленшя ученику того, что его затруднило. 


5) Задачи. 


Задачи при изучеши чиселъ, какъ уже сказано, служать дл 
приложешя узнаннаго учениками изъ предъидущихь упражнешй кт 
рёшеню чисто правтическихъ вопросовъ. Ёромв того, рёшенемт 
задачъ имфется въ виду развит!е въ учащихся соображешя и выработка 
языка. 

Совершенно достаточное собраше задачъ, составаенныхъ главнымъ 
образомъ для развит соображешя учащихся и требующихъ приложе- 
я самыхъ важныхъ отношенй изучаемаго числа къ другимъ, имЪется 
въ моемъ <«Сборникз ариеметическихъ задачъ и численныхъ примфровт 
для приготовительнаго и систематическаго курса», часть 1-ая. Задачи 
на числа первой сотки расположены въ «СборникВ> въ 10 отдфлахт 
по десяткамъ чиселъ, а въ каждомъ отдЬлБ расположены по возраста- 
Ню чисель, такъ что имфется на каждое число по н®скольку задачъ, 
стоящихъ въ рядъ. Въ задачахъ этихъ услов]я и данныя числа подо- 
браны такъ, что требують приложеня возхъ важнфйшихь отношенй 
изучаемаго числа къ числамъ предъидущимъ. Задачи по преимуществу 
сложныя, то-есть требующия для своего рёшеня двухъ и боле дЪй. 
ств. Въ случа надобности учитель самъ легко иожетъ составлять во 
время урока простыя задачи, требующия для своего рёшеня одного 
двИствя. Такихъ задачь я не помфщалъ въ «СборникВ>, такъ какъ 
он послё предшествовавшихь трехъ упражненй вовсе не нужны; а 
если бы и понадобились, то именно только для закрплешя въ изияти 
учащихся какого-либо особенно труднаго отношеня изучаемаго числа 
КЪ другому числу. Но трудность эта является во время урока, и со- 
ставителю Сборника практическихъ упражневй нельзя предугадать вое- 
возможныхь частныхъ случаевъ, являющихся во время работы съ тфмт 
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или другимъ ученикомъ.' Учитель же составить простенькую задач! 
прямо примфнимо къ данному случаю. 

Задачи въ «Сборник%>, относящяся къ числу четыре, савдующя 

№№ 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12. 

Здвеь мн’ остается только изложить премъ рёшеншя задачи в" 
К1ассЪ. 

Задача. (Изъ «Сборника» № 8). Хозяйка вупила двЪ пары род 
свЪчниковъ и одинъ изъ нихъ сломала. Сколько цзлыхъ подевВчни 
ковъ осталось у хозяйки? 


Учитель громко и раздфльно читаетъ задачу. Одинъ изъ учени 
ковъ повторяеть ве. Если окажется, что нзкоторые ученики не усво 
или вполн® содержавя задачи, то классу предлагаются вопросы: ( 
чемъ говорится въ этой задачЪ? 0 томъ, что хозяйка купила подевфчники 
Сколько подсвфчниковъ купила она? Двф пары. Что еще извфетно 
подевзчникахъ? Одинъ ова сломала. Что спрашивается въ задачь 
Сколько цфлыхъ подовфчниковъ осталось у хозяйки? 


`Возстановивъ такимъ образомъ въ памяти учениковъ содержан! 
задачи по частямъ, учитель опять требуеть повторить ее всю въ Ц 
лости, чтобы части эти были между собою связаны. Послв этого учи 
тель предоставляетъ ученикамъ рёшать задачу и выжидаетъ, пока вс. 
или многе ученики поднятемъ руки заявятъ о томъ, что они задач: 
рёшили. Называя одного ученика, учитель спрашиваетъ, что он 
получил. 

Отвтьытз ученика. У хозяйки осталось три цвлыхъ подевЪчника 


ЗатВиъ, не выражая своего одобреня или неодобрешя по повод; 
полученнаго отвфта, учитель спрашиваеть то же у другого, у третьяг 
и У прочихь учениковъ, и только переспросивши всфхЪ или многихь 
заявляетъ, что такой-то отвфтъ вфренъ. Для сокращен!я времени пр: 
этомъ выспрашивани можно получивши отвфтъь одного ученика, спра 
шивать разомъ, кто еще получилъ такой же отвЪтъ; то же самое и п 
поводу другого отвФта, отличающагося отъ перваго. 


Обыкновенно не вс ученики могуть рфшить задачу и, притом 
рёшить ее вфрно, особенно, если учитель не можеть удфлить мног 
времени на выжидан!е ея рфшеня. Да если бы и вов рёшили вфрно 
то иногда слдуеть все-таки высиросить у учепиковъ премъ рёшенЕ 
задачи. Отвтъ ученика по этому поводу можеть быть въ окончатель 
номъ вид сформулированъ такъ: „Хозяйка купила дв пары подевЪч 
никовЪ, то-есть четыре подевёчника, потому что два раза по два бу 
деть четыре; одинъ подевЪчникъ она сломала, значить, ифлыхъ оста 
лось три, потому что четыре безъ одного буетъ три“. 
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Безъ сомнфшл, тавую окончательную форму отвЪтЪ можеть при- 
нять только послБ рёшешя частныхъ вопросовъ, предлагаемыхь влассу 
учителемъ, каковы: 

Что вы прежде всего выечитали? Сколько подсвфчниковъ купила 
хозяйка? 

Сколько же нолучихось? Четыре. 

Какъ вы узнали, что ихъ было четыре? Было подевЪ чниковъ дв 
пары, что составляеть четыре подевфчника. 

Почему двЪ пары составляють четыре? Потому, что пара под- 
свЪчниковъ—все равно, что два, а два раза по два даетъ четыре. 

Что вы узнали потомъ? Сколько цфлыхъ подсвёчниковъ осталось 
У хозяйки, когда она одинъ сломала? 

Сколько же осталось? Три. 

Какъ вы получили три? Хозяйка купила четыре подевфчника, 
одинъ сломала, а четыре безъ одного будетъ три. 

Разскажите теперь все рЪшене задачи. 

Излагая подробно премъ рёшешя въ классЪ этой задачи, я вовсе 
не думаю сказать, что всВ задачи должны быть разбираемы такъ 
подробно. Съ перваго раза достаточно бываетъ ограничиться однимъ 
отвЪтомъ числа со стороны учениковъ на вопросъ, поставленный въ 
задач, не анализируя плана р8шеня и вычисленй. ЗатЪуъ можно 
довольствоваться планомъ р5шеня и числовыми отвфтами на вс вепо- 
могательныя неизвёстныя, и только посл рЬшен!я нфеколькихъ задаче 
можно начать требовать оть учениковъ полнаго разсужденя при р%- 
шенши задачи и высказывашя причины, на которой основано то ие 
другое вычислене. 


6) Бглое вычислен!е и вопросы, относящ!еся кт 
числу отвлеченному. 


а) Вычислеше вз формь задачв. Учитель предлагаетъ ученикамт 
задачи саложныя по числу данныхъь чиселъ, но простыя по усло- 
ВЯМЪ, Каковы: 

Имя четыре яблока, я далъ двумъ мальчикамъ по одному яблоку 
потомъ купиль еще одно яблоко и съБлъ самъ два. Сколько яблокт 
У меня осталось? 

Въ саду на скамейкВ сидфли три мальчика; ЕЪ нимъ подошелъ + 
соль еще мальчикъ. Сколько мальчиковъ осталось на скамейкЪ, если 
дВВ пары пошли гулять по саду? 

Ученики вычисляютъ по ифрф того, какъ учитель медленно чи. 
таетъ задачу, и по окончаши вопроса задачи тотчасъ даютъ отв®тЪ 
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то-есть какимъ-либо условнымъ знакомъ’ заявияютъ, что число готово, 
а говоритъ его тоть ученикъ, котораго назваль по имени учитель. 

6) Вычислеше вз отвлеченномз видъ. Учитель говоритъ: 

Отъ четырехъ отнимаю три, потомъ прибавляю къ остатку два, 
отъ полученнаго числа отнимаю одинъ, къ полученному числу при- 
бавалю еще два и все полученное дёлю пополамъ. Сколько получи- 
лось у меня въ каждой половин? й 

Или: беру два раза два, отнимаю три раза одинъ, къ получен“ 
ному числу прибаваяю два и оть полученнаго числа отнимаю одинъ. 
Сколько разъ полученное число содержится въ четырехъ? 

Опять-таки отвфть учениковъ долженъ явиться тотчасъ но пред- 
ложени вопроса учитедемъ, ВБрность и быстрота отвфта учениковъ 
покажуть въ этомъ случаВ учителю, на сколько они овлад$аи чисаломъ. 

в) Вопросы для повтореная. Сколько будетъ: четыре раза одинъ? 
Одиножды четыре? Два раза два? Если взять трижды одинъ, то чего 
не достаеть до четырехъ? Два сколько разъ содержится въ четырехъ? 
Половина четырехъ чёмъ меньше трехъ? Сколько будотъ четыре безъ 
трехъ, безъ двухъ? Если оть четырехъ отнять два, то полученное 
число во сколько разъ боле единицы? и т. п. 


Пять. 


Работа съ пуговками, жетонами, спичками или камешнами. 


Беру это п0соб1е для классной работы потому, что оно требуеть 
особеннаго према со стороны учителя. Работаютъ сами ученики; учи- 
тель только направляеть работу. 

1) Образованте числа. Выньте ваши коробки. Достальте 
по четыре пуговкл и положите ихъ въ рядъ, одну подав другой. При- 
ложите еще по одной пуговкБ въ тоть же рядъ. Сколько получилось 
пуговокъ? Значитъ, какъ получить пять, имфя уже четыре? Нужно къ 
четыремъ приложить еще одинъ. 

2) Разложен!е на слагаемыя. Оставьте эти пять пуго- 
вокЪ, выньте еще по пяти и разложите ихъ въ другомъ ряду, какъ- 
нибудь иначе. Достаньте еще пять и раздожите другимъ образомъ. 
Доставайте по пяти и разлагайте до тВхъ поръ, пока можете разло- 
жить Бакимъ-нибудь новымъ способомъ, только чтобы не было у кого 
изъ васъ два раза одного и того же разложеня. 

При этой работ учениковъ учитель постоянно обходить классъ 
и ваблюдаеть какъ за порядкомъ въ классов, такъ и за правильнымъ 
исполнешемъ его требованй. 


— 135 — 


Ве возможныя разложешя въ безпорядкВ, не считая переста- 
новокъ слагаемыхь, могуть быть, напримфръ, сафдующя: 2-2-{1, 
8-2, 4-1, 1-Е, 1А-ННННАНЫ, 2++--ЕНЬ 

Для того чтобы у всхъ были вс разложешя, учитель напра- 
вяяетъ работу такимъ образомъ: „Скажите, такой-то, какъ вы разяо. 
жили пять пуговокъ?“ Ученикъ читаетъь одно разложене. „У ког 
есть такой же рядъ?“ Имфюще его заявляютъ условнымъ знакомъ, 2 
неимёющ!е, по требованию учителя, вынимають изъ коробки пять пу: 
говокъ и выполняють указанное разложеше. „Такой-го, какой у вает 
есть другой рядъ?“ Сл$дуеть та же работа. Такимъ образомъ про- 
должается до тёхъ поръ, пока у вебхъ дЪтей на столахъ будуть сдё- 
ланы всё приведенныя выше разложешя въ какомъ угодно порядЕВ. 
Въ заключене одинъ ученикъ, по назначен учителя, говоритъ вс? 
разложешя въ томъ порядкВ, въ какомъ они у него расположены, а 
проче провфряютъ, не пропустиль аи кто какого-либо изъ разло: 
женй *). 


3) Разложенте въ порядЕФ. 


Теперь вс№ разложеня, сдфланныя вами, приведемъ въ порядокт, 
Какой же порядокъ выбрать? Изъ чего прежде составлять пять, изт 
чего потомъ? Прежде составить изъ единицъ, потомъ изъ двоекъ, троекъ, 
четверокъ. Расположите ваши ряды въ этомъ порядкЪ, одинъ подь 
другимъ. 

ДЪти располагаютъ ряды такъ: въ первомъ ряду пять пуговокт 
одна подлв другой; этоть рядъ всегда представаяеть изучаемое число 
въ цвлости, какъ сумму; во второмъ ряду 1--1--1--1-Е1, въ тре- 
тьемъ 9+-2--1, въ четвертомъь 3-2 и въ пятомъ 4-1. При этомъ 
прежде бывпие ряды 2--1--1--1 и 31-1 уничтожаются сами 
с0бою, такъ какъ эти ряды сифшанные и заключаются въ одномъ раз- 
ложени 3-2, гдВ пять сравнивается съ числомъ три. 

° (Сколько теперь получилось рядовъ? Пять. 

Что въ первомъ ряду? Само число пять. 

Во второмъ? То же число, составленное изъ единицъ. 

Въ третьемъ? То же число, составленное изъ двухъ, двухъ и 
одного. 


*) Примьчаме. Не слБдуетъ придавать значешя тому кажущемуся недоразу- 
мЪийю, что изучается число пять, а различныхъ разложенЙ является шесть, такъ что 
ученики какъ-бы невольно забфгають впередъ. Учитель не сдфлаеть вовсе ошибки, 
если, разсматривая съ дётьми число пять, спросить у НИхЪ, „сколько разложенй 
они получили", и получить въ отвфть: „шесть“. Одно другому нисколько не м%- 
шаеть—счеть самъ по себЪ, а всестороннее изучене числа само по себз, 
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‚ Въ четвертомъ Пять, составленное изъ трехъ и двухъ. 
‚ Въ пятомъ? Пать, составленное изъ четырехъ и одного. 
`Почему у васъ получнлось пять рядовъ з не больше и не меньше: 
чему при разложеши нами четырех получилось четыре 'рядал 
Таве вопросы предлагатотся д®тямъ для того, чтобы они замфтили 
0 число рядовъ всегда равно изучаемому числу, что въ первомъ ряд) 
егда должно заключаться само число въ цёлости, а число прочих 
‘довъ прямо опред®ляется числомъ веёхъ предшествующихъ чиселъ. 
› которыми изучаемое число сравнивается. Такъ при изучении пяти 
аходить четыре ряда, потому что чиселъ, съ. которыми пять сравни- 
ется, всего четыре: 1, 2, Зи 4. Обдумывая свои отв$ты на эти 
просы и составляя ихъ на основанш рядовъ, находящихся у нихт 
'едъ глазами, дЬти замфчаютъ также самый порядокъ разложения 
1сла и мало-по-малу привыкають разложеня слБдующихъ чиселт 
здать сразу въ порядЕ$. 
ЗатВиъ идёгь упражнене на доскахъ изи въ тетрадяхъ.. ДВти, 
бравъ вс пуговки въ коробки, по требованшю учителя, берутъ доскр 
воспроизводятъ на нихъ т же разложеня посредотвомъ вружковт 


зкимъ образомъ: 
{ ОСОООО 


ооооо 
ОО оО ®) 
ООО ОО 
ОООО |) 


Учитель осматриваетъ работу учениковъ, а одинъ изЪ нихъ чи- 
зетъ вез сдфланныя имъ разложешя. Наблюдается, чтобы всф ученикг 
епремфнно воспроизвели всф разложения и въ порядЕЗ. 

Вопросы: „Изъ чего сначала составили иять? Изъ чего потомъ3 
№, чемъ же туть замфчается порядокъ?“ Сначала пять составляется 
зъ отдфльныхъ кружковъ, изъ еданицъ, потомъ изъ двоекъ, потомт 
зъ троекъ, четверокъ. Въ какомъ порядкВ идутъ Числа, въ такомт 
$8 порядкВ идутъ и ряды. 


4) Выводы. 


Сложеше и вычитане. Сколько нужно прибавить къ одному, 
вумъ, тремъ, четыремъ, чтобы получить пять? 
Изъ какихъ чиселъь можно составить пять? 
° На каыя мелыя монеты можно разифнять пятачекъ? 
Сколько получится, если отъ пяти отнять два, четыре, одинъ, трит 
Чего не достаеть одному, тремъ до пяти? 
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Вакое число можно отнять два раза отъ пяти, чтобы остался оданъ? 
Какое число еще можно отнять два раза отъ пяти, и что останется? 
Какое число нужно отнять отъ пяти, чтобы осталось два? 

Цаять чВиъ больше двухъ, трехъ, одного? 

Сколько получится, если пять уменьшить двумя, четырьмя еди- 
ницами? 

Унножеше и дълеше. Сколько разъ нужно взять по одному; 
чтобы получить пять? 

Во сколько разъ пять больше одного? 

Сколько разъ одинъ содержится въ пяти? 

Сколько разъ два, три, четыре содержится въ пяти и сколько 
еще остается? 

Вакъ велика пятая часть пяти? 

Сколько дадуть булокъ на пять копеевъ, если каждая булка 
стоить ДВ копейки, и сколько получится сдачи? 

Вакъ можно раздать пять грушъ тремъ мальчикамъ? 


Отвтьтез: одному мальчику одну грушу, другимъ двумъ по двз; 
одному мальчику три груши, другимъ двумъ по одной. 


Примючане. Нужно заботиться отомъ, чтобы изучене новаго 
числа начиналось съ начала урока, такъ чтобы возможно было 
разложить число и сдБлать выводы изъ этихъ разложешй. Тогда 
уже въ ся5дующ урокъ можно продолжаль друйя упражнения, 
основанныя на этихъ выводахъ. Иначе, не закрёпивъ выводами 
работы учениковъ на наглядныхъ пособяхъ, пришлось бы ту же 
работу начинать въ саёдующ урокъ снова. 


5) Задачи. 
№№ 13, 14, 15, 16 и 17. 
6) БЪглое вычислене. 


а) На задачаха. НипйЙ собралъ утромъ пять копеекъ и вупилъ 
на ДВБ коп. хлфба и на одну воп. квасу, потомъ вечеромъ еще полу- 
чиль дв копейки и снова издержахжь три, Сколько денегъ осталось у 
нищаго оть собранныхь въ этотъ день 

Въ комнатВ у одной стВны стояло два стула, зу уго три; изъ 
вомнаты вынесли четыре стула для починки, а внесли три и поставили 
вс стулья у обфихь стёнъ поровну. Сколько теперь стульевъ у каждой 
ствны? 

6) На отвлеченныхе числах. Отъ пяти отнимаю три, потом? 
придаю два раза по одному; полученное число дфлю пополамъ и вт 
одной половин® прибаваяю одинъ. Сколько получилось? 
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Беру два раза два; прибабляю одинъ; отъ полученнаго числа отни- 
маю четыре; полученное число увеличиваю въ три ре и отнимаю от1 
него два. Сколько остается? 

в) Вопросы для повтореня. Сколько будетъ: три да два? Че. 
тыре да одинъ? Пять безъ двухъ? Пять безъ трехъ? Пять безъ одноге 
и трехъ? Сколько нужно прибавить къ половинЪ четырехъ, чтобы по- 
лучить пять? Чёмъ пять безъ двухъ меньше четырехъ? и т. д. 


Шесть. 


1) Образованте числа, 


Работа на шведскиха счетахв. На шесть проволокъ шведекихт 
счетовъ надфвается передь урокомъ по шести шаровъ на каждую. 01 
одного конка верхней проволоки учитель передвигаеть на другой 
пять шаровъ и прибавлешемъ къ нимъ еще одного шара образуетт 
шесть. 


2) Разложен1е на слагаемыя. 


ПослВ изучешя чисель четыре и пять, при которомъ дфти, про- 
изводя сначала разложене въ разбивку и приводя его потомъ въ си- 
отему, поняли основной премъ этихъ разложенй, можно уже миновал! 
разложеше числа въ разбивку и перейти прямо къ разложению въ по- 
рядкВ. Для этого служатъ са$дующе вспомогательные вопросы: 

“ ели будемъ разлагать шесть въ извфетномъ намъ порядкВ, т 
сколькими способами можно его разложить? Пятью. 

Почему пятью? Потому что шесть можно составить посредетвомт 
важдаго изъ пяти предъидущихь чиселъ, то-есть: 1, 2, 3, 4, 5. 

Въ какомъ же порядкВ будете разлагать шесть шаровъ? Сначала 
на отдфльные шары (единицы), потомъ на двойки, тройки и т. д. 

Учитель вызываетъ къ счетамъ одного ученика для’ разложен/я 
шести шаровъ, находящихся на второй проволокВ, ва отдёльные шары, 
другого —на двойки, третьяго— на тройки и т. д. до тЪхъ поръ, пока 
вс пять разложешй будуть сдфланы. Получаются на счетахъ тамя 


разложеня: 
обо оо———— 


00Оо—о 


Таня же разложеня шести производлтся учениками на доскахъ 
посредотвомъ какихЪ-либо’ значковъ, то-есть, кружЕовъ, черточект 
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или крестиковъ. Работа на доскахъ повфряется учителемъ или посред 
ствомъ осмотра ея, или посредствомъ разговора съ учениками по по 
воду сдфланныхь разложенй. 


3) Выводы. 


оложеше ц вычитате. Вакъ составить шесть изъ единицъ? 

Нужно къ одной единиц® прибавить еще одну, получится двз 
къ двумъ прибавить еще одну единицу, получится три, и т. д. д 
шести. 

Вакъ составить число шесть изъ двоекъ, троекъ, четвероке 
пятерокъ? 

Изъ какихъ трехъ равныхъ чиселъ составаяется число шесть? Из 
трехъ двоекъ. 

Изъ какихъ двухъ равныхъ? Изъ двухъ троекъ. 

Изъ какихъ еще равныхъ чиселъ можно составить шесть? Из 
щести единицъ. 

Изъ какихъ двухъ неравныхъ чиселъ? Изъ четырехъ и двухъ, ил 
изъ пяти и одного. 

Сколько надо прибавить къ двумъ, тремъ, четыремъ, чтобы полу 
шить шесть? 

Сколько разъ отъ шести можно отнять по одному? Отнвмайте от 
шести по одному, по два. | 

Сколько будеть шесть безъ трехъ, четырехъ, пяти? Двумъ, тремт 
четыремъ чего. не достаетъь до шести? 

ЧФмъ шесть больше трехъ, пяти? 

На сколько единицъ шесть больше двухъ, четырехъ? 

Сколько получится, если шесть уменышить тремя, четырьмя, пять 
единицами? 

Умноженве и дълеше. Сколько будетъ: два раза три, три раза, два 

Сколько разъ въ шести содержится одинъ, два, три, шесть 
Сколько разъ въ шести содержится четыре, пять? (Четыре содержитс. 
одинъ разъ и еще остается отъ шести два, а пять содержится один’ 
разъ и еще остается оть шести одинъ.) 

Во сколько разъ шесть больше одного, двухъ, трехъ? 

Сколько получится, если шесть уменьшить въ два раза, въ тр! 
раза въ шесть разъ? 

Какое число въ два, три, шесть разъ меньше шести? 

Въ заключене можно предлагать вопросы неопредВленные, въ родЪ 
„Сколькимъ мальчикамь можно раздать шесть яблокъ?“ Отвюта 
Шести по одному яблоку, тремъ по два: двумъ по три; одному дв: 


т9е 


и; другому четыре; двумъ по одному и двумъ по два; одному пять и 
другому одно, и. т.д. На р8ёшеши такихъ вопросовъ повторяетея 
<разу всВ разложеня числа на слагаеныя и множители. 


4) Задачи. 
№№ 18, 19, 20, 91, 22, 23 и 34. 


‚: Задача. (Йзъ „Сборника“ № 22). Въ одномъ карман® у меня два, 
орфха, а въ другомъ въ два раза болЪе. Сколько орзховъ нужно пере- 
зожить изъ второго кармана въ первый, чтобы въ обоихъ карманахъ 
орфховъ было поровну? 

Усвоенаё содержания задачи. 0 чемъ говорится въ задач} Въ 
сколькихь карманахъ у меня орЪхи? Что сказано о числ орЪховъ въ 
первомъ и второмъ карманЪ? Что требуется сдфлать съ этими орЗхами? 
Что ищится въ задачБ? Повторите всю задачу. РЬшайте. 

Когда мноме ученики рёшили задачу и дали отвфтъ, всему классу, 
а преимущественно нерзшившимъ задачу, или а ее невфрно, 
предлагаются вопросы: 

Что ищется въ задач Сколько орфховъ нужно переложить изъ 
второго кармана въ первый, чтобы въ обоихъ было поровну. 

Что для этого надо узнать? Сколько орзховъ во второмъ карман%. 

Что же мы знаемъ изъ задачи, чтобы высчитать, сколько орзковъ 
во второмъ карман? Мы знаемъ, что въ первомъ карманЪ два орЪха, 
а во второмъ въ два раза болфе. 

Итакъ, сколько оръховъ во второмъ карман? Четыре. 

Почему четыре? Потому что два раза два будетъ четыре. 

Что теперь надо узнать? По сколько орЪховъ надо положить въ 
каждый карманъ, чтобы было поровну. 

Что надо для этого вычислить? Надо вычислить, сколько орЪховъ 
вЪ обоихъ карманахъ, и потомъ роспредфлить ихъ пополамъ. 

По скольку же орфховъ приходится въ каждомъ карманЪ? По три, 
потому что въ обоихъ карманахъ четыре ‘да два, что составить шесть 
ор$ховъ, а половина шести равна тремъ. 

Околько орфховъ надо переложить изъ второго кармана въ первый? 
Одинъ. 

Вакъ это высчитать? Во второмъ четыре орфха, а должно быть 
три, чтобы въ обоихъ карманахъ было поровну, значить тамъ одинъ 
лишн орфхъ, и его надо переложить въ первый карманъ. 

По сколько тогда орфховъ будетъ въ каждомъ карманВ? По три, 
потому что во второмъ было четыре, а если взять оттуда одинъ орзхъ, 
то тамъ останется три; придавъ этоть орЪхъ къ тёмЪ двумъ, которые 
находятся въ первомъ карман®, получимъ и тамъ три орЪха. 


Посл этого, если дЪти получили уже вавыкъ хорошо и посл$- 
довательно выражаться на рёшеши предшествовавшихъ задачъ, можно 
потребовать отъ нихъ полнаго изложешя рёшеня задачи, которое 
должно выразиться примфрно въ такомъ видф: „Въ данномъ карман? 
два орфха, а въ другомъ въ два раза боле, а два раза два даете 
четыре; значить, во второмъ карманз четыре орзха. Четыре да два 
составляетъ шесть; значитъ, въ обоихъ карманахъ шесть орфховъ. По- 
ловина шести будетъь три; слФдовательно, въ каждомъ карман должнс 
быть по три орБха, чтобы было поровну. Четыре безъ трехъ будете 
одинъ, значить, во второмъ карманё одинъ орБхъь лиши!, который 
надо переложить въ первый карманъ“. 

Такое изложене высказывается не однимъ ученикомъ, а по частямт 
двумл, тремя учениками; только впослёдетвш, когда ученики при: 
выкнуть вести полное разсуждеше и вычислене при рфшени задачи, 
можно отъ одного ученика требовать полнаго изложения всего ршеня. 


5) БВглое вычислен1е. 


8) На задачаха. Въ одномъ карман® у меня быдо шесть орвховъ: 
я переложиль отуда въ другой карманъ сначала два и потомъ еще три 
орзха, а къ тЬмъ, которые остались, прибавилъ новыхъ четыре. Скольк 
теперь орфховъ у меня въ каждомъ карманЪ? 


У мальчика было три монеты по дв копейки; онъ купилъ три 
сухаря, заплативъ за каждый по одной копейк®; потомъ отъ матер: 
получить еще одну монету въ двз коп. и одну въ одну копейку. 
половину вовхъ своихъ денегь онъ отдалъ бФдному. Сколько копеевт 
остазось у мальчика? 


'б) Па отвлеченных числахь. Въ двумъ прибавляю одинъ и еще 
три; полученное число дЗлю пополамъ; къ одной половин прибавляк 
еще одинъ и снова дфлю пополамъ. Сколько теперь получилось въ 
каждой половинЪ? 

Бъ третьей части шести прибавляю половину шести и еще шестук 
часть шести; оть полученнаго числа отниму четыре и оставшееся числ 
увеличу въ два раза. Околько получится? 


в) Вопросы для повтореня. Сколько будетьъ: дважды три, три- 
жды два, шестью одинъ? Половина шести во сколько разъ больше ше. 
стой его части? Ч$мъ половина шести больше его трети? Что больше: 
треть шести или половина четырехъ} Какое число содержитея два разг 
въ четырехь и три‘раза въ шести? Вавя числа содержатся въ шести 
безъ остатка? На камя равныя части можно раздёлить шесть? и т. п 


— 14 — 


`Семь. 
1) Образован! е Числа. 


. Работа безё налядназо пособля. Если на, скамейк® сидятъ шест! 
мальчиковъ и къ нимъ посадить еще одного, то сколько тогда будетт 
мальчиковъ на скамейкЪ? 

‚ Считайте отъ одного до семи. Считайте назадъ отъ семи. д 
одного. Считайте отъ одного до семи черезь одинъ. Считайте назадт 
черезъ два. 


2) Разложен!е. 


Вакъ я могу раздать семь орфховъ семи мальчикамъ поровну 
Каждому по одному орёху. 

А если ихъ будеть шесть? Пяти по одному и шестому два. 

А если пять? Четыремъ по одному и пятому три, или тремъ ис 
одному и двумъ по два. 

А если четыре? Тремъ по одному и четвертому четыре; или двумт 
по одному, третьему два и четвертому три; или тремъ по два-и четвер- 
тому одинъ. 

А если три? ит. д. 

Пакъ составить число семь изъ предшествующихъ чиселъ въ по. 
рядкЪ? Нужно взять семь разъ по одному, три раза по два и одинъ, 
два раза по три и одинъ, четыре и три, пять и два, шесть и одинъ. 

Возьмите ваши доски и разложите семь въ этомъ порядк® посред- 
отвомъ крестиковъ. (Такое письменное разложеше вначалв необходимо, 
хотя бы ученики давали вполнф обстоятельные отвфты на предшество- 
вавийе вопросы: нужно, чтобы каждый ученикъ усвоить разложение. 
а это учителю виднфе, когда каждый исполнить разложеше письменно.) 

Ученики на доскахъ составляють такую табличку: 


Ггххххххх 

х х х х х х Хх 
хх хх хх х 
ххх ххх х 
хххх ххх 
ххххх хх 
хххххх х 


Затфиъ идетъ повЪрка табличекъ, составленныхь учениками, и 
приведее разложей въ порядокъ у твхъ учениковъ, которые этоге 
порядва ве соблюли. 


— 148 — 


3) Выводы. 


Сложенв и вычиташе. Бакъ составляется число семь изъ ед. 
ницъ, двоекъ, троекъ? ит. д. ' 

Сколько надо прибавить къ двумъ, четыремъ, шести, чтобы по: 
лучить семь? 

На сколько надо увеличить три, пять, чтобы получить семь? 

Вакя числа надо сложить вмфот, чтобы составилось семь? 

Изъ какихъ двухъ чисель составляется семь? 

Сколько получится въ остаткЪ, если отъ семи отнять одинъ, три 
пять? 
Сколько получится, если семь уменьшить на дв, четыре, шесть 
единицъ? - 

Чвмъ семь больше трехъ, четырехъ, пяти? 

На сколько единиць семь больше двухъ, трехъ, четырехъ? 
Сколько будеть семь безъ двухъ, безъ трехъ, безъ, пяти? 

Вакое число меныше семи двумя, пятью, тремя единицами? 


Умножеше и дълешще. Сколько разъ надо взять по одному, чтобы 
получить семь? 

На сколько семь больше двухъ, взятыхъ три раза, трехъ, взятыхъ 
Два раза? 

Камя числа содержатся въ семи безъ остатка? На сколько рав- 
ныхЪ частей можно раздфлить семь? 

Сколько разъ два, три, четыре содержится въ семи, и сколько 
еще остается? 

Изъ какихъ монетъ можно составить семь копеекъ? 


4) Задачи. №№ 95, 26, 27 и 98. 


Задача. (Изъ «Сборника» № 27). У мальчика были двё монеты 
по три копейки и одна монета въ одну копейку; дв копейки онъ 
истратилъ на покупку карандаша, а на всё остальныя деньги купилъ 
нзеколько грушъ и за каждую грушу заплатиль по У Сколько 
грушъ купилъ мальчикъ? 


План рльышеня. Нужно узнать сперва, сколько было у мальчика 
денегъ, потомъ сколько истратить онъ изъ нихъ на груши и, нако- 
нецъ, сколько купилъ грушъ. 


Рьынене. У мальчика было двф монеты по три копёйки, или 6 коп., 
потому что два раза три будеть шесть; да еще одна монета въ одну 
вопейку; значитъ, у него было денегь семь копеекъ, потому что шесть 
да олинъ будеть семь. Онъ истратилъ на, покупку карандаша двз коп.; 
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значить, у него оставалось цяфь коп., потому что семь безъ двухъ 
будеть пять. На пять коп. онъ купиль грушъ, платя по одной коп. 
за каждую: слбдовательно, онъ купилъ пять грушъ, потому что оданъ 
содержится въ пяти пять разъ. 


5) Бъглое вычисленЕ е. 


а) На задачахе. У отца было четыре яблока, и онъ купиль еще 
три; два яблока онъ самъ съфаъ, одно отдаль дочери, а остальныя 
раздфаихь поровну между двумя сыновьями. Сколько абдокъ поду- 
чилЪ каждый сынъ? 


‘По улиц шали мальчики: впереди одивъ и еще три ряда по два; 
потомъ они разместились всВ въ два ряда такъ, что въ первомъ было 
четыре мальчика, а во второмъ остальные. Сколько мальчиковъ было 
во второмъ ряду? 


.6) На отвлеченныхв числахе. Въ двумъ прибавить четыре; отнять 
оть полученнаго числа три, прибавить еще одинъ; полученное число 
‘раздВаить поноламъ, половину ‘увеличить въ три раза и прибавить 
еще одинъ. Сколько, получилось? 


Отъ семи отнять четыре, полученное число увеличить въ два раза; 
взять третью часть полученнаго числа и прибавить къ ней два. На 
сколько полученное число меныше семи? 


в) Вопросы для повтореная. Семью одинъ сколько будетъ? Какое 
число нужно повторить три раза, чтобы, прибавивши одинъ, полу- 
чить семь? Какое число, повторенное два раза, единицею меньше семи? 
Сколько надо отнять отъ семи, чтобы половина оставшагося числа рав- 
нялась двумъ? Сколько надо отнять отъ семи, чтобы треть оставшагося 
числа была половиною четырехъ$ и т, д. 


Восемь. 


Такъ какъ образоваше новаго числа всегда производится приба- 
влешемъ единицы къ числу предшествовавшему, то съ этого чиела я не 
буду уже вводить отдфльнаго описашя этого упражнешя. Скажу только, 
что посл образован!я числа прибавлешемъ единицы полезно упражнять 
учениковъ въ счет прямомъ и обратномъ въ порядЕВ чиселъ, а также 
черезъ одну, дв, три единицы. Такимъ образомъ для чиселъ 8, 9 к 
10 я вкратцВ только намфчу упражнешя подъ четырьмя рубривами! 

1) Разложеше числа. 2) Выводы изъ разложешя. 3) Задачи: 
4) БЪглое вычислене. ` 
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1) Разложен!е числа. 


Въ такомъ же порядкВ, какъ и прежде, дёти, разлагають числе 
8 на слагаемыя. Это разложене производится или при посредетв! 
наглядныхь пособ, каковы: кубики, шары на счетахъ, жетоны, пу. 
говки, спички, камешки, или прямо безъ нагляднаго пособя, какл 
это было показано въ числ семь. Потомъ это разложене воспроиз. 
водится письменно на доскахъ, причемъ слфдуеть вызвать одного из" 
учениковъ къ классной доскВ —дВлать разложене восьми въ порядк$. 
по его работВ ве друше могуть привести въ порядокъ свои разао- 
женя, или пополнить пропущенныя. Такимъ образомъ, разложение, 
если его перевести на обыкновенное обозначеше, выразится въ сл»- 
дующихъ рядахъ: 


8=1-ыа-ы-ачазн1-1 


8=9- 92-9 
8=3-3-2 
8=4-4 
8=5-Ё3 
8=6-2 
8=7-4-1 


На закрёплени въ памяти этого разложеня нужно остановиться 
подольше при провёркВ работы учениковъ, потому что число 8 пред- 
отаваяеть въ этомъ случаВ больше матерала дзя выводовъ, нежели 
предшествовавиля числа. 


2) Выводы. 


Сложеше и вычиташе. Изъ какихъ чиселъ складывается восемь? 
(На этоть вопросъ въ своихъ отвфтахъ ученики повторяютъ всё раз- 
зожен1я восьми на сзагаемыя). 

Изъ какихь равныхъ чиселъ составляется восемь? 

Изъ какихъ двухъ неравныхъ чиселъ? Изъ какихъ трехъ чиселъ? 

Сколько надо придать въ тремъ, пяти, шести, чтобы получить 
восемь? 

Сколько получится, если отъ восьми отнять два? Скольво разъ 
можно отнять отъ восьми по два? 

Сколько получится, если отъ восьми отнять три, и сколько разъ 
можно отнять по три? 

Восемъ безъ одного, безъ четырехъ, безъ шести? 

Уменьшить восемь тремя, пятью, семью единидами. -. 

Какое число двумя, четырьмя единицами меньше восъми? 
10 
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Восемь чВиЪ больше одного, трехъ, шести? 

Унножене и дълене. Какое число въ четыре раза больше 
двухъ? 

Если четыре новторить два раза, то сколько получится? 

Сказать число въ восемь разъ больше одного. 

Сколько будетъ: дважды четыре, четырежды два, восемью `одинь 

Сколько разъ въ восьми содержится одинъ, два, четыре? 

Сколько разъ въ восьми содержится три, пять и сколько поду- 
чается въ остаткЪ? 

Какое число получится, если восемь уменьшить въ два, въ четыре 
раза? 

Во сколько разъ восемь больше одного, двухъ, четырехъ? 

Какъ велика половина, четверть, восьмая часть восьми? 

На каюя равныя части можно раздфлить восемь? 

Каыя числа содержатся въ восьми безъ остатка? 


$) Задачи. | 
№№ 29, 30... д. уе. 39 


Задача. (Изъ „Сборника“ № 30). Одинъ мальчикъ получилъ отт 
отца пять копеекъ, а другой двумя копейками менфе, на всф эти день 
они купили четыре яблока по одинаковой цфиЪ. Сколько заплатили 
они за каждое яблоко? 


Вопросы для установлещя плана ртыиешя, исходя опи 
главной неизвьстной вз задачь. Что ищется въ задач? Скольк( 
заплатили мальчики за каждое яблоко. 

` Что надо знать, чтобы высчитать цфну одного яблока? Надо, знать. 
Сколько стоютъ четыре яблока. 

Что надо опредфлить, чтобы узнать, сколько стоютъ четыре яблоказ 
Надо узнать, сколько денегь получили два мальчика вм®ств. 

Что для этого остается вычислить? Надо вычислить, сколько де- 
негь получиль второй, такъ какъ мы знаемъ, что первый получит 
пять копеекъ. 

Итакъ, скажите въ порядкВ, что надо вычислить прежде, что по- 
томъ? Прежде надо вычислить, сколько денегь получиль второй маль- 
чикъ, потомъ сколько денегъ составилось у обоихъ, и, наконецъ, сколько 
заплатили мальчики за каждое яблоко. 


4) Бъглое вычислен!е. 


а) На задачах. Ученику было задано выучить восемь нфмецеихь 
словъ; онъ выучиль пять, потомъ три изъ нихъ забылъ; еще выучилт 
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четыре, два забылъ; наконець, еще выучиль три. Сколько словъ еще 
осталось ему выучить? 

У мальчика было восемь копвекъ; половину всёхъ своихъ денегт 
онъ издержаль на покупку грифелей, четвертую часть-—отдаль 6%: 
ному, восьмую часть издержалъ на покупку сухаря, а когда получилт 
отъ отца еще три копейки и прибавилъ ихъ кь оставшиися деньгамъ 
то купиль за вс эти деньги карандашъ. Сколько заплатиль онъ 3: 
карандашъ? 


6) На отвлеченных числаха. Оть восьми отнимаю пять, кт 
остатку прибавляю три и полученное число дёаю пополамъ; къ поло- 
винф прибавляю четыре и еще одинъ, Сколько будетъ, если получен- 
ное число раздфлить на четыре равныя части? 

Беру половину восьми и четверть восьми, складываю ихъ выфотв; 
полученное число дфлю пополамъ; къ полученному числу прибаваяк 
пять и снова все число дВлю пополамъ. Сколько получилось въ ка- 
ждой половин? 


в) Вопросы для повторенёя. Половина, восьми на сколько больше 
половины шести? Вакое число составляетъ половину четырехъ и только 
четверть восьми? Какое число надо взять четыре раза, чтобы полу- 
чить восемь, и какое только два раза? Сколько надо отнять отъ 
восьми, чтобы три въ остаткВ содержалось ровно два раза? Сколько 
надо прибавить къ третьей части шести, чтобы получилось число въ 
два раза меньшее восьми? Какая часть восьми равняется трети шести? 
и. т. п. 


Девять. 


1) Разложение. 


Разложеше производится посредетвомъ наглядныхь пособ или 
безъ нихъ, судя по развито и навыку дфтей, въ слёдующемъ порядкЗ, 


9=1-а--нен-ненн- 
9=9-9-2--2--1 


9 =3-3 3 
9=4-{-4--1 
9=5--4 
9=6-Е3 
9=9-2 
9=8-+1 


10* 
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2) Выводы. 


‚  Сложеше и вычитате. Сколько надо прибавить къ тремъ, пять, 
семи, чтобы получить девять? 
Чего не достаеть двумъ, четыремъ, шести, восьми до девяти? 
Изъ какихъ трехъ равныхъ чиселъ составляется девять? Изъ ка: 
вихъ двухъ неравныхъ? 
Прибавляйте къ одному по два до девяти, прибаваяйте въ одном) 
по четыре до девяти. 
Вакое число надо увеличить двумя, пятью, семью единицами. 
чтобы получить девять? 
Сколько получится, еслн ОТЬ Девятн отнять два, четыре, шесть, 
восемь? 
Девять безъ одного, безъ трехъ, безъ пяти, безъ семи? Какое 
число менфе девяти пятью, двумя, шестью единицами? 
‚ . Девять чВмъ болфе трехъ, семи, четырехъ? 
Какое число можно отнять отъ девяти четыре раза, какое два 
раза и какое только одинъ разъ? 
Сколько получится, если девять Уменьшить двумя, пятью, восемьк 
единицами? 
‚ Найти число, къ которому, еели прибавить четыре, то получится 
девять. 
Умножеше и дтлене. Какое число нужно ВЗЯТЬ три раза, чтобы 
получить девять? 
Сколько не достаетъ до девяти, если взять четырежды два? 
Сколько разъ нужно взять по четыре, чтобы получить число, еди- 
ницею меньшее девяти? 
Кавя числа содержатся въ девяти безъ остатка 
Сколько разъ девять содержится въ девяти? 
Вавя числа содержатся въ девяти съ остаткомъ единица} 
Сколько получится, если уменьшить девять въ три раза? 
Вакъ велика третья часть девяти? 
Можно ли девять яблокъ раздать двумъ, четыремъ мальчивамъ 
поровну, не разрЪзывая пи одного яблока? 
Почему нельзя? 


3) Задачи. 


№№ 40, 41, ® з ® ® ® ® + . ® 46. 
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4) Б5 глое вычисаен! е. 


а) На задачаха. У старшаго брата было четыре орзха, у сред- 
няго пять, средний отдаль старшему всё орзхи; старийй же далъ 
младшему три орха, & воБ остальные орзхи раздВаилъ поровну между 
тремя сестрами. Сколько орзховъ получила каждая сестра? 

У мальчика было девять копеекъ; третью часть вофхъ своихъ де- 
негь онъ отдаль сестрЪ, третью часть оставшихся денегъ истратилъ на 
покупку кренделя, половину того, что осталось отъ покупки кренделя, 
далъ Одному и, наконецъ, половину оставшихся затВиъ денегъ потерялъ, 
взамфнъ потерянныхъ денегь онъ получилъ оть отца столько копеевъ, 
что у него составилось восемь копеекъ. Сколько копезкъ получилъ сыне 
оть отца? 

6) Иа отвлеченныхв числатв. Отъ девяти отнимаю семь, къ по- 
аученному остатку прибавляю четыре и составившееся число дВлю по- 
поламъ: къ одной половинё прибавлю пять и снова полученное число 
дВаю пополамъ. Сколько послфдней половин не достаеть до девяти? 

Отъ девяти отнимаю треть его; оть полученнаго остатка отнимаю 
треть его: отъ полученнаго остатка отнимаю четвертую часть его; оста- 
токъ увеличиваю въ три раза. Вакое число получилось? 

в) Бопросы для повтореная. Сколько будеть трижды триз Сколько 
будеть три да три? Есаи отъ девяти отнять единицу, то какя 
числа будуть содержаться безъ остатка въ полученномъ числВ? На 
сколько девять безъ трехъ больше восьми безъ шести? Сколько надо 
отнять оть девяти, чтобы въ остаткф получилось такое же число, вз- 
кое получается, если оть восьми отнять четыре? Треть девяти какую 
часть шести составляеть? Сколько надо отнять отъ девяти, чтобы по- 
лучить число, которое дЗлитея ровно пополамъ? и т. п. 


Десять. 


1) Разложенте. 


Письменное разложене посрецствомь кружковъ составить такую 
таблицу: 


ОООО00О0000 
ОСЬ о Эх О». 05 © 
Но © 5 бе ое 5 
ООО 000 о00 О 
000 0000 обо 
ООО00О 00000 
ОО0000 0000 
ОООСОО0 000 
0000000 бо 
ООО00О000 О 
При составлени и разложени десяти дается назваше десятокз. 
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2) Выводы. 


Сложеме ц вычитанще. Отъ сложеня какихъ чиселъ получаете: 
десятоъ? Складывайте по два до десяти. Сколько разъ сложили п 
два? Прибавляйте къ.одному по три до десяти. Сколько разъ прибавиль 
по три? 

Въ какому числу нужно прибавить два раза по четыре, чтобы по- 
лучить десять? у 

Оть сложешя какихъ равныхъ чиселъ получается десять? Какя два 
неравныя числа вужно сложить выфств, чтобы получить десятокъ? 

° (Сколько надо прибавить въ тремъ, пяти, восьми, чтобы получите 
десять? 

Сколько не достаетъ двумъ, четыремъ, шести, девяти до десяти! 

Отнимайте отъ деслти по единицф, по два, по три, по четыре, 
Сколько разъ отняли отъ десяти по одному, по два, по три, по четыре? 

Какое число можно отнять отъ десяти пять разъ; какое два раза, 
три раза? 

Сколько получится въ остаткЪ, если отъ десяти отнять два раза 
по четыре, три раза по три? 

Сколько будеть десять безъ трехъ, безъ четырехъ, безъ восьми? 

На сколько десять болфе двухъ, пяти, семи? 

Скольго надо отнять отъ десяти, чтобы въ остатк® получилось три, 
шесть, восемь? 


Улножеше и дълеше. Сколько будетъ пять разъ два? Дважцы 
пять? у 
.. . Сколько будетъ десять разъ одинъ? 

Сколько надо прибавить къ тремъ, взятымъ три раза, чтобы по- 
лучить десять? 

Десять конеекъ сколькимъ бфднымъ можно раздать поровну, и 
сколько каждый получить? 

Какя числа содержатся въ десяти цЪлое число разъ безъ остатка? 

На сколько и камя равныя части можно раздфлить десять? 

Вакя числа содержатся въ десяти съ остаткомъ одинъ, съ остат- 
комъ два, три? 

Во сколько разъ десятокъ больше одного, двухъ, пяти? 

Сколько получится, если десять уменьшить въ два раза, въ пять 
разъ? 

Вакъ велика половина, пятая, десятая часть десяти? 


3) Задачи. 
№№ 47. 48.......... 67. 
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Задача. (Изъ «Сборника» № 52). Два брата и сестра купили де. 
дятокъ сливъ; сестра дала на эту покушку одну копейку, & братья — п 
свЪ копейки. Сколько сливъ долженъ получить каждый? 


Вопросы для установешя плана рюшеня ва случаю за. 
труднемя учениковг. Что ищется въ‘ задачЪ$ Сколько сливъ дол 
женъ получить каждый. 


Придется ли сливъ каждому поровну? НЪтЪ, потому что они денег 
не вов цали поровну на покупку сливъ. 

А который изъ братьевь получилъ сливъ болыне? 068 получал” 
поровну, потому что оба дали по дв коп. 

Во сколько разъ каждый изъ братьевъ получилъ сливъ болЪе, чЪм1 
сестра? Въ два раза, потому что каждый изъ братьевъ далъ денег 
въ два раза болфе, чЪмъ сестра. 

Итавъ, что надо принять въ разечетъ, чтобы раздФлить сливе 
между сестрой и двумя братьями? Надо принять въ разечетъ, кт 
сколько денегь далъ на покупку сливъ. 

Что надо знать, чтобы вычислить, сколько сливъ придется н; 
долю сестры? Надо знать, сколько сливъ приходится на одну копейку 
такъ какъ она дала всего одну копейку. 

„Какъ узнать, сколько сливъ приходится на одну коп.3 Нужно вы 
числить, на сколько копеекъ куплено десять саивъ. 

Высчитайте это и рёшайте всю задачу. 

НЪкоторыя дфти рёшаютъ эту задачу другимъ способомъ, опред 
ляя, что одна слива стоить полкопейки, и что слфдовательно за, одн` 
коп. придется дв саивы и т. п. НФтъ никакого повода не одобрят 
такого способа ршеня этой задачи, если онъ предложенъ ученикамъ 
я же здБеь привелъ образецъ катихизащи на тотъ случай, когда мно. 
пе ученики не мугутъ рышить предложенной задачи. Задачи, затруд 
няющя учениковъ такъ, что большинство класса не можеть ихъ р 
шать, сяфдуетъ предлагать отъ времени до времени, чтобы подробным 
разборомъ задачи, подобнымъ вышеприведенному, ваучить дЪтей поль 
зоваться условями задачи, ведя посл довательное правильное разсу: 
ждеше, и доходить до установленя способа рфшеня. 


4) Бъглое вычислен{е. 


8) Па задачака. У меня было дв монеты по дв копейки и дв? 
по три коп. Изъ этихъ денегъ я истратилъ сначала одну копейку, по 
томъ пять и, наконець, еще дв®. Сколько нужно прибавить къ остав 
шимся у меня деньгамт, чтобы я могъ купить тетрадь, за Боторук 
требують восемь коп? 
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Въ влассф пять скамеекъ, на каждой сидЪло по два мальчика; из1 
класса вышли три мальчика, потомъ еще два; потомъ въ классъ вошлт 
четырВ мальчика и всё раз отидись по три на скамейкахъ. На сколь: 
ких скамейкахь усфлись мальчики? 


6) На отвлеченныхь числахь. Отъ десяти отвимаю о четыре; БТ 
полученному числу прибавляю три; снова отъ полученнаго числа, отни- 
изю пять; полученное число дёлю пополамъ. Сколько получится вт 
остаткв, если одну изъ этихъ половинъ отнять отъ десяти? : 


, Беру половину десяти; отнимаю оть нея пятую часть десяти; кт 
полученному числу прибаваяю десятую часть десяти; полученное число 
увеличиваю въ два раза. Сколько единиць не достаетъ полученному 
числу до десяти} 


в) Вопросы для повтореная. Изъ какихъ двухъ равныхъ чисель 
состоить десять? Изъ какихъ пяти, десяти равныхъ чиселъ Поло- 
вина десяти па сколько больше пятой его части? Пятая часть десяти 
сколько разъ содержится въ восьми? Сколько разъ треть шести со- 
держится въ десяти? Какое число нужно взять два раза, чтобы полу- 
чить десять безъ двухъ? Какое число нужно взять три раза, чтобы 
получить десять безъ одного? Половина четырехъь какую часть десяти 
составляеть? 


Повторене пройденнаго —на цифрахъ. 


Упражненя при изучени первыхъ десятя чиселъ такъ несложны, 
что можно обходиться при нихъ и безъ цифръ. Предполагая, что 
знакомство съ числами, подобное изложенному мною, можеть быть на- 
чато дётьми даже раныие семилфтняго возраста, если только выби- 
рать изъ „Сборника“ задачи попроще, я считаю за лучшее не вво- 
дить при первоначальныхъ упражнешяхъ ни цифръ, ни законовъ дЪй- 
стый, чтобы тёмъ яснфе показать дфтямъ вносафдетыи значеше и 
удобство того и другого. Если дЪти, начинающя обучаться Аривуе- 
тикЪ, уже умЪють писать буквы, то введеше цифръ и знаковъ дЪй- 
ствШ на первыхъ же урокахъ не представить для нихъ никакого за- 
труднешя. Слёдуетъ сказать, однакоже, что вообще съ этимъ сиб- 
шить не нужно и лучше ввести цифру при повторени упражневй, 
когда уже нёсколько чисель изучено; ученики снова передФлають то, 
что ими проходилось прежде, и притомь передБлають въ нфеколько 
другой формВ, что еще боле закрфпить въ ихъ памяти ТВ перво- 
начальныя основныя понятя и выводы, прочное усвоеше которыхъ 
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послужить хорошимъ началомъ для прохожденя дальнфйшаго курса 
Ариеметики. Кром того, введен!е цифръ при самомъ началф обучения, 
пока дёти хотя сколько-нибудь не освоились бъ числомъ, какЪ числомъ, 
безъ всякаго внфшияго знака его, упрощающаго вычисленя, можете 
легко повести къ тому, что дёти, кавъ это встрфчается весьма часто 
будуть мыслить не о чисяЪ, а о цифрь, его изображающей, и будут: 
всё вычислешя относить не къ числу, а къ цифрЪ. Оть этого навыка, 
сильно задерживающаго все дальнёйшее правильное обучее Арие- 
метикВ, впослфдетви трудно освободить учащихся. 

Обозначеше дфйств также хорошо ввести тогда, когда уже дЪти 
осязательно поняли, что числа могуть быть между собою въ различ- 
ныхЪ комбинащяхь и отношешяхъ, и что часто для опредфленя раз- 
лично выраженныхъ словами отношенй чиселъ приходится производить 
ОДНО и ТО же вычислене:— это-то вычислене они и будутъ сознательнс 
обозначать однимь и тёмъ же знакомъ дЪйствия. 


1) Писан!е цифръ. 


Выяснен!е необходимости цифръ при вычислешяхъ и обучене на- 
писанцю цифръ, когда уже дВти изучили первыя десять чиселъ, ве- 
дется легко и быстро, хотя изложить премъ учителя, для исполненя 
классной работы въ этомъ случаЪ, довольно трудно. Я изложу здесь 
въ самыхъ общахъ чертахъ премъ, котораго мнЪ приходилось дер- 
жаться при проведени этой работы въ класс и съ отдфльныии учени- 
вами. ДЪтямъ предлагаются вопросы: 

„Когда мы насчитали нфеколько предметовъ, то-какъ намъ зам$- 
тить, сколько нхъ насчитано, чтобы не забыть“? Дфти выражаютъ но 
этому поводу различныя мнфня, каковы: отыфтить на бумагВ или на 
ДоскВ столько черточекъ или другихъ значковъ, сколько было насчи- 
тано предметовъ; отложить на счетахъ число предметовъ шарами; по- 
ложить въ карманъ или въ другое м6ето число вкамешковъ по числу 
предметовъ; сдфлать на палкВ мфтки (бирки) по числу предметовъ, и 
т. п. Вов эти премы сл$дуетъ одобрить, такъ какъ они, въ сущности, 
составляютъ хорош!й переходъ къ обозначеню числа какимъ-либо 
знакомъ. 

„Исаи мы посылаемъ кого-нибудь купать, напримВръ, нфсколько 
грифелей и желаемъ записать, чтобы лавочникъ зналъ, сколько нужно 
дать грифелей, то какой изъ сказанныхь вами способовъ саФдуетъ 
употребить“? Нужно сдЪлать въ запискВ столько черточекъ или круж- 
ковъ, сколько требуется грифелей. 

„Удобно ли такъ записывать, когда насчитано очень много пред- 
метовъ“? Неудобно, потому что придется, во-первыхъ, много писать 


черточекъ, а во-вторыхь, кроиф предметовъ приходится считать еще 
и самыя черточки. 

‚.’ „Не знаеть ди вто, какъ иоступають въ этомъ случа$ тВ аюди 
которые умёють читать и писать“? Они употребляютъ для этого 060- 
бенные значки, ‘которые называются уибрами. | 

„Нельзя ли придумать и намъ как!е-либо знаки, чтобы удобн®е 
было отифчать на бумаг или на доскЪ, сколько именно предметовт 
насчитано, такъ что, когда я напишу такой значекъ, то вы ‘вс? 
знали бы, какое число отмЪчено? Паприм$ръ, мы отдали въ починку 
семь стульевъ, и чтобы не забыть, сколько ихъ отдано, мы можемъ из 
бумажЕЪ поставить семь черточекъ; но если условимся вмфото семи 
черточекъ ставить одинъ крестикъ (Ж), то уже и будемъ помнить. 
что этоть крестикъ означаетъ число семь. Придумайте какой-либо зна- 
чекъ для числа восемь“. ДЪти условливаются, напримЗръ, означате 
это число кружкомъ. „значить, если я сдфлаю на доскВ кружокъ и 
скажу, что у меня въ карман столько коибевъ, то что это будет? 
означать“? Что у васъ въ карман 8 коп. „А если кто войдеть вт 
нашъ влассъ, и мы, начертивъ на ДоскВ кружокъ, спросимъ его, 
сколько копеекъ означаетъ этотъ кружокъ, пойметь ли онъ“? НЪТЪ, не 
пойметъ, потому что не знаетъ, какое число мы усаовились отиЪчат! 
такимъ значкомъ. 

Значитъ, какъ видите, надо взять таше значки, которые упо- 
требляются вефми грамотными людьми и которые употребляются в‹ 
вохъ книгахъ. Таме значки слБдующее: если хотятъ отмфтить одинт 
предметъ, то пишутъ одну черточку (1); если хотятъ отиБтить два 
предмета, то вмсто двухъ черточекъ пишутъ 4, для трехъ предметов 
употребляется значекъ 3, для четырехь—4, для пяти—5. ЗамЪтьте 
пока эти значки, а потомъ я покажу‘ вамъ значки и для другихт 
чиселъ *). 

Учитель нишетъ на доскё первыя пять цифръ, раздфльно одну 
отъ другой, и обращается къ классу съ вопросомъ: „если бы я хотВлт 
написать крестиками, сколько единицъ каждая цифра означаеть, то 
сколько крестиковъ додженъ я подписать подъ этой цифрой, а подъ 
этой“? ит. д. 

Получается на доскВ такая табличка: 

1 2 3 4 5 


х хх ххх хххх ххххх 


*) Хорошимъ примфромъ необходимости такихъ значковъь служатъ различныя 
мфдныя монеты (1 коп., 2 коп., 3 коп., 5 коп.), показываемыя ученикамъ учйтелемъ. 
Съ разсмотрёня цифръ на монетахъ можно даже прямо начинать ознакомлене уча- 
щихся съ поняцемъ о цифрЪ вообще и ея необходимости для изображеня чиселъ. 
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Затмъ идеть съ дтьми разговоръ по поводу према написан!я 
каждой цифры по составаяющимъ ее лишямъ, совершенно подобный 
тому разговору, который ведется по новоду написаня буквъ. Не вдз. 
ваясь въ эти подробности, перехожу къ упражнешямъ, относящимся 
собственно къ нашему предмету. Когда дЪти по указано учителя у 
по образцу цифръ, написанныхъь на доскВ, изучились отчетливо ихт 
изображать, цифры стираются съ доски, и дфти записываютъ ва своихт 
досвахъ число откинутыхъ учителемъ шаровъ на проволокё счетовъ, 
число кружковъ, начертанныхь на доеЕЪ, число ногъ у аошади, числе 
рукъ у человфка, число пальцевъ на рук и т. п.; откладываютъ на 
счетахъ число шаровъ, или отмчаютъ на доскахъ число крестиковт 
по цифрамъ, которыя учитель пишеть въ разбивку на доскВ. Эта ра- 
бота продолжается до тЬхъ поръ, пока дти безошибочно привыкнутт 
относить цифру къ изображаемому ею числу. При этомъ постоянно из 
примВрахъ объясняется классу значеше цифры относительно числа, ек 
изображаемаго, п что одна п та же цифра служить для изображения 
одного и того же числа какихъ угодно предметовъ. 


Таковъ же пемъ усвоешя ученнками и прочихъ знаковъ для чи- 
селъ 6, 7, 8, 9и 10. При этомъ имъ говорится, что тЬхъ значковъ, 
которые они узнали, достаточно для изображеня какихъ-угодно боль- 
шихъ и малыхъ чисель, вакъ это будеть показано впослфдетв и, а также 
объясняется, почему десятокъ обозначается двумя знаками, отлично отт 
другихъ чиселъ, меныпихъ десяти. Какъ можно считать предметы п 
одиночкВ, такъ же точно можно считать ихъ и десятками. Предлагаются 
вопросы, каше предметы считаются и продаются десятками, и какъ 
можно считать предметы десятками. По прему обозначешя цифрами 
одного десятка дфти записываютъ 2, З ит. д. десятковъ. 


Хотя работа для усвоешя учениками цифръ чисто механическая, 
но она можетъ быть ведена въ классв съ разнообразными упражненямя, 
& потому и пе можеть представлять ученикамъ повода къ умственному 
утомленю. Разнообразие это, какъ уже было сказано, состоитъ въ за- 
писываши цифрами чиселъ, называемыхъ учителемъ, въ откидывани на 
очетахъ чиселъ, записанныхъ цифрами на доскЪ, въ записываши на 
доскахъ черточекъ или кружковъ соотвфтственно цифрЪ, выставленной 
на ДоскЪ и обратно: написанныя учителемъ цифры читаются учениками. 
Бром того, для разнообразя работы, можно предлагать ученикамъ 
устныя задачи изъ ипройденнаго курса и требовать, чтобы они запи- 
сывали цифрами на доскахъ результатъь рфшеня задачи. 
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2) Таблички разложен1я чиселъ на слагаемыя. 

Богда ученики хорошо поняли и усвонли способъ изображен! 
чиселъь цифрами, можно перейти къ приложен цифръ при составлен 
табличекъ разложеня чиселъ перваго десятка на слагаемыя, что будетт 
служить хорошимъ повторешемъ упражнешй, производившихся прежде 
безъ помощи цифръ. 

Запишите цифрами два числа, изъ которыхъ можно составить 8. 


3 


2 
1 


Вакъ прочесть вторую строчку? Пять да три, пять и три, кт 
пяти прибавить три, пять сложить съ тремя и т. д. 

А вакъ записать, если хотятъ обозначить, что отъ 5 нужно отвять 31 

Для того, чтобы отифтить, что одно число нужно прибавить кт 
другому, или одно число отнять отъ другого, употребляются также 0со- 
бенные значки; по этимъ значкамъ всяк, читающ написанное, пони- 
маетъ, кто дфлается съ числами. 

Указываются дфтямъ знаки сложешя и вычитавя *). Запишите 
теперь на вашихъ доскахъ цифрою число 8. Разложите его на еди. 
ницы, двойки, тройки и т. д. посредствомъ крестиковъ. 

"ДВти составляють табличку аж такую, какая приведена 
при изучени этого числа. 

Подъ этой табличкой напишите другую, въ которой число кре- 
стиковъ отмфчайте цифрами. 

Составится табличка: 


1--1--1--1--1--1++1-1 
Эа 9--2 

33-2 

4-4 

53 

6-2 

7-1 


*) Вь нёкоторыхъь училищахь въ Герман инф случилось видёть на стён? 
въ классе большую таблицу съ цифрами и знаками дьйствЙ и съ издинсями зна- 
ченшя каждой цифры и знака такимъ образомъ: 

-- и, да, придать, увеличить на, сложить. 

— безъ, отнять, уменьшить на, вычесть. 

ит. д. 

Этими таблицами ученики пользуются при обозначении чзисехъ и дЪЙйствЙ съ 

числами. 


ее мкн 
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сначала безъ знаковъ сложешя, а потомъ, по указан учителя, ста. 
вятся и знака. Тутъь же вводится и знакъ равенства, который зам. 
няетъ слова: „будетъ, составитъ, равно, получится“ и т. п. Въ окон. 
чательномъ вид® дЪти пишутъ, напримфръ, разложен!е: 


8=3-3-2 


и читаютьъ его такъ: 8 состоить изъ трехъ, еще трехъ и двухъ иль 
8 получится, если въ тремъ прибавить три и еще два. 

ЗатВиъ идуть упражнешя въ письменномъ разложени на сла 
гаемыя различныхъ чиселъ въ разбивку. 

Эти разложешя повзряются учителемъ такъ же, кавъ и прежня 
производимыя учениками посредствомъ крестиковъ или кружковъ. На. 
блюдается, чтобы разложеня располагались въ порядЕФ, то-есть, чтобь 
сначала число составлязосъ изъ единицъ, потомъ изъ двоекъ, троекъ 
ит. д. 

Дальнйшее упражнен!е состоитъ въ томъ, что ученики, ума 
письменно разлагать изученныя числа на слагаемыя, упрощають # 
‘обобщають эти разложеня, а также изъ таблички сложешя обратное 
выводять табличку вычитаня, изъ чего вытекаетъ всестороннее срав- 
нен!е изучаемаго числа съ предшествовавшими ему числами, 

Ученики разлагають, напримфръ, число 6 наего составныя части: 
получается табличка: 


6=141--1-+-1-4+-1-+-1 


6=942--2 
6=3-3 
6—=4--2 
6=5-1 


На основани этой таблички предлагаются вопросы: 

Сколько разъ нужно взять по два, чтобы составить 6? Нужно 
взять три раза по 2. 

Иакъ проще записать, что 6 состоитъ изъ 2, взятыхъ 3 раза? 
Есзи дЪти умВютъ писать слова, то они вторую строчку приведенной 
таблички пишуть сначала въ такомъ видЁ: 


6=2, взятымъ 3 раза. 


Потомъ учитель сообщаеть, что эту строчку, то-есть 6 = 
2--2-2, короче можно записать тавже при помощи условнаго знака, 
именно: 6=2Ж3. Выражеве это ученики читають тТакъ: <6 ©о- 
стоить изъ 2, взятыхь 8 раза> или „6 равно 2, повторевнымъ 
$ раза“. - 


— 158 — 


Для закрьшеншя въ памйти этого обозначеня ученикамъ предла- 
гается также разложить, напримфръ, число 8 на двойки и записать 
потомъ это разложене короче: | 


2-22 =8 
8=9Х4 


Число 9 составить изъ троекъ, десять изъ пятерокъ, словомъ, 
до тёхъ поръ, пока ученики будуть вполнф безошибочно писать” ©о- 
кращенно составъ даннаго числа изъ другихъ равныхъ между собою 
чиселъ. 

На основаши одного изъ посаёднихь разложенй, напримВръ 


24-2-24+2=8, 


ученики говорятъ по вопросу учителя, что отъ 8 можно 2 отнять 
четыре раза, и тогда въ остаткВ не получится ничего, что обозна- 
чается нулем, значене котораго извзстно уже ученикамъ изъ напи- 
сашя десятковъ, гдф нуль, поставленный на мстВ единиць, показы- 
вать ихъ отсутотве. Будучи знакомы также со знакомъ минус, уче- 
ники, по указанно учителя, пишутъ: 

; 


8—8 —2—2—2=0 


и читаютъ такъ: 8 безъ 2 будеть 6, 6 безъ 2 будетъ 4, 4 безъ 2 
будеть 2, 2 безъ 2 ничего (нуль). ; 

Ся довательно, сколько разъ 2 содержится въ 8$ Два содержится 
въ 8 четыре раза. 

Это короче записывается такимъ образомъ: 


8:2—4 *) 


Формула эта записывается на классной доскЪ, и затВыъ идут 
упражнения учениковъ въ написании на своихъ доскахъ формулъ, пока- 
зывающихь, сколько разъ 3 содержится въ 6, 4 въ 8, 2 вь 10, дл 
усвоешя сиособа обозначеня. 

Всв усвоенныя учениками обозначения отношен! изучаемаго числе 
къ другимъ числамъ слфдуетъ свести вифот8 при одномъ какомъ- 


*) При изложеши метода Грубе я указалъ, что онъ выражены: „8 состоитл 
изъ 2, взятыхъ 4 раза“ и „2 содержится въ 8 четыре раза“ пишетъ такъ: 8=4Ж2 з 
2: 8—4, то-есть располагаеть множимое и множителя и дЪлимое и дБлителя в1 
томъ порядкв, какъь они читаютса учениками (4 раза 2 будеть 8 и 2 содержитс 
въ 8 четыре раза). Я же буду держаться общепринятаго обозначешя, чтобы ни 
затруднять учителей, привыкшихъ въ одному обозначен!ю; притомъ самый порядокт 
обозначеня зависить оть чтеня формулы; напримЪръ, выражен: „8 раздфлить в: 
двЪ равныя части“ понятнфе по общепринятому обозначеню 8:2, нежели по обозна: 
чешю Грубе 2:8, 
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нибудь чисав, чтобы ученики замфтили отношене и связь одного числа 
съ другимъ. Это ведется тавъ: 
Составьте число 10 изъ двоекъ: 


ааа 2= 10 


Прочтите это. Десять состоитъ изъ двухъ, двухъ и т. д., или два 
да два четыре, четыре да два— шесть и т. д. 
Запииите это короче. 


10=2Ж5 


Читается: 10 состоить изъ двухъ, взятыхъ пять разъ. 
Отнимайте оть 10 по 8 до твхъ поръ, пока нельзя будеть больше 
ОТНЯТЬ. 


10—2—2—8—2—2=0 


Читается: 10 безъ двухъ будетъ 8, 8 безъ 8—6 ит. д. 
Итакъ, сколько разъ можно отъ 10 отнять по 2? Сяфдовательно, 
сколько разъ 2 содержится въ 103 Запишите это. 


10:2=5 


Читается: въ 10 два содержится пять разъ. 

Вакъ видно, до сихъ поръ говорилось о письменномъ разложени 
только чисель кратныхъ для тЪхъ, на которыя они разлагаются, какъ, 
напримзръ, разложеше каждаго числа на единицы, 4 на 2, 6 на 3 
и 3, 8 на Зи 4, 9 на Зи 10 на 2 и Б. Это потому, что, во- 
первыхъ, эти разложеня самыя важныя, ведупия къ усвоеню кратныхъ 
отношен!й изучаемыхъ чиселъ, а во-вторыхъ, они и самыя яегыя для 
написан!я посредствомъь цифръ и знаковъ дЪйстви. 

Теперь уже можно перейти и къ составленю чиселъ изъ тажихъ, 
относительно которыхъ они не будуть кратными, каковы: составлене 
3 изъ 2; 4 изъ 3; 7 изъ 2, 3, 4, 6, 6; 8 изъ 8; ит. д. 

Напримръ, число семь составить изъ троекъ. 

Пишется строчка: 


7=3-Н3-1 


Сколько разъ нужно взять по три и сколько еще прибавить, чтобы 
составилось семь? Запишите короче. 


7=3х9+1 
Отнимайте отъ семи по три. | 
7—3—3=1 
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Сколько разъ оть семи можно отнять по три? Сколько получится 
въ остаткЪ, если оть семи отнять два раза по три? Сл6довательно 
сколько разъ три содержится въ семи и какой еще будеть остатовъ' 
Запишите короче. 


1:3=2 (1) 


Ученикамъ указывается, какъ писать остатокъ при числ$, показы 
вающемъ содержаше. Е 

Для закрфилешя въ памяти дфтей этого рода разложенй чиселт 
И ВЫВОДОВЪ ИЗЪ нИХЪ, ДВтЯмЪ предлагается разложить еще друпя числа 
и написать выводы изъ разложеня. 

При достаточномъ числ подобнаго рода письменныхь упражиени 
дЪти усвоиваютъ всв обозначеня, служащя для письменнаго выражен! 
различныхь соотношенй и комбинащй чиселъ. 


3) Устное и письменное вычяслен!е формулы. 


Для окончательнаго заврфпленя въ памяти учениковь премовт 
обозначешя различныхь соотношенй и комбинашй чисежь и для раз- 
виия быстроты вычисаеня, хорошимъ упражнешемъ, одновременно ст 
предъидущимъ, служить письменное и устное вычислен1е примфровъ н: 
отвлеченныя числа. 

Съ этою цфлью въ 1-й части „Сборника“, въ отдёав П (При- 
мфры для вычислений) приведены таблички съ численными примЗрами 
на числа оть 1 до 10 (всего 53 таблички, въ каждой по 10 строкъ): 
Таблички эти расположены слдующимъ образомъ: 1) семь табличект 
на сложеше двухъ слагаемыхъ, двё на сложеше трехъ слагаемыхъ и 
одна на четыре слагаемыя; 2) десять табличекъ на вычитане одного 
числа, три на вычитан!е двухъ чиселъ изъ одного и одна на вычита- 
ще трехъ чиселъ; 3) шесть табличекъ на сложене и вычитане вм$стЪ, 
начиная съ трехъ данныхь чиселъ и кончая десятью; 4) шесть табли- 
чекъ на умножене и двлеше двухъ чиселъ; 5) одиннадцать табличеке 
на вс четыре дёйств!я, начиная съ двухъ дВйствШ и кончая воёми 
четырьмя дфйствями въ каждой строкВ (въ этомъ отдфлВ введены 
скобки) и 6), шесть табличекъ съ неизвфетнымьъ числомъ не посль 
знака равенства, а въ начал или серединВ строки. 

Такимъ образомъ для вычясленй съ числами перваго десятка дано 
530 строкъ, изъ которыхъ каждая представляетъ отдёльный численный 
прим ръ. 

Упражнен1я по этимъ табличкамъ могуть быть саёдующи: 

1) Познакомившись съ цафрами и со знакомъ --, дЬти читають 
велухъ первыя 10 табличекъ и вычисляютъь каждую строку’ устно. 
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То же самое дБлаютъ они съ табличками, относящииися къ знакамъ—, 
Хи: . Читая строки и вычиеляя ихъ, дёти хорошо усвоивають 
цифры и знаки ДЪйстый и Ерфпко запоминаютъ таблички возхъ дЪй. 
стйй съ двумя числами перваго десятка. 

_ 8) Производя вычислешя письменно, дзти переписываютъ строку 
на свои грифельныя доски или въ тетради, вычисаяютъь и поса? 
знака равенства пишуть полученное отъ вычисленя число. При этомт 
они учатся правильно и четко писать цифры и знаки дЪйствя. Пись- 
менное вычислене табличекъ, кавъ и письменное рьшеше практиче- 
скихь задачъ, представляетъь хорошее средство для самостоятельной 
работы дфтей въ такихъ классахъ, гд№ приходится учащихся распре- 
дБлять на дв и на три группы и вести разнообразныя, но одновре- 
менныя занямя со всфми группами. 

ОдБланныя письменныя вычисленя необходимо провфрять, заета- 
вляя разаичныхъ учениковъ читать отдфльныя строки и во время чте- 
ня вести самое вычислене. Иногда провфрку можно производить, пе. 
редавая работу одного ученика для провЪрки другому. 

‚ Дая пручешя дётей къ пониманшю значешя скобокъ нужно на- 
чинать съ простёйшихъ строкъ и постепенно переходить къ болфе и 
болфе сложнымь, какъ это указано самымъ расположенемъ стровъ вт 
табличкахъ. 

Учитель пишетъ на классной дос строку: 


3+@х3)=9 


п объясняеть, что знакъ ( _) называется скобками и поставленъ дая 
показаня, что прежде надо вычислить то, что надо прибавить К 
$-мъ, то-есть 2ЖЗ, чтобы получить искомое число. Посад вычисле- 
Шя того, что поетаваено въ скобкахъ, строка эта пишется въ видф: 


3-6 =1 
и наконецъ: з-+6=9 


ЗатЪмъ, предлагается дЪтямъ написать безъ скобокъ иЪоколько 
слБдующихь строкъ, вычисливъ предварительно то, что поставлено въ 
скобкахъ, а потомъ указывается, что можно вести вычисленя и безъ 
письменной замфны скобокъ вычисленными числами, то-есть писать, 
напримфръ, сразу: 


9—(2%4)=1 


3) Эти же таблички могуть служить для задавая учащимся 
внзклассной работы. 


Методика Армеметики. 11 
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Таблички съ ?.въ серединф, или въ начал строки, могутъ быте 
предлагаемы только по окончаши всфхъ упражнешй съ числами пер- 
ваго десятка, такъ какъ опредфлеше въ нихъ неизв отнаго числа тре. 
буеть оть вычисляющаго значительнаго соображешя и. знакомства, ст 
числами всего десятка. Лучше въ началф ввести вычислене этихт 
табличекъ устно, а потомъ ‘уже, когда дфти пробрьтуть навык 
обращаться съ ними, давать ихъ и для письменнаго вычисления. 


Въ этомъ случаЪ письменная работа должна собтоять въ томъ 
что дёти вместо данной въ СборникВ строки, напримръ: 


$ - (3Ж9)-5=9 
должны на своихъ доскахъ написать строку 
8—(3Ж2)-5=7 


то-есть на мфето знака $ поставить 9. 


Такимъ образомъ, достаточнымь упражиешемъ въ устномъ т 
письмениомъ вычисленши табличекъ, посаВ вебхъ предшествовавшихт 
упражнеюй, учащиеся пруобрфтаютъ окончательный навыкъ свободнс 
и быстро производить вычислешя съ числами перваго десятка. Многи 
учителя, для развийя этого навыка, ечитаютъ полезнымъ задавать дф- 
тямъ въ классь вычиеленя подобныхъ табличекъ #а переюнку, то-есть, 
предлагая, напримфръ, вычисаить 10 строкъ, обращають внимание иа 
то, кто скорфе кончилъь вычисленя. Это побуждаеть дЪтей къ ибко- 
тораго рода соревнованшо. : 


4) РЕшенте задачъ. 


Приведенные два рода нисьменныхь упражнешй (3 и3), служа- 
щихъ для ознакомленя учениковъ съ цифрами и зкавами ДЪйстви, 
для разнообразия классной работы доажны чередоваться съ рёшенемт 
задачъ, помфщенныхъ въ концф отдфла задачъ на числа отъ 1 до 10, 
начиная съ № 68 и до конца отдбла. Задачи эти назначаются для 
повторения всего отдфла и, по содержаню своему, раздВаяются на два 
рода: однЪ требують разложешя изученныхъ чисель на множители и 
слагаемыл, каковы неопредфленныя задачи: №№ 68, 69, 20, 71, Ч3и 14, 
друйя заключаютъ въ себЪ простЬйя дроби и требуютъ вычислешя 
частей изученныхь чиселъ, каковы: №№ 78, 715, 10............ 86. 


Такимъ образомъ, па рёшени этихъ задачъ повторяется самое 
важнфйшее изъ пройденнаго курса, именно: составъь чисель й ихъ 
ДВлимость на своихъ производителей, 
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Для письменнаго рёшеня, ва этой ступени обученйя дётей, могуть 
быть пригодны преимущественно задачи неопредфленныя. Привожу 
образець рьшешя одной такой задачи. 

Задача. (Изъ Сборника № 69). Вакъ можно раздфлить девяти 
листовъ бумаги между тремя учениками? \ 

Ученики, усвоивъ содержаше задачи, ршаютъ ее прямо писъменис 
слБдующимъ образомъ: 


9=3Ж3 

9=1ж2-7 
9=1-2-6 
9=2ж2--5 
9=1-Е3-5 
9=2--3-4 
95=4ж2-+{1 


По требованию учителя рЬшевя эти читаются такъ: девять ли- 
стовъ бумаги можно роздаль тремъ ученикамъ, каждому по три листа, 
двоимъ по одному; а третьему семь; одному—одинъ листь, другому 
два и третьему шесть; и т. д. 


Потомтъ, переходя отъ задачи къ числамъ отвлеченнымъ, прям 
ЧИТаОТЪ написанную табличку такъ: девять состоитъ изъ трехъ разл 
по три; изъ двухъ разъ по одному и семи; изъ одного, двухъ 1 
шести; и т. д. 


На этой же ступени обучешя алегко приучить дфтей составляти 
предварительный планъ рёшеня задачи и пояснять вс вычислен!я 
необходимыя для рёшешя задачи, посредствомь упражнешя, указан. 
наго въ 4-ой глав№ введешя Методики. | 


Такимъ образомь, на изучеши чисель перваго десятка, кром? 
навыка мыслить и правильно и сжато выражать свою мысль, глав- 
нЬйшимъ образомъ, усвоиваетея слБдующее: 

1) Различныя отношея и связь между 00б0ю чисель первах 
десятка. 

9) Ирмемъ увеличеня и уменьшеня даннаго числа, какимъ-нибуд! 
другимъ числомъ. 

3) Увеличеше и умсньшене даннаго числа въ нфеколько разъ 

4) Опредзлене содержаня одного числа въ другомъ. 

5) Опредфлеше какой-нибудь части даннаго числа. 

6) Умфнье запоминать содержанше задачи, разбивать ее на части 
в вести вычислене для ея рАшеня. 

11+ 
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7) Употреблене цифръ. и знавовъ _дАйствй соооразно извъетной 
связи между числами. 

8) Быстрое письменное я устное вычислеше табличекъ. 

9) Таблички сложешя, вычиташя, умножешя и `дБленя чиселъ 
ВЪ предьаЪ перваго десятка. 


2) Изучене чиселъ оть 11 до 20. 


Когда учаццеся достаточно ознакомились съ десяткомз и его 
отношешями въ предшествующиамъ числамъ, можно употребить один 
или два урока для счета десятками и объяснения ученнкамъ, что отно- 
шен1я между десятками опредфляются точно тавъ же, какъ и для еди- 
виць. При этомъ для наглядности можно употреблять изъ ариемети- 
ческаго ящика бруски, состояще изъ десяти кубиковъ. Тутъь же 
ученики повторяютъ премъ написаня десятковъ и отличаютъ значе- 
не изображен, напримЪръ: 3 и 30. 

ЗатВмъ, прежде перехода въ изученно сафдующихь чисель по 
тёмъ же упражнешямъ, по которымъ производилось изучен!е чиселъ 
перваго десятка, слфдуетъ остановиться на выясненш ученикамъ пруема 
написания двузначныхь чисель и ихъ названй въ предьлф чиселъ отъ 
11 до 20. Работа эта ведется такимъ образомъ: 

Напишите число десять. Мрибавьте къ этому числу едяницу. Уче- 
ники пишутъ 10-{-1. 

Что означаеть нуль, стоящий у первой единицы? Онъ означаетъ, 
что здфеь только одинъ десятокъ и при немъ нётъ единицъ. 

Вакъ записать 10-1 выфетВ, однимъ числомъ? Ученики пи- 
шутъ 11. 

А если я къ десяти прибаваю ДВБ единицы, кавъ записать все 
полученное число? Ученики пишуть 12. 

Запишите на вашихъ доскахъ всф числа, которыя получатся, если 
кЬ Десяти набавлять начиная оть единицы до десяти. Ученики пишутъ 
числа оть 10 до 19 включительно и затфмъ, прибавляя въ десяти 
десять, получаютъ число двадцать, изображене котораго имъ уже 
извЪотно. . 

Учитель самъ объясняетъ ученикамъ назваше новыхъ чиселъ: 
одиннадцать, двънадцать ит, д., и называеть ихъ числами 06% вузнач- 
ными въ отличЧе оть прежнихъ-— однозначныле. 


15° 


Число 11. 
1) Разложен!2 на слагаемыя. 


Зная хорошо составъ десяти изъ предшествующихъ ему чиселт 
и то, что одиннадцать составляется прибзвлешемъ къ десяти одной 
единицы, ученики легко сдфлаютъ устное разложене одиннадцати. 
выражаясь такимъ образомъ: „11 состоитъ изъ 10 единицъ и еще 
одной, изъ пяти двоекъ и едипацы, изъ трехъ троекъ и двухъ, изт 
двухъ четверовъ и трехъ и т. д.“. ЗатВмъ, письменно составляется 
табличка разложеня числа въ порядк®:` 


П= НЕЕ 
11= а 2-22-21 


11 = +332 
11 = 44-3 
11= 5-51 
11= 645 

11= 7-4 

11= 8-3 

11= 9-3 
И=10-1 


На основаши этой таблички учитель предлагаеть ученикамт 
первыя пять разложешй записать въ сокращенномъ видз: 


11=1Ж11 

11=2ж 5-1 
11=3х 3-2 
11=4жЖ 2-3 
11=5жЖ 2-1 


и вопросами наводить ихь на нахождение въ этихъ и сафдующихь 
строкахъ таблицы разложенй одинаковыхъ, такимъ образомъ: 

Прочтите вторую строку. Одиннадцать состоить изъ 2, взятыхъ 
пять разъ и одного. 

ГА вЪ вашей таблицв есть разложеше, похожее на это, Но иначе 
написанное? Въ послдней строкЪ: вмфсто 2, взятыхъ пять разъ, прямо 
написано 10 и въ пятой строк вмБото 9, взятыхъ пять разъ, напи- 
сано пять два раза. 

Укажите разложеше, одинаковое съ 11=3жЖ3-2. Въ девятой 
строк: 11=9-2, ГАБ вмфото трехъ разъ по три прямо взято 9 

и Т. Д. 


2) Выводы. 


Сложене и вычитане. Сколько нужно прибавить къ одному 
двумъ, четыремъ, семи и т. д., чтобы получить 11? 

Изъ какихъ двухъ чиселъ составляется 11? Изъ: канихъ трехл 
чиселъ составляется 11? 

‚Изъ`какихъ двухъ равныхъ чиселъь и третьяго имъ неравнаг“ 
можно составить 11? 

Вакъ можно раздать 11 сливъ четыремъ мальчикамъ? 

Сколько получится, если оть 11 отнять 1, 3, 5, 8, 9? 

Прилючате. При рёшеши такихъ вопросовъ, какъ, наиримБръ 
сколько будеть 8 да $3, или 11 безъ 5, необходимо съ перваго же 
раза приучать дфтей пользоваться десяткомъ, какъ единицею счета, 1 
приводить вычислене къ этой единиц. Такъ, прибавляя 3 къ 8-мп 
дфти сначала прибавлешемъ 2-хъ дополияютъ 3 до 10-ти, а потомт 
уже придають 1, именно: 8-8=(8--2)-1=10--1=11. Также 
вычислеше 11—5 приводится къ такому: 11—55 = (11—1)—4 = 
—=10—4=6. Такой премъ вычисленя впосяЪдетвии принесетъ боль- 
шую пользу, научая дБтей сводить всЪ вычислешя къ единицамъ де- 
сятичной системы нумеращи. 

На сколько 11 боле 2, 4, 6, 1? 

Чего не достаетъ, 2, 5, 7, 9, 10 до 113 

Вакое число нужно отнять оть 11-ти, чтобы въ остатёЪ получи- 
лось 8, 5, 8? 

Умножене и дълене. Сколько разъ нужно взять по одному, 
чтобы составить 11? . 

Сколько разъ 2, 3, 5, 7 содержится въ 1-ти, и какой остаток 
получается? 

Изъ вакихъ равныхъ чиселъ слагается 11? 


3) Задачи, 
№№ 87 ® ® . . ы ® 91. 


Письменное ръшеше задачи. Учевики достаточно ознакомились 
уже съ цифрами и знаками, выражающими различныя отношеня и 
комбинащи чисель между собою, а потому можно исподоволь присту- 
пать въ записыванно вычисленй при рёшени задачъ. Привожу обра 
зецъ первоначальной класеной работы этого рода. 

Задача. (Изъ Сборника № 90). Кухарка получила отъ хозяйка 
три монеты по 2 коп. и еще одиу монету большей иЪнности; на всё 
эти деньги она купила фунтъь керосину. Вакую мопету большей цфн- 
ности получила она, если за фунтъ керосину заплатила 11 коп.? 
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‚ Когда ученики р%ёшили эту задачу и подробно высказали кавт 
премъ ея рёшеня, такъ и вычисленя, имъ предлагаются вопросы: 

Что узнали вы сначала для рёшеня этой задачи? Сколько ко- 
пеекъ содержать въ себЪ 3 монеты, въ дв копфйки каждая. 

Сколько копеекъ получили вы? 6 коп., потому что 3 раза 2 
будеть 6. . 

Запишите это вычислене на вашихъ доскахъ. Ученики пишут! 
2Ж3=6. 

Что потомъ узнавали? Какая была еще одна монета. Какая же 
эта была монета? 5 коп., потому что фунтъ керосину стоитъ 11 коп., 
значить кухаркВ, дали для покупки его 11 коп., изъ которыхъ въ 
трехъ монетахъь заключалось 6 коп., а въ четвертой остальное, то- 
есть, 11 безъ шести, пли 5 копеекъ. 

Запишите это вычислене. Ученики пишуть 11—6=5. 

Значить, сколько всфхъ вычислений сдфлано для рёшеня задачи? 
Одлано 2 вычисленя. 

° ПВидно ли изъ того, что вы записали, въ какомъ порядкф сдф- 
ланы вычисленя для рышеня этой задачи? Видно, что для рфшен!я 
задачи сначала взяли 3 раза 2, чтобы узнать, сколько было конеекъ 
въ трехъ монетахъ, и получили 6 коп.; потомъ эти 6 коп. отняли 
оть 11 коп., чтобы узнать, сколько копеекъ было въ монетЪ большей 
цфнности, и получили 5 коп. 

ПослВ этого тотчасъ предлагается ученикамъ рышить другую за- 
дачу и записать въ порядкЁ вычислешя, уже безъ помощи наводя- 
щихъ вопросовъ учителя. 


4) БЪглое вычисяленте, 


а) Иа задачах. Изъ бывшихъ у меня 11 копеекъ я истратилъ 
3 коп., потомь еще 4; а когда мн$ дали еще 6 коп., то я на вов свои 
деньги купиль 5 кренцелей. Сколько заплатиль я за каждый крендель? 

На голубятиВ сидло 4 пары голубей; къ нимъ прилетфло еще 
3 голубя; потомъ сначала улетёло 5 голубей, а посл еще 4. Сколько 
голубей осталось на толубятнЪ? 

6).На отвлеченныхь числаха. Отъь 11 отнимаю 2, потомъ еще 
3; къ полученному числу прибавляю 1; отъ полученнаго числа отнимаю 
4. Сколько надо прибавить къ остатку, чтобы составилось 107 

Беру 3 раза 3 и прибаваяю сюда два раза по одному; оть по- 
лученнаго числа отниуаю два раза по 4 и остатокъ увеличиваю въ 
2 раза. Сколько получилось? 
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в) Вопросы для повторенля. 11 безъ 7 сколько будетъ? 8-3: 
Сколько получится, если отъ 11 отнять 8 раза 4, 3 раза 2. 
'4 раза 2? Сколько надо отнять отъ 11, чтобы 4 заключалось вт 
остаткВ два раза, 3 раза, 2 пять разъ, и т. д.. Сколько наде 
отнять отъ 11, чтобы остатокъ въ 10 содержался 2 раза? 

г) Примъры для вычислений. Для числа 11, какъ и для вофхт 
сяфдующихъ до 30 включительно, въ СборникВ приведено дв таблички, 
вЪ каждой по 10 строкъ. Первая табличка требуетъ для вычислен!я 
только сложешя и вычитаня, вторая—всфхъ четырехъ дёйствй. 


Чиело 12. 


Изучене важдаго числа второго десятка, какъ и прежде, начи- 
нается съ образовав1я числа, только теперь число образуется не при- 
бавлешемъ единицы къ числу предшествовавшему, а прибаваешемъ 
соотвзтотвующаго числа единиць къ 10. Таклмъ образомъ, 12 состав- 
ляется изъ 10--2, 13 изъ 10-3, 17 изъ 10-7 ит. д. Такой 
составъ числа облегчаеть посдфдующия вычислен!я. 


1) Разложенте. 


Для повторешя системы разложеня числа, на слагаемыя ученикам 
предлагаются вопросы: 

Сколько получится строчекъ въ таблицв разложешя числа 12 на 
составляющя его числа? 11 отрочекъ. 

Почему получится 11 строчекъ? Потому что числу 12 предше- 
ствуеть 11 чиселъ, посредствомъ которыхъ его можно составлять. 

Съ чего начать разложене? Съ разаоженшя 12 на единицы. 

Изъ кавихъ чисель 12 будегъ составяяться въ четвертой отрочк8? 
Изъ четверокъ. 

ЗатФыъ, производится разложеше или прямо устно, безъ помощи 
наглядныхъ пособий, или на наглядномъ пособш. Привожу еще одийъ 
образецъь этой работы на ариеметическихь счетахъ. 

Передъ урокомъ на 12 проволокахъ счетовъ надфвается по 12 
шаровъ на каждой. На верхней проволок всБ шары остаются сдви- 
нутыми вифстВ, представляя число 12 въ цфлости. Ученикъ, вызван- 
ный БЪ счетамъ, разлагаеть 12 на единицы, такъ что каждый изъ 
12 шаровъ отдфляется отъ другого. нёкоторымъ промежутвомъ; дру- 
гой ученикъ на третьей проволок разяагаеть 12 на двойки; третй— 
на четвертой проволокз—на тройки и т. д.; и послВ воякаго разло- 
жешя, кто-либо съ м6ота, по указантю учителя, говоритъ, какъ раздо- 
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жено 12. Такъ, напримфръ, одинъ ученикъ разложиль на счетахъ 12 
на 5+-5-2, то другой съ м$ета говорить, что 12 состойтъ изт 
двухъ пятерокъ и двойки. 

Когда разложене на счетахъ кончено и еще разъ обращено вня: 
маше учениковъ на самый порядокъ разложеня, ученики воспроизво. 
Дятъ то же самое на своихъ доскахъ, то-есть составляютъ таблиц] 


разложешя. 

12= аа-ыанн-еекекенененене 

12= эа-а--2--2-2 

12= 3--8—-3--3 

12= 44-4 

12= 5-5--2 

12= 6-6 

12= 7-5 

12= 8-4 

12= 9+3 

12=10--2 

| 12=11- 1 
Первые шесть рядовъ записываются и въ сокращенномъ видз: 

12=1Ж12 
12=2х 6 
12=3х 4 
12=4х 3 
12=5ж 9-2 
12=6х 2 


Изъ сравненя второй строчки этой послфдней таблицы съ шесток 
и третьей съ четвертою ученики убфждаются, что изъ разложенй 
12=2.6 или 12=3Ж4 сами собою вытекаютъ совершенно однозна- 
чущя съ ними разложешя 12=6Ж2 и 12=4Ж3. Обращая внимание 
на эту особенность состава чисель и при друтихъ числахъ, ученики 
впослфдетьш выведуть теорему, что отъ перестановки множителей 
произведеве не измЗняетъ своей величины. 

Для закрёплешя въ памяти этого важнфйшаго свойства чиселъ, 
весьма облегчающаго запоминаше таблицы умножешя чисель и поль- 
зоваше ею при вычислешяхъ, ученики приводять примфры подобныхе 
же разложенй изъ пройденнаго курса и выписывають ихъ на доскахъ, 
ваковы: 

6—=3%2=2Ж3 
8—=4%9=2Ж4 
10=5х%2=2Ж5 
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На основанш сокращеннаго записывашя состава изучаемаго числа 
изъ другихъ ученики выводять кратныя отношевя этого числа кл 
другимъ. Тавъ изъ того, что 10=5Ж2 ученики выводять, чт 
10:2=5 ит. д. 


2) Выводы: 


Сложеше и вычитатие. Пзъ какихъ равпыхъ чиселъ слагается 121 

Йзъ какихъ двухъ неравныхъ чигелъ? 

Сколько надо прибавить въ 4, 8, 10, чтобы получить 12? 

На сколько надо увеличить 3, 5, 9, чтобы получить 19? 

Вакюя равныя числа можно отнимать оть 12 по нзекольку разъ, 
чтобы не получалось остатка? 

Отнимайте отъ 12 по. 3, по 4, по 6. 

Сколько будетъ: 12 безъ 3, 12 безъ 5, 12 0езъ 87 ит. д. 

ЧФыъ 12 больше единицы, 4, 5, 9? 

Сколько надо отнять отъ 12, чтобы въ остаткВ получилось 3, 7, 101 

Какимъ числомъ 12 больше 4, 6, 7? 

Унножене и дълеше. Каков число пужно взять 2, 3, 4, 6 разт, 
чтобы получились 12? 

Сколько разъ нало взять по 4, по 6, чтобы составить 12? 

Сколько будетъ 3З-жды 4, 2-жды 6, 4-жды 3? 

Какя числа содержатся въ 12 безъ остатка? 

Вавъ велика половина, треть, четверть, шестая, двЪнадцатая 
часть 12? 

Сколько получится, если 13 уменьшить въ 3, 4 раза? 

Во сколько разъ 12 больше 2, 67. 

Ваыя числа содержатся въ 19 съ остаткомъ 2? 

3) Задачи. 

№№ 92, 93,... 100 


Письменное рёшене задачи. 


Задача. (Изъ Сборника № 100). 2 извощика на вевхъ своихт 
лошадяхъ взялись перевезти товаръ; у одного была тройка лошадей, 
ау другого втрое болфе. На сколькихъ телгахъ повезли они товаръ, 
если въ каждую телфгу запрягли по пар лошадей? 

Посл рёшен1я задачи и пересказа према рьшешя и вычислена, 
ученики записываютъ: 


3Ж8= 9 
з+9=12 
12:2= 6 
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Рышене задачи неопредъленной. Весьма важное значене, какл 
дая изучешя числа со стороны разложеня его на множители и бла. 
гаемыя, такъ и для разнообразия упражненй съ числомъ, имфють за. 

’ дачи неопредЪленныя, донускаюцуя нфеоколько рБшенйй, удовлетво- 
ряющихъ вопросу задачи, Задачи эти, особенно, пригодны для пись. 
меннаго рЬшешя. Онз помфщены въ Сборник“ отчасти въ ряд} 
другихъ задачъ, относящихся къ извфетному числу, а преимущественн‹ 
въ концВ каждаго отдфла задачь на числа первой сотни передъ за’ 
дачами на вычиелен!я съ частями изучаемыхь чисель и легко могут? 
быть узнаны учителемъ по своей форм вопроса, въ которомъ выра. 
жене «сколько можно» указываетъ на возможность различныхъ отв$. 
товъ, могущихъ получиться при рёшеви одной и той же задачи. 


Задача. 12 орБховъ желаютъ раздать ноколькимъ мальчикамт 
поровну. Сколько можеть быть мальчивовь п по скольку орЪховт 
получить каждый? 


Устное риеше. На вопросъ учителя, какъ ршается эта, задача. 
одинъ ученикъ отвфчаеть: „если мальчиковъ будетъ 18, то каждый 
получить по одному орЪху, потому что 12 разъ одинъ составитъ 12“. 

| Другой ученикъ— „если мальчиковъ будетъ 6, то каждый получить по 
2 орбха, потому что 6 разъ 2 составаяеть 19“. Трет!— „если маль- 
чиковъ будеть 4, то каждый получить по 3 орзха, потому что 4 раза 3 
бсоставляетъ 12* ит. д. 


Письменное рюшене. ПосяБ устнаго рЬшеня этой задачи уче- 
ники записывать въ порядкВ всЪ разложеня 12 на два множителя въ 
такомъ видф: 


12= 1Ж132 
12= ах 6 
`12= 3х 4 
12= 4х 3 
12= 6х2 
12—{2х 1 


п, такимъ образомъ, еще разъ останавливаютъ свое внимаше на состав® 
числа п твмъ крфиче запечатлЬваютъ въ памяти этотъь составъ. 


4) БЁглое вычислен!е, 


а) На задачалтв. У хозяйки было три фунта свфчей, въ каждомъ 
по 4 свфчи; въ одинъ вечеръ сгорёло 3 евфчи, въ другой двё и въ 
третй 3; потомъ она купила еще 6 свЪчей и всвхъ свфчей ей хватило 
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на 5 вечеровъ, причемъ въ каждый вечеръ сгорало поровну. Сколькс 
свёчей сгорало въ каждый изъ посл$днихъ вечеровъ? 

У мальчика было 12 сливъ; третью часть веЪхъ этихъ сливъ онт 
отдалъ одному брату, четвертую часть—другому, шестую — сестрЪ, г 
остальныя сливы самъ съфлъ. Сколько сливъ съБлъ мальчивъ? 

6) На отвлеченныхв числахз. Въ 7 придаю 4 и еще одинъ; отт 
полученнаго числа отнимаю 3 иеще 6; къ полученному числу пила 
два раза по 2. Сколько получилось? 

Беру половину 12; отнимаю оть нея 4; къ остатку придаю го 
12 и еще шестую часть того же числа; от полученнаго числа отни- 
маю 5 и кь остатку придаю четверть 12. Сколько получилось? 

в) Вопросы для повтореня. Сколько будеть дважды шесть 
Трижды четыре? Шестью два? Четырежды три? Сколько разъ шестая 
часть 12 содержится въ 10? Четвертая часть 12 въ 9? Третья часть 
12 въ какомъ числв содержится два раза безъ остатка? Во скольк 
разъ 12 больше половины шести? Треть девяти какую составляет 
часть 127 ит. Д. 

г) Примтры длл вычислений. ДвЪ таблички изъ Сборника на 
число 12. 


Число 13. 


1) Раздоженте. 


18= аНЕеРЕН-Н-НнЫН-Н-н-нЕНеНЫ 
19— 2э-е-Не-Е2-Е2--2-Н1 
13= з-Ез-ЕЗ-ЕЗ-Ы 


18= 4-+4-Е4-1 
13= Б-Р5-З 
13= 66-1 
13= 7-6 

18= 8-5 

18= 9+4 
13=10-Е3 
183=11--2 
18=12--1 


Первыя шесть строчекъ пишутся въ сокращенномъ видё и сравни- 
ваются по составу между собою и съ слфдующими строчками. По мфрь 
навыка учениковъ можно требовать отъ вихъ налисаня и сразу въ 
сокращенномъ видЪ тЬхъ разложенй, которыя ыы сокращенное 
написан!е. 
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2) Выводы, 


Сложеще и вычитане. Изъ кавихъ равныхъ чиселъ можетъ быть 
составлено 13? Изъ какихъ двухъ неравныхъ чиселъ? 

° Сколько надо прибавить къ 2, 5, 8, 11, чтобы получить 13? 
Ч$мъ надо увеличить 3, 6, 9, чтобы получить 13? 
Отнимайте оть 13 по 3, по 4, 10 5. 

Какое число нужно отнять оть 13 два, три, четыре, шесть разъ, 
чтобы въ остаткВ получить единицу? 
Сколько будетъ: 18—2, 183—7, 13—9? 


Примъч. 13—17 вычисляется такъ: 13—3—4=10—4=6. 
Чвиъ 13 больше 4, 6, 8, 10? 
На какое число 2, 5, 7 меньше 18. 


Умножешще и дълене. Сколько надо отнять отъ 13, чтобы въ 
остаткВ получилось 6Ж2, 4ЖЗ, 52? 


Сколько разъ 2, 3, 5, 7 содержится въ 13 и какой получается 
остатокъ? 


На каыя равныя части можно раздфлить 13? 
3) Задачи. 
№№ 101, 102, 103, 104. 

- 4) Бъглое вычисленуе. 


а) На задачахь. У хозяйви было 13 птицъ: 5 гусей, 4 куры, а 
остальныя утки; она купила еще дв утки, а потомь еще четыре 
утки. Сколько у нея теперь утокъ? 


Имя 13 зистовъ бумаги, ученикъ сшилъ дв тетради, по 2 листа 
въ каждой, потомъ еще двЪ, по три листа, а, получивъ отъ отца еще 
столько же листовъ, сколько у него осталось, сшилъ три тетради. 
Сколько листовъ пошло на каждую изъ послфднихь тетрадей? 


6) Иа отвлеченныхв числать. Оть 13 отнимаю 5, потомъ еще 3; 
къ остатку прибавляю 4; отъ полученнаго числа отнимаю 6 и полу- 
ченное число вычитаю изъ 13. Сколько получилось въ остатв$? 


. Беру 3 раза 4 и прибавляю 1; оть нолученнаго числа отнимаю 

5 разъ 2; кь остатку прибавляю три раза 3 и полученное число даю 
на 4 равныя частя. Вакъ велика четвертая часть? 

в) Вопросы. Какое число нужно’ прибавить въ 8ЖЗ, 2Х4, 


чтобы получить 13? Сколько надо отнять отъ 18, чтобы получить 
остатокъ, равный 9—5? Сколько надо отнять отъ 13, чтобы остатокъ 


а 


содержался съ 12 два раза? 18—8 сколько разъ содержится въ 10: 
13—17 чёмъ меньше $--8? Камя числа содержатся безъ остатке 
ВЪ 18—1, 18—37 

г) Примпри для вычисленёй, ДВ таблички иЗЪ оон на 
числа 13. 


Число 14. 


1) Разложенте. 


Сначала ученики дёлаютъ разложене числа устно пли при по- 
мощи наглядныхь пособ, къ которымъ вообще чЪмЪ дальше, тёмъЪ 
рёже приходится прибЪгать, а потомъ записываютъ таблицу разложе- 
ня прямо въ сокращенномъ видЪ: 


14=1Ж14 14= 8-6 
14=2Х 1 14= 9-5 

=8х 4-2 14=10 +4 
14=4х 8-2 14=11--3 
14=5Ж 2-4 14=19-{ 2 
14=6ЖХ 2-2 14=18-1. 
14=7Х 2 


Изъ этой таблички выводятся отношешя чиселъ: 1) вели, на- 
прим8ръ, 14 =8 6, то 14—8=6 и 14—6-—8; 2) если 
14=2Ж7, то 14:1=2 и 14:2==7. То же повторяется и на по- 
слВдующихъ числахъ. 


2) Выводы. 

Сложеше и вычитанае. Изъ какихъ равныхъ чиселъ слагается 14? 
Изъ какихъ двухь неравныхъ чиселъ? Изъ какихъ трехъ равныхъ и 
четвертаго имъ неравнаго числа? 

Вакое число нужно прибавить къ-3, 7, 9, чтобы получить 14? 


Примьч. Вопросъ, какое число надо придать въ 9, чтобы 
получить 14, рышается такъ: 9+ 1=10, а 10-{-4= 14° слВдов. 
9-5 =14. 

_ На сколько надо увеличить число 4, 8, 11, чтобы составить 14? 
Сколько будетъ: 14—7, 14—49, 14— 5, 14—12? 
Сколько надо отнять от 14, чтобы получить 3, 5, 8? 
Ч$мъ боле 6, 9, 13? | 
Отнимайте оть 14 по 3, по 5. 
Унноженще и дьлеше. Какое число нужно взять два раза, 7 разъ, 
14 разъ, чтобы составить 14? 
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Сколько разъ нужно отнимать оть 14 по 3, чтобы въ стать 
получилось 2? 

Если отъ 14 отнять 5, то полученное число во сколько аа 
будеть больше 33 

Сколько будетъ: дважды '7, семью 23 

Вакя числа содержатся въ 14 безь остатка? Вашя числа со. 
держатся съ остаткомъ 27 

На’ камя равныя части можно раздфлить 143 


3) Задачи. 
№№ 105, 106, 107, 108. 


Устное рышен задачи. 


Задача. (Изъ Сборника № 108). Въ двухъ окнахъ 14 стеколъ 
но въ одномъ изъ нихъ двумя стеклами болфе, нежели въ другомъ 
Сколько стеколь въ каждомъ окнЪ? 


Въ двухъ окнахъ 14 стоколь, но въ оцномъ изъ нихъ двум; 
стеклами боле, нежели въ друтомъ. Если бы въ большомъ окн% былс 
столько же отеколъ, кавъ и въ маломъ, то въ обоихъ было бы 13, 
потому что 14 безъ 2 будеть 12. Если въ двухъ окнахъ 12 стеколт 
и въ каждомъ поровну, то въ одномъ окнв 6 отеколъ, потому чт 
половина 12 будетъ 6. Итакъ, если бы окна были съ равнымъ числомт 
стеколъ, то въ каждомъ было бы по шести стеколъ; но въ одномт 
изъ нихъ двумя стеклами болфе, нежели въ другомъ, значить въ 
больномъ оки® 8 стеколъ, потому 6 да 8 будеть 


4) БЪглое вычислен!е, 


а) На задачахв. У ученика было 14 стальныхъ перьевъ, изъ ко- 
торыхъ онъ 3 исписаль и бросилъ, 4 потерялъ и 2 отдалъ товарищу, 
потомъ онъ еще получиаъ 5 перьевъ, снова исписалъь 6 и бросиалъ. 
Сколько перьевъ у него осталось? 


У мальчика было 14 коп.; половину вобхъ этихъ денегь онъ 
издержаль на покупку тетради, седьмую чаеть па крендель; потомъ, 
получивъ оть отца ее двЬ монеты по 2 коп., купилъ на всё деньги 
3 карандаша. Сколько заплатиль онъ за каждый карандаигь? 


6) Ла отвлеченных числахв. Оть 14 отнимаю 9; къ остатку 
прибавляю 6; оть полученнаго числа отнимаю 7 и остатокъ отнимаю 
оть 14. Сколько получилось? 
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Беру половину 14 и прибаваяю ‘къ ней пять; оть получевнаго 
числа отнимаю седьмую часть 15 и еще 7. Сколько разъ полученное 
число содержится въ 12? 

в) Вопросы. Сколько будетъ: дважды 7, семью 2? Сколько разт 
можно отнять оть 14 по 2, шо 3, по 4, по 5, по 6? Седьмая часть 
14 сколько разъ содержится въ 121 Половина 14 чБмъ больше поло- 
вины 10? Какая часть 8 содержится въ 14 безъ остатка? Во сколько 
разъ 14—2 больше 8—5? 11 безь 4 какую составляеть часть 141 
ит. п. : 

г) Примъры для вычислений. ДвЪ таблички изъ Сборника нз 
число 14. 


Число 15. 
1) Разложение. 
15=1ж15 15= 8-7 
16=2х 7-1 15= 9-6 
15=3Х 5 15=10-5 
15=4Х 8+3 15=11-+4 
15=5хХ 3 15=12+3 
15—=6х 2-8 15=13-2 
15=7Х 9-1 15=14+1. 


Сравниваются строчки: вторая съ седьмою (2 Ж7-Т1и7Ж2-Т 
и третья съ пятою (3ЖБ и 5Ж3). 


2) Выводы. 


Сложенше и вычитате. Изъ какихъ равныхъ чиселъ слагается 15! 
Изъ какихъ двухъ неравныхъ чисель? Изъ какихъ двухъ равныхт 
чисель и третьяго имъ неравнаго? Изъ какихъ трехъ равныхъ чисел" 
и четвертаго имъ неравнаго? 

Сколько надо придать къ 7, 10, 12, чтобы получить 153 

Солько будеть: 15 безъ 6, 15 безъ 9, 15 безъ 11, 15 безъ 13: 

Сколько надо отнять отъ 15, чтобы въ остатЕВ получить 2, 7, 9, 141 

- Чмъ 15 больше 4, 6, 8, 127 

Сколько разъ можно отнять отъ 15 по 2, по 3, по 4, по б, по 6' 


Умножене и дъьълеше. Сколько разъ надо взять по 3, по 5, 
чтобы получить 15. 

Сколько будеть: пятью три, трижды пять? 

Во сколько разъ 15 больше 1, 8, 5? 
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‚Вавъ велика третья, пятая часть 15? 
Кавя числа содержатся въ 15 съ остаткомъ 1? 


3) Задачи. 
№№ 109, 110,..... 114. 


Вопросы по поводу ршеня задачи. 


Задача. (Изъ „Сборника“ № 114). На кашя монеты одинаковой 
ценности можно размёнять пятиалтынный? На кая монеты веодина- 
вовой пфнности? | 

Кавя вамъ извзетны монеты меньшей цвнвости, чфмъ патиалтын» 
ный? Монеты въ четверть копейки (полушка), въ полкопейви (денежка), 
въ 1 коп., въ 2 коп., въ 3 коп., въ 5 коп. (пятачекъ) и въ 10 кон 
(гривенникъ). 

На какя 3 монеты одинаковой цфнности можно размфнять пяти. 
алтынный? Нз 8 пятачка. 

На кая 5 монеть одинаковой цфиности? На 5 монеть вт 
3 коп. 

На кашя еще монеты одинаковой цфнности? На 15 монеть вт 
1 кон. 

На какя 3 монеты неодинаковой ифнности? Одна монета въ 2 коп., 
другая въ 3 коп. и третья въ 10 коп. 

На какя 4 монеты? Одна монета въ 1 коп., другая—вЪ 1 коп. 
третья—въ 3 коп и четвертая—въ 10 коп., или одна монета въ р 
Боп., другая—въ 3 коп., третья—въ 5 коп. и четвертая— въ 5 коп 


4) БЪглое вычислен!е. 


а) На задачахв. Одному мальчику дали одну монету въ 3 коп. 
а другую въ 10 коп.; онъ истратиль сначала 4 коп., потомъ еще 2; 
затёмъ снова ему. дали одну монету въ 5 коп. и другую въ ‚3 БОП., 
и онь всф свои деньги промфняхь на одну монету. Кавую монету по. 
лучиаъ онъ? ор 

Получивъ отъ отца 15 орЪховъ, дБвочка дала брату третьк 
часть, сестрь пятую часть; изъ остальныхь 2 орБха потеряла, 2 
орвха оказалось пустыхъ, а остальные она съ$ла. Сколько орЪховт 


съЗла дБвочка? 


6) На отвлеченныте числалв. Въ 9 прибавляю 6; отъ получен. 
наго числа отнимаю 8: къ полученному числу прибавляю 3 и все по- 
лученное число отнинаю отъ 15. Сколько получилось въ остатке? 
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Беру пятую часть 15; придаю къ ней четвертую часть оставша- 
гося числа и еще придаю третью часть оставшагося посл четверто? 
части; отъ полученнаго числа отнимаю третью часть 15. Сколько разт 
полученное число содержится въ 123 


в) Вопросы. Сколько будетъ: 3-жды пять, пятью 3? Сколько над 
отнять отъ 15, чтобы остатокъ содержался въ 12 четыре раза? Пя- 
тая часть 15 вЪ какихъ числахъ содержится безъ остатка? Третья 
часть 15 какую составляеть часть 10? Сколько въ 15 десятковъ! 
На сколько и камя равныя части можно раздфлить 15? Сколько’ надо 
отнять оть 15, чтобы въ остатк® 4 и 6 содержались безъ остатка! 
ит Хх 

г) Примьры для вычисленя. ДвЪ таблички изъ «Сборника» на 
число 15. 


Число 16. 
1) Разаложен!е. 

16=1жЖ16 16—= 9-7 
16=2Х 8 16=10-6 
16=3ж 5+1 16=11--5 
16=4Х 4 16=12--4 
16=5х 3+1 16=13-3 
16=6х 2-4 16=14--2 
16=7х 2-2 - 16=154+1 
16=8хХ 2 


Сравнеше строчекъ: второй съ Восьмою И третьей съ пятою и вы- 

воды разностнаго и кратнаго отношеня числа 16 къ другимъ числамъ. 
_ 2) Выводы. 

Сложеше и вычипаще. Изъ какихъ равныхъ чисель слагается 
163 Изъ какихъ двухъ нерзвныхь? Изъ какихъ. цвухъ равныхъ и 
одного имъ неравнаго числа? 

Сколько надо придать къ 3, 5, 7, 11, чтобы получить 16? 

Сколько единицъ недостаетъ 4, 6, 9 до 16? 

Сколько буцетъ: 16 безъ 7, 16 'безъ 9, 16 безъ 12, 16 безъ 14? 
6 и надо отнять отъ 16, чтобы вЪ остатк$ получилось 3, 6, 
10, 137 

На какое число 16 больше 2, 4, 7, 11, 15? 

Вэкимъ числомъ 5, 8, 9 меньше 167 


я 


Умножеще и дълеще. Какое число нужно повторить нВеколько 
разъ, чтобы получить 16? 


Сколько будеть: дважды 8, 4-жды 4, 8-ью 23 
Вакя числа содержатся въ 16 безъ остатка? 

’  М№аыя числа содержатся въ 16 съ остаткомъ 2, съ остаткомъ 41 
Сколько разъ 5, 7 содержится въ 16 и какой получится остатокъ! 
Взкъ велика половина, четверть, восьмая часть 16? 

Во сколько разъ 16 больше 2, 8? 


3) Задачи, 
№№ 115, 116,... 121. 


Задача. (Изъ „Сборника“ №120). Торговецъ продаетъ а 
грифеля ПО 3 ЕОП., а покупаетъ каждые 8 грифелей по 5 коп. Сколькс 
прибыли получить "он, продавъ 16 грифелей? 


Устно. 


Планз рюшеная. Надо узнать, за сколько торговець продаетт 
16 грифелей, потомъ за сколько онъ самъ ихъ покупаетъ и, навонецъ, 
сколько получаеть прибыли. 


Рьшене. Каждые 4 грифеля торговецъь продаетъ по 3 коп., з 
4 содержится въ 16-ти 4 раза, значить онъ получаеть съ покупателя 
4 раза по 3 коп., то-есть 12 коп. Самъ онъ платить за 8 грифелей 
5 коп., а 8 содержится въ 16-ти 2 раза, значить онъ за 16 гри. 
фелей ‘платить 10 копеекъ, потому чго два раза 5 будеть 10. Итакъ 
самъ онъ покупаеть грифеля за 10 воп., а продаетъь за 19 коп. 
слфдовательно прибыли получаеть 2 коп., потому что 12 безъ 1( 
будеть 2. 
Письменно. 
16: 4=4 
3х 4=12 
16: 8=2 
5х 2=10 
12—10= 2 


$) Бглое вычнелен1е. 


а) На задачате. Имя 8 монеть по 2 коп., мальчикъ истратилт 
7 воп. на покупку тетради н 4 коп. на сухари; потомъ онъ получил 
еще отъ отца 5 коп. и оть матери 6 коп., и на ве свои деньги ву. 
пилъ 4 яблока. Сколько платилъ онъ за яблоко? 
12* 


Изъ 16, гостей, бывшихь‘ на вечер$, на половину были мужчины, 
четвертая часть—дамы, восьмая— дфвочки, & остальные— мальчики. 
Сколько мальчиковъ было въ гостяхь 

6) На отвлеченных числате. Оть 16’ отнимаю 9, въ получен- 
ному числу прибавляю 7 и снова отнимаю 9; къ полученному числу 
прибавяяю 10 и снова отнимаю 8. Ёакое число получилось? 

Задуизно нЪкоторое -Чисзо, въ которому, если придамъ 5 и полу- 
ченное число повторяю два раза, то получится 16. Какое число за- 
думано? 

Возьмите четвертую часть 16, увеличьте ее въ 3 раза; полученное 
число раздфлите пополамъ; полученную половину отнимите отъ 16 и 
къ остатку придайте 4. Вакое число получилось? 

В) Вопросы. Сколько будетъ: 4-жды 43 2-жды 8? 8-ю 24 На 
сколько и каыя равныя части можно раздЪлить 16? Четверть 16 во 
сколько разъ меньше 12? Восьмая часть 16 какую составаяетъ часть 
10$ Половина 8 какую составаяеть часть 16? Сколько надо отнять 
оть 16, чтобы въ остатЕЗ получилась половина 144 11 безъ 3 сколько 
разъ содержится въ 163 ит. д. 

Примьры для вычислений. ДвЪ таблички изъ „Сборника“ на 
число 16. 


‘Число 17. 

Г) Разложен1е. | 
17=1х17 17= 9-8 
17=9х 8-1 17=10--7 
17=3Ж 5-2 17=11--6 
17=4Х 441 17=19-5 
17=5ж 3-8 17=13-4 
17=6Х 245 17=14--3 
17=7ж 2-3 17=15--2 
17=8жЖ 2-1 17=16--1 


Оравневе строчекъ: второй съ восьмою и 16-0ю; третьей съ пятою 
и 15-0ю; шестой съ 12-0ю. 

2) Выводы. 

(ложеще и вычипаюе. Сложешемъ вакихъ двухъ чиселъ соста- 
вается число 17} 

Примоьчане. Первый отвЪть долженъ быть такой: 17 соста- 

вляется изъ 10 и 7. 

Изъ какихъ равныхъ чиселъ складывается 17? Изъ какихъ о 
пяти равныхъ чисель и одного имъ неравнаго числа? 

Чего не достаеть 8, 13, 15 до 17? 
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Сколько получится, если отъ 17 отнять 9, 13, 15? 

Отнимайте оть 17 по 2, по 5. 

На сколько 17 больше 6, 8, 113 

ЧЁнъ 7, 10, 12 меньше 17? 

Сколько, разъ оть 17 можно отнять по 3, по 4, по 6, В: 
какой получится остатокъ? 

Умножеще и дълене. Сколько надо отнять оть 17, чтобы вт 
остаткВ получить 2-жды 8, З-жды 5, 4-жды 4, Э-жды 6? ит. д. 

Вакя числа содержатся въ 17 "БОБОЛЬКО разъ съ остаткомъ 11 

Сколько разъ въ 17 содержится 3, 5, 7 и какой получается 
остатокъ? 

На сколько равныхъ частей можно раздфлить 17? 


3) Задачи. 
№№ 122, 123 и 124. 
Рьшене неопредъленной задачи. 


Задача. Вакъ можно разсадить 17 учениковъ на 5 скамейкахъ? 

Задача эта назначается для всесторонняго разложеня числа 17 
на пять‘слагаемыхъ. Тав]я задачи полезно предлагать ученикамъ, особенно 
при изучеши первоначальныхь (простыхъ) чиселъ, какъ для устнаго, 
такъ и для пиеьменнаго рёшешя. Сначала задача рёшается устно раз- 
личными учениками, предлагающими различные способы разложеня 
числа. Отвтъ ученикъ формулируеть такимъ образомъ: „На одну 
скамейку можно посадить 2-хъ учениковъ, на другую 3-хъ, на третью 
4-хъ, на четвертую 5 и на пятую остальныхъ 3-хъ учениковъ“. 3а- 
ТВуъ ученики запасывають рёшеншя на доскахъ, располагая разло- 
женя въ какой-либо систем$ или въ разбивку, и получаютъ таблицу 
въ род сяБдующей: 


142-34-47 = 
1 34-54 =17 
1-4-45-6-41=17 
1-56-23 =17 
2-34-53 =17 
8-4 5-1--5=17 
4ж2а-3 Ж3=17 
3Ж4-+5=17 
4Ж4-1=17 
3 Жз-Е5-+3=17 
5Ж8-1Ж2=17 
и т. д. 
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Какъ видно, на одномъэтомъ упражненш, въ достаточной степень 
разработанномъ, ученики могутъ обстоятельно познать составъ числа, 17 
изъ другихъ чисель и его соотношеня со всфми предшествовавшиму 
числами. При письменномъ исполнени этого упражневшя учителю легкс 
замфтить, вто изъ учениковъ овладфьлъ числомъ и имфеть навыБъ вт 
вычислени и кто еще затрудняется, что видно какъ по числу сдф- 
ланныхъ разложёнй, такъ и по самымъ премамъ разложения. 

4) Бглое вычислен!е. 

а) На задачатв. На станщи было 17 лошадей; три лошади за- 
прягли въ телзгу, 4 въ коляску и 5 въ карету, а изъ оставшихся 
еще 2 лошади запрягли въ другую телёгу. Сколько незапряженныхт 
лошадей осталось на станщи? 

У мальчика было въ одной рукВ 9 орБховъ, а въ другой 17; 
изъ второй руки онъ переложилъ въ первую сначала 5 орфховъ, по- 
томъ изъ каждой руки половину отдалъ своему товарищу, а остав- 
шеся всф положилъ въ карманъ. Сколько орфховъ положилъ мальчикт 
въ карманъ? 

6) На отвлеченных числахь. Оть 17 отнимаю. 8, потомъ еще 
отнимаю 4; полученное число увеличиваю въ 3 раза и прибаваю 2; 
оть полученнаго числа отнимаю 13 и остатокъ увеличиваю въ 4 раза. 
Вакое число получилось? 

Я задумаль число, которое если увеличу въ два раза и придамъ 
вЪ полученному числу 5, то составится 17. Вакое число я задумалъ: 

’ Въ 9 прадаю 5; къ полученному числу придаю пятую часть 15-ти; 
отъ полученнаго числа отнимаю 1 и остатокъ дБаю на 4 равныя части. 
Вакъ велика четвертая часть? 

‚, 6) Вопросы. Кая числа мфшаютъ 17-ти дфлиться на 3, 4, 5, 
6 равныхъ частей? Сколько надо отнять отъ 17, чтобы въ остатк® 2, 
7, 8 содержалось безъ остатка? Вак!я числа содержатся въ 17 безъ 
остатка? 17 безъ 12 въ какихъ чиелахъ содержится безъ остатка? 
17 безъ 9 во сколько разъ больше 2? 

г) Примюры для вычислений. ДвЪ таблички изъ ` „Сборника“ 
на число 17. 


Число 18. 
1) Разложене. 
18=1Ж18 18=6Ж3 
18=2Ж9 18=7Ж2-4 
18=3Ж6 18=8Ж2-2 
:8=4Ж4-2 18=9ж2 


18=5Ж8-3 


— 183 — 


18=10+8 18=14--4 
18=11-7 18=15-8 
18=18-56 18=16-2 
18=13-5 18 =17-1 


Сравнеше строчекъ: второй съ девятою, третьей съ шестою, чет- 
`вертой съ 16-0ю, ит. д. 


2) Выводы. 


Сложене и вычитание. Изъ какихъ равныхъ чиселъ слагается 18? 
Изъ какихъ двухъ неравныхь чиселъ можно составить 15? Изъ какихъ 
двухъ, трехъ, четырехъ равныхъ чиселъ и одного имъ неравнаго? 

На каюя три, четыре слагаемыя можно разложить 18? 

Сколько будеть 13 безъ 3, 4, 8, 9, 13? 

Сколько разъ можно отъ 18’ отнять по 3, по 4, по 6, по › 8? 

На какое число 18 больше 5, 7, 10, 147’ 

Чвыъ 2, 6, 11, 15 меньше 18-ти? 

На сколько надо уменьшить 18, чтобы получить 5, 7, 9? 


Умножене и дълеще, Сколько разъ нужно взять по 9, по 3, 
по 6, по 9, чтобы получить 187 

Ваня числа содержатся въ 18 безъ остатка? 

Какъ велика половина, треть, шестая, девятая часть 18? . 

Сколько разъ въ 18 содержится 4, 5, 7 и какой получается остатокъ? 

Во сколько разъ 18 больше 3, 9 

Два, шесть, девять какую часть 18-ти составляютъ? 

3} Задачи. 

№№ 125, 126...... . 134. 


Письменное рёшен!е неопредьленной задачи. 


Задача. (Изъ „Сборника> № 152). На сколько равныхь кусковъ 
можно разр®заль 18 аршинъ сукна, и сколько арпинъ будетъ въ каж- 
домъ куск\? 

Рьшене: 18=1Ж18 


18=2х 9 
18=3х 6 
18=6Х 3 


18=9Х 2 
4) Бвглое вычислен!е. | 


а) На задачахь. Въ одномъ классв училища быдо 14 иальчи- 
КовЪ, да КЪ нимъ еще поступило 4; везхъ мальчиковъ посадили на 
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трехъ скамейкахъ, поровну на "важхой, Вогда НЪоБолькО мальчиков 
не явились въ влассъ, то на первой скамейкВ сидфли только 4 маль- 
чика, на второй 5, а на третьей 3. Сколько мальчиковт, не явилис 
ВЪ БЛассЪ ВЪ тОть день 

‚ ‚У дфвочки было 18 коп.; девятую часть вебхъ своихъ денегъ он 
отдала бФдному, треть употребила на покупку яблокъ, шестую часть — 
на покупку булки. Сколько ей надо приложить къ оставшимся день- 
гамъ, чтобы вупить 4 карандаша, по 3 коп. каждый? 

5) На отвлеченныхь числатв. Отъ 18 отнимите три раза 5; оста- 
тОБЪ увеличьте въ 5 разъ; отъ полученнаго числа отнимите 18; оста- 
токъ увеличьте въ 3 раза. Какое получилось число? 

Возьмите треть 18-ти; прибавьте вЪ полученному числу 3 и уве. 
аичьте полученное число въ 2 раза; оть получениаго числа возьмите 
шестую часть и’ придайте въ ней девятую Часть того же числа. Вакое 
составилось число? 

в) Вопросы. На сколько и кавя равныя частя можно раздфлить 18! 
Сколько будеть: 2-жды 9, З-жды 6, 6-ю 3? Половина 12-ти какук 
часть 18-ти составаяеть? Во сколько разъ половина 18-ти больше 
5-ой части 15-ти? Треть какого числа нужно взять`6 разъ, чтобь 
получить 18? Девятая часть 18-ти сколько разъ содержится въ 14" 

г) Примъры для вычислений. ДвЪ табаички изъ «Сборника» 
на число 18. 


ь Число 19. 
1) Разложенте. 


19=1Ж19 19=10--9 
19=2Ж 9-41 19=11+-8 
19=3ж 6-Е! 19=12-7 
19=4х 4-3 19=13-56 
19=5Ж 3-4 19=14-5 
19=6ж 3-1 19—=15-4 
19=7Ж 9-45 19=16-3 
19=3Ж 2-3 19=17-2 
19—9ж 2-1 19=18-1 
2) Выводы. 


Сложешме и вычитане. Въ 1, 3, 4, 5 ваыя числа нужно при- 
дать по нфеколько разъ, чтобы составить 19? 

Изъ какихъ чисель слагается 19? 

Сколько надо придать къ 7Ж2, 3Ж6, 5 ЖЗ, чтобы получилось 191 

Чего не достаеть 8, 13, 16 до 19? 

Сколько останется, если оть 19 отнять 6, 9, 12, 14, 17? 
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Бакимъ числомъ 19 больше 5, 8, 11, 13, 16? 

Сколько разъ надо отнимать отъ 19 по 3, по 3, по 6, шо 9, 
чтобы въ остаткВ получилась 13 

Вакое число надо отнять оть 19 два вы четыре раза, чтобы 
ВЪ остаткБ получилось 3? : 

Сколько нацо придать къ 2, 4, 10, 15, 18, чтобы получилось 19} 


Умноженще и дъленще. На каыя равныя числа разлагается 19' 

Каыя числа изшають составить 19 изъ нфсволько разъ взя. 
тыхЪ 3, 7, 9? 

Сколько надо отнять отъ 19, чтобы въ остатк® 2, 3, 4, 5, $, 9 
содержалось безъ остатка? 

Сколько надо отнять отъ 19, чтобы остатокъ длился попожамъ, 
на 3, на 4, на 6 равныхъ частей? 

‘Сколько разъ 6, 7, 10, 13 содержится въ 19-ти и какой поху- 
чается остатокъ? 


3) Задачи. | 
№№ 135, 136, 131 и 138. 
4) Бъглое вычисчлен{е, 


а) На задачажз. Врестьянину нужно было пройти 19 версть; вт 
первый часъ онъ прошелъ 4 версты, во второй 3, въ третй 5, вт 
четвертый 4, а остальное разстояше прошелъ въ пятый часъ. Скольво 
версть прошель онъ въ послёдый чаеъ? 


Отецъ роздалъь 19 орфховъ тремъ сыновьямъ; младшему далт 
$ орфха, а всБ остальные орфхи раздфлиль поровну между двумя 
старшими братьями. Важдый изъ старшихъ братьевъ дадъ младшему 
по 2 орфха. Сколько орфховъ оказалось у каждаго изъ сыновей? 


6) На отвлеченныха числатв. Отъ 19 отнимите 15; остатокъ 
увеличьте въ 2 раза и прибавьте еще 4. Вакое число получилось? 


19 раздфлите на три части. Какъ велика будеть каждая часть? 


в) Вопросы. Ваюя числа содержатся въ 19 безъ остатка? Сколько 
надо отнять оть 19, чтобы треть полученнаго числа. содержалась въ 
12 два раза ЧЬыъ 19 безъ 8 больше 15 безъ 9-ти? БВакое чисхо 
надо прибавить въ З-жды 4, чтобы получить 19$ 19 безъ трехъ во 
свольво разъ больше четырехь? и т. п. 


т) Примъры для вычислений. ДвЪ таблички изъ а: 
на число 19. , 
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Число 20, 

1) Разложенте, 
‚20= 1Ж20 20=11-+9. 
20= 9Ж10 20:::12--8 
20= 3х 6-2 20=13-7 
20= 4х5 20=14--6 
20= 5х 4 20=15-5 
20= 6х 3-2 ‚ 20=16--4 
20= 1х 2-6 20—17--3 
20= 8х 9-4 20—=18-2 
20= 9Х 9-2 20—=19--1 
20=10х 23 

2) Выводы. 


Сложене и вычиталице, Изъ сколькихъ десятковъ составляется 20 
Изъ какихъ двухь неравныхъ чисель слагается 20? 

Изъ какихъ равныхъ чисель складывается 20? 

Сколько надо придать къ 6 ЖЗ; 7Ж2, 9Ж2, чтобы получить 20' 
На скольво надо увеличить 9, 13, 16, чтобы составить 20? 
Сколько будеть 20 безъ 3, 5, 8, 12? 

Чфмъ 20 больше 4, 6, 9. 17? 

Вакимъ числомъ 7, 10, 15, 18 меныие 20? 

Сколько разъ можно отнять оть 20 по 2, по 3, по 4, 0 7 
Отнимайте отъ 20 по 4, по 6. 


Умножене и дълене. Сколько разъ надо взять по 2, п 4 
по 5. по 10, чтобы получить -20? 

Вавмя числа содержатся въ 20 безъ остатка? 

Сколько разъ въ 20 содержится 3, 6, 7, 8, и какой остатокт 
получается? 

Вакъ велика половина, четверть, пятая, десятая часть 20- ти 

Во сколько разъ 4, 5, 10 меньше 20-ти? 


3) Задачи. 
№№ 139, 140,...... 150. 


Задача. (Йзъ «Сборника> № 145). Отець купиль на 20 коп. 
яолокъ; всБ эти яблоки онъ роздалъ четыремъ своимъ сыновьямъ такъ,. 
что каждый младший сынъ получилъ однимъ яблокомъ менфе каждагс 
саЪдующаго за нимъ старшаго, а самый маздиий сынъ получил 
тохько одно яблоко. Сколько яблокъ купиль отець и почемъ платилт 
онъ за каждое яблоко? 


ях 


Устное ръшене. Маадий сынъ получиль одно яблоко, значить 
сяБдующ старший 1--1=2, сабдующй 2--1=3, ваконець самый 
отарпий 3—-1=4 яблока. Всз вмфотЪ получили 1--2-+3-+4—=10 
яблокъ. 10 яблокъ’стоють 20 коп., а одно яблоко стоить 2 воть 
потому что 10-ая часть 20 будетъ 2. 


4) БВ глое вычисленте. 


а) На задачах, Въ трехъ комнатахь было 20 стульевъ; вт 
одной комнатё 4 стула, въ другой 7 и въ третьей остальные; изъ 
первой комнаты перенесли въ третью 42 стула, а изъ второй 3. 
Сколько теперь стульевъ въ третьей комнатЪ? 

Изъ 20 листовъ бумаги ученикъ сшилъ тетради; на одну пошла 
четвертая часть бумаги, ва другую пятая, на третью десятая часть, 
а изъ остальной бумаги онъ сшилъ еще три равныя тетради. Сколько 
листовъ пошло на каждую изъ послднихъ тетрадей? 

6) На отвлеченных числах. Отъ 20 отнимите 8; возьмите 
половину остатка и увеличьте его въ три раза; отъ полученнаго 
числа отнимвте 2; полученное число раздфлите на четыре равныя 
части.. Сколько разъ четвертая часть содержится въ 20-ти? 

Возьмите половину 20-ти; придайте сюда десятую часть того же 
числа, потомъ пятую; полученное число раздфлите поноламъ и поло- 
вину отнимите отъ 20-ти. Сколько получилось въ остатк 

в) Вопросы. Сколько будетъ: 2-жды 10, 4-жды 5, 5-ью 41 
Сколько разъ четвертая часть 20 содержится въ 15? Во сколько разъ 
третья часть 12 меньше 20? На вамя равныя части можно раздЪ- 
лить 20? 13 безъ 7 какую часть 20-ти составаяеть? Половина 20 
во сколько разъ больше пятой части 10-ти? и т. п. 

г) Примпры для вычислена. ДвЪ таблички изъ ‹Сборника> 
на число 20 и еще четыре послёдня изъ этого отдфла таблички съ ? 
въ середин$. 

Такимъ образомъ, на изучени чисеть оть 1 до 20, въ первый 
ГоДЪ обучения, дЪти знакомятся съ главнфйшими основными приемами 
вычисленй и разсужденй при р5шен!и теоретическихь и практическихъ 
вопросовъ. Умфя складывать числа въ родз 8-3, 6{+7,9-Е8 и т. п., 
а также вычитать 18 —8, 16—9, 15—6 ит. п., ученики при изуче- 
ни посяфлующихь чисель не будуть затрудняться въ сложени и вы- 
читанш чиселъ двузначныхт. Пробрётая вообще навыкъ и премъ 
раземотрёня и изучешя числа, они легко могуть теперь по тону же 
прему разоматривать и изучать и числа большя. 

Для повторешя всего пройденнаго вурса, которое не можеть за- 
нять много времени, такъ какъ при изучени каждаго числа ученики 
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постоянно вотрёчались со веёми предшествовавшими ему числами, мо- 
туть служить: ‘ во-первыхъ,— вопросы на ^отвлеченныя ‘числа;” касаю- 
щеся ‘преимущественно ихъ состава и взаммнаго ихъ отношеня, во. 
вторыхъ —вычислеве формулъ и въ-третьихъ, —рфшенше.практическихт 
задачъ. Для послфдней цфли въ концф рубрики б’Г-го отдла, «Сбор- 
ника» помфщены ‘задачи на всё числа въ разбивку отъ 11 до 20. 
каковы: №№ 151...... 164. Для повторея вурса на отвлеченныхт 
числахъ выбираются ‘тлавнЪйиие вопросы, въ род авАОЩих: . 

Вакъ ‘9 увеличить 7-ю} 

Какъ узнать, чфмъ 16 больше 9-ти? 

Сколько будетъ: 2-жды 6, З-жды 65, З-жды 6? и т. п. 

Въ какихъ числахъ 8 содержится безъ остатка? 

Вакл числа можно раздфлить на 3 равныя части? 

Вавя числа. нельзя ДФлить пополамъ безъ остатка? 

ит. п. 

На этихъ двухъ ступеняхъ обученя (изучеше чисель отъ 1 д 
10 и оть 11 до 80) ученики, какъ видно изъ расположешя и со- 
става упражненй, усвоиваютъ въ памяти таблички сложеня, вычи- 
таня и умноженя посредствомъ сзмыхъ упражненй, а не волбдетвие 
заучиван1я ихъ наизуеть. 

Въ этомъ курсБ дВйстыя еще не выдфляются подъ отдфльныя 
рубрики, хотя ученики и теоретически, и практически достаточно хо- 
рошо усвоили различныя отношешя и комбинации чиселъ между собою, 
опредфляемыя посредствомъ четырехъ дфйствй. Обобщеше этихъ отно- 
шеншй и комбинашй въ дЪйстыя было бы раннее и не вызывается 
необходимостью; достаточно, если дфти хорошо постигнуть самый смысл? 
различныхь отношенй и комбинащй между ‘числами, 


* 


ТОДЪ ВТОРОЙ. 


`А. Изучеше чиевелъ отъ 21! до 100. 


ЦослБ подробнаго изложешя, въ предёлБ чиселъь отъ 1 до 31, 
всякаго рода упражненй, ведущихъ ученика кь полному знакомству 
съ числомъ, ньтъ надобности въ такой-же подробности излагать эти 
упражнешя и далыме для важдаго числа въ отдфльности. Учитель 
достаточно внимательно прослфдивиий изложене курса перваго года 
легко можеть примфиить всф изложенныя упражненя для изученя 
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дальнфйшихъ чисель первой сотни. А потому. я, при изложени пер- 
вой половины курба этого года (изучене чиселъ оть 21 до 100), 
ограничусь только подробнымъ описашемъ самыхъ упражвенй и иззо- 
жешемъ тфхъ теоретическихъ выводовъ, которые уже необходимо дф- 
лать на этой ступени обучещя. , 

Но прежде, нежели перейти къ изложению упражнен!й, необхо- 
цимо предпослать нфкоторыя замфчан!я: . 


1) Такъ какъ учащеся изъ упражнешй въ предшествовавшемт 
курсов усвоили достаточно’ таблички` сложеншя однозначныхь‘чиселъ и 
вычиташя однозначнаго числа изъ однозначнаго и двузначнаго (до 20), 
& также изъ рёшен!я многихъ задачъ и сравнен!я чиселъ ясно поняли 
различныя комбинащи и отношешя между числами, то не предста- 
вляется уже необходимости изучать каждое число въ отдёльности съ тою 
подробности, съ какою изучались числа отъ 1 до 20. Относительно 
сложешя и вычитаня чиселъ этоть курсъ требуетъ только приложены 
усвоенныхъь уже учениками праемовъ къ числамъ возрастающимъ. Отно- 
сительно же умноженя и дВленя чиселъ въ этомъ курс приходится 
еще пройти многое. 


2) А потому, преимущественное внимане въ этомъ курс$ учитель 
долженъ обратить на основательное изучене учениками чиселъ слож- 
ныхъ, каковы: 24, 80, 32, 36, 40, 45, 48 ит. д., и именно на изу- 
чеше ихъ со стороны дВаимости на друпя числа и со стороны со- 
става ихъ изъ различныхъ множителей. 


3) Въ нагляднымъ пособямъ въ этомъ вурсВ приходится приб$- 
гать въ каассв рфже, нежели въ курсБ предшествовавшемъ; въ случаз 
затрудненя учениковь въ какомъ-либо вычислени можно производить 
это вычислене на шведскихъ счетахъ или на кубивахъ, чтобы уче- 
ники отъ времени до времени могли возстановлять въ своемъ сознави 
представлен!е числа, конкретнаго. При этомъ считаю долгомъ заявить, 
что если послБ изучешя первыхъ 20 чиселъ встр$чается необходи" 
мость прибЪгать къ помощи наглядныхь пособ, для изученя чисел 
до 100, то это ееть явный признакъ того, что первыя 20 чиселъ 
пройдены худо. В 


‚ 4) Устное п письменное вычислене въ этомъ Куре Должно ИДТИ 
и, то-есть по кодичеству времени и. упражнений. ` 

Работы при изучеви чисель оть 21 до 100, я дая цльности 
излагаю въ видф отдфльныхъ упражненй надь всфми ‘числами отъ 21 
до 100. Учитель самъ долженъ примфнить эти ро ЕЪ Тому 
или другому числу, при изучени его въ класс$. 


р ый 


1) Знакомство-съ цфлымъ десятномъ. 


Переходя къ изучению новаго десятка чиселъ, ученики знакомяте. 
прежде всего съ составомъ цфхлаго десятка и потомъ уже приступают 
БЪ болфе подробному знакомотву съ каждымъ числомъ этого десятка 
Упражненя дая знакомства съ десяткомъ располагаются такъ: 

а) Прямой счетъь постепеннымъ прибавлешемъ по единиц$ въ пре 
ДЪлБ десятка, низпримЪръ: 40, 41, 42 ит. д. до 50. ; 

- 6) Обратный счетъь постепеннымъ отнимашемъ по и на. 
примфръ: 50, 49, 48 ит. д. до 40. 

.‚ В) Постепенное увеличеше даннаго числа прибавлешемъ въ нем` 
другого даннаго до тёхъ поръ, пока поаучится число, выходящее 3 
предзлъ изучаемаго десятка, напримфръ, при изучени чисель отъ 31 
до 40, къ данному числу 5 и числамъ постепенно возрастающим” 
прибавляется по 4: 


Б4= 9 21-{-4=25 
9--4=13 254—829 
13--4=17 29--4=33 . 

17{-4=21 | 4-91 


г) Постененное меньшее какого-либо изъ Чиселъ десятка от 
ниман1емъ даннаго числа, напримЗръ: 


40—8=32 16—8=8 
82—8=24 8—8=0 
24—8—16 


_Д) Писане чиселъь десятка при прямомъ и обратном. порялк' 
счета и въ разбивку подъ диктовку рые 


2) Разложене изучаемаго числа на `слагаемыя и множители. 


Посл предварительнаго бЪглаго знакомства съ десяткомъ, числ 
изучаются въ отдфльности. Шри этомъ, надо раздфлить числа на, 
группы: а) числз первоначальныя, 6) числа сложныя, отличающяс 
обимемъ дфлителей, каковы: 24, 30, 32, 36, 40, 45, 48 и проч. 
и в) числа сложныя, не столь замчательныя по своему составу из' 
множителей, каковы: 21, 22, 95, 26, 27, 33 и проч. Числа перво 
начальныя изучаются преимущественно по своему составу изъ слагае 
мыхъ; на нихъ ученики упражняются въ сложеши и вычитани чисех 
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‚и чаще на числахъ отвлеченныхъ въ видЪ примфровъ, нежели ‘на чя- 
слахъ конкретныхъ посредотвомь задачъ. Вторая группа чиселъ изу» 
чается подробно посредотвомь вофхь упражненш, приведенныхь вт 
первомъ курсов для каждаго числа. Преимущественное внимаше при 
изучени этихъ чиселъь обращается на ихъ дБлимость и на составт 
ихъ изъ множителей. При упражнешяхъ преобладаютъ числа конкрет. 
ныя и задачи. Наконець, количество времени и упражненй, необхо. 
димое для знакомства учениковъ съ числами третьей группы, должн‹ 
быть боле, нежели для чисель первой группы, и менфе, нежели дл; 
чисель второй. 

Упражненя въ разложеши чисель на слагаемыя и иножитеди 
могуть быть устныя и письменныя. 

а) Устное разложеще на сииаемыя (число 23). , 

Ца вопросъ учителя, изъ кавихъ двухъ чиселъ составляется 23 
ученики отвфчаютъ въ разбивку: „23 состоить изъ 20 и 3, изъ 6 
и 18, изъ 8 ий 15, изъ 11 и 19“ ит. д. 


Примьчаве. Первый составъ числа изъ двухъ сдагаемыхт 
всегда долженъ быть изъ десятковъь и единацъ. 


Изъ какихъ трехъ чиселъ составляется 23? 23 составляется изъ 
10 10--3, изь 2+ 3-18, изъ 78-8, изъ 81144 
и Т.Д. 

Туть же рёшается вопросъ: можно аи составить 93 изъ равных? 
слагаемыхъ? Потомъ идуть вопросы на вычитане. Сколько будетъ: 
23 —7, 23 —9, 23 —8? и т. д. Какое число нужно отнять оть 93, 
чтобы въ остаткВ получить 4, 7, 9, 157 ит. д. 

6) Лисьменное разложеше на смиаемыл (число 37). 

Письменное разложен!е на два, на три и т. д. слагаемыя про- 
‘изводится или по выше приведеннымъ вопросамъ, отв$ты на которые 
ученики выписываютъ на своихъ доскахъ, или посредствомъ рёшеня 
неопредвленныхъ задачь, что придаеть работв большй интересъ. ! 

Задача. 31 вопеекъ желаютъ раздать тремъ бднымъ ВН. 
Сколько можеть получить каждый бЪдный? 


РЬшеше составляется учениками въ вид таблички: 


37=1--9-+-34 37= 6+ 7124 
37=94-8--39 37= 7-4 8+9 
31=3-4-30 37= 8+ 9-20 
37=4-5 4-98 37= 9410-18 ы 
37=5-+6--26 37=10--11--16 


ит. Д. 
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Таблички эти составляются по произволу учениковъ, или в1 
порядкВ, въ родф того, который указанъ здфсь, или въ разбивку. 


„Образцы задач для разюжешя на слааемыя. 


`1) 47 орБховъ желаютъ ‘раздать четыремъ мазьчикамъ’ такъ, 
чтобы ‘двое получили орзховъ поровну, а остальные — непоровну. 
Сколько орёховъ можеть получить каждый мальчикъ? 


‚ 2) Разнощикъ. желаетъ разложить 53 яблока въ 4 корзины ТаБЪ, 
чтобы въ’ двухъ корзанахъ яблокъ.было поровну, а въ’ остальных? 
двухь—непоровну. Сколько яблокъ можеть положить овъ' ВЪ Каждук 
корзину? 

3) Какъ можно поставить 59 мальчиковъ въ 4 ряда? 


, Упражнешя въ. разложени чисель на слагаемыя имфютъь въ виду 
не столько полное знакомство учениковъ съ числомъ съ этой стороны, 
котораго нельзя и достигнуть на однихъ вышеприведенныхь упражие- 
Няхъ, сколько пробрьтеше ими общаго према въ сложеши и вычи- 
тан чиселъ. 


Такимъ образомъ, слфдуетъ добивалься, чтобы ученикъ сложенше. 
напр, 27 и: 39, производиль устно тавъ: 20 да 30 будеть 50, 
1 да 9—=16, 50 да 16 составятъ 66. 


Вычитан!е, 27 изъ 42 ведется такъ: 42 безъ 20 будеть 22; 
22 безъ 7 будеть 15. (Потому что 12—7==5, да еще 10, ©о- 
ставится 15). 


При этомъ, необходимо установить въ классь одинъ, приемъ с4о- 
жешя и вычитаня чисель, допуская упрощение этихь премовъ только 
вЪ частныхъ случаяхь по указашю самихъ учениковъ. 


‚в) „Устное разложене чисела на. множители (число 24) 


производится посредотвомъ рёшеня учениками частвыхъ _вопросовъ # 
постепеннаго ихъ обобщеня. 
’” (кажите половину 24-хъ. (19). Четвертую часть. (6). Восьмую 
часть. (3). Вакъ велика третья чаеть 24? (8). Шестая? (4). Двъ- 
надцатая? (2). ‘ 

Слфдовательно, каюя числа содержатся въ 24 безъ остатка? 
(1,.2, 3, 4, 6, 8, 19, 54). 

На каыя равныя части можно раздёлить 24? (На 24, 12, 8, 
6, 4, 3, 2). 

”ИзЪ сложешя кавихъ равныхъ чиселъ составляется 247 

24 составляется изъ единицы, взятой 24 раза. 
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Изъ 2, взятыхъ 12 разъ 
„» Зоя » 
” 4 ” 6 я 

а * 26 ь 4 Г 
г 3. 
1: , 


Примючаще. Въ случаВ затрудненя учениковъ при изучени 
состава числа изъ множителей, можно пользоваться классным! 
счетами, употребляя ихъ двоякимъ образомъ. НапримВръ, да; 
числа 36. 1) На трехъ горизонтальныхь проволокахъ надф. 
вается по 12 шаровъ, и тогда всф разложешя на иножител 
производятся легко, именно: 


356=12жЖ3 
36—= 4х9 
36= 6ж6 
36—18Ж2 


Для второго разложешя ученики на каждой проволок разлагаютт 
12 шаровъ на 3 четверки; для третьяго—на каждой проволок 12 ша. 
ровъ разлагаютъ на двБ шестерки; для четвертаго—13 шаровъ едви- 
гаются въ одну сторону счетовъ, а друге 18— въ другую. 


2) На вертикальныхъ проволокахъ число 36 раскладывается п 
указанию учениковъ на мелье множители, такъ какъ тамъ на каждой 
проволок нельзя помфстить боле 10 шаровъ. Но вертикальныя про- 
волоки представляють въ этомъ отношенш то удобство, что съ нихъ 
скоро можно снимать шары во время самой работы и перекладывать 
съ одной проволоки на другую. 


Вообще, при разложенши такого числа, какъ, напримръ, 48, при 
помощи счетовъ, достаточно выставить его на четырехъ горизонталь- 
ныхъ проволокахъ, по 19 шаровъ на каждой. Затфмъ всф прочя раз- 
ложеня могутъь быть выведены учениками и безъ передвижен!я шаровъ. 


г) Письменное разложете чиселз на множители производится 
или тоже въ вид письменнаго обобщешя частвыхъ вопросовъ, или 
въ видв рёшеня неопредвленныхь зздачъ, требующихъ всесторонняго 
разложеня числа на два множителя. 


Задача. Сколькимъ мальчикамъ можно раздать 48 орфховъ по- 
ровну, и по скольку орБховъ получить каждый? 


Методика Ариеметики. 13 
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Рьшеню. 
48=48Ж1 48=6Х 3. 
48—94 Ж2 `48—4Ж12 
48—16Ж3 48=3Ж16 
48=12Ж4 48—2Ж24 
48= 8Ж6 48=1Ж48 


‹Изъ такихъ табличекъ ученики выводятъ кратныя отношеня чи. 

сель, напримёръ, если 48 —=16Ж3, то 48:3 =16 и 48:16 =: 
и’ Т.П. - 
‹ ` Иногда слВдуетъ начинать изучене числа со стороны его состава 
изъ множителей, изъ сравненя его съ однимъ изъ множителей. Та. 
кимъ образомъ, посад устнаго или письменнаго сравненя 56 съ 14 
предлагаются вопросы: Сколько разъ 14 содержится въ 56? Вакт 
велика 4-ая часть 56? Восьмая часть? Сколько разъ '7 содержите; 
въ 56? Каюя числа содержатся въ 56 безъ остатка? На кая рав. 
ныя части можно раздЪлить 56} , 

Зная изъ бсравненя 56 съ 14, что 4-зя часть 56 будетъ 14. 
ученики говорятъ, что половина вдвое болфе четвертой части, слдо- 
вательно, буцеть 28, а восьмая часть вдвое мене четвертой, слЪФдова. 
тельно, будеть 7; ит. д. 

Такимъ образомъ, на основаши сравневя числа СЪ однимъ из1 
множителей, можно подробно раземотрёть составъ этого числа изл 
различныхь множителей и его дВлимость на важдаго изъ своихт 
множителей. , 

При устномъ сравненши большихъ чисель съ малыми, напр. 92 
съ 4-мя, упражнене можно вести такъ: ученики по одиночеВ отни. 
мають оть 92 и чиселъ, получающихея оть вычиташя, по 4; имени. 
одинъ ученикъ говорить 92—4—88, слёщующИ 88 —4—84, слЪ 
дующШ 84—4-=80 ит. д. 

Затвиъ ученики говорятъ, изъ сколькихъ четверокъ состоитъ 93. 
сколько разъ 4 содержится въ 92 и проч. До послёднихь отвфтовъ 
вЪ случаВ затруднешя учениковъ, они доходятъ, сосчитывая числ 
всфхъ учениковъ, вычитавшихь по 4 изъ 92. 


3) Выводы, 


Когда отдфльныя числа или групиа, состоящая изъ нфеколькихт 
чиселъ, разсмотрёны со стороны состава ихъ изъ слагаемыхь или мно: 
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жителей, предлагаются вопросы, служацие для закрфиленя въ памяти 
учащихея главнфйшихь комбинащй и соотношенй чиселъ. Безъ этого 
‘учащеся будуть затрудняться при рёшенши практическихъ задачъ, вт 
воторыя входятъ эти комбицащи и соотношеня. Вопросы эти, по 6о- 
держан!ю, вполнф сходны съ тЁми, которые приведены ва всё че. 
тыре дфйствя при каждомъ изъ первыхъ 20 чиселъ. 

При рёшенш учащимися такихъ вопросовъ, надо обращать вни. 
ман!е, чтобы они всф вычислешя производили на основани десятично? 
системы счисленя, приводя вычисленя въ дфйствямъ надъ десятками 
и единицами. 

Привожу образцы вычислен!й на вов дЪйствия. 

[з 35 придить 28. 30 и 90 будеть 50; 5 и 8=13, а 50 
да 13 составить 63; сл6довательно, 85-28 =63. 

Отз 13 отнять 37. 13 безъ 30 будетъ 43; 43 безъ 7 будет" 
36; слБдовательно 73—37 =36. 

17 взять 4 роза. 4 раза 10 будетъ 40; 4 раза 7 будетъ 28; 
40 и 28 равно 68; сяЪдовательно 4 раза будеть 68. 

Найти 5- ую часть 65 ти. 5-я часть 10-ти есть 2; 5-ая часть 
60-ти есть 8ЖбХ 12; пятая часть 5-ти есть 1; 18-1 =13; сл$дова- 
тельно 5-ая часть 65 есть 13. 

‚ Найпи седьмую часть 84-х. 1-вя часть 70-ти есть 10, з 
9-ая часть 14 есть 9; саФдовательно 7-ая часть 84-хъ есть 12. 

Узнать, сколько разг $ содержится вз 56. 8 въ десяти содер- 
жится 1 разъ съ остаткомъ 2; 8 въ 50-ти содержится 5 разъ ст 
остатком 2Ж6—10; 8 въ 16-ти содержится 2 раза; слФдовательнс 
8 въ 56-ти содержится 5--2=7 разъ. 


При р5шени вопросовъ: сколько разъ одно число содержится въ 
другомъ, во сколько разъ одно число боле или менфе другого, сколько 
получится, если данное число уменьшить во столько-то разъ, кавъ ве- 
дика такая-то часть даннаго числа, за лучш премъ слФдуетъ счи- 
тать подъискаше искомаго числа простымъ угадыванемъ и провёркою. 
Такъ, напримфръ вопросъ: сколько разъ 8 содержится. въ 56, р5- 
шается такъ: положаиъ, что 8 въ 56 содержится 5 разъ; 5 разъ 
8 будеть 40, остается еще 16 (56—40), а въ 16-ти 8 содержится 
2 раза, слдовательно въ 56-ти 8 содержится 5--2= 7 разъ. Такой 
премъ сразу тробуеть оть учащагося пользован!я таблицею умно- 
женя. 


Для Е ученикамъ приема изучен1я чиселъь со стороны со- 
состава ихъ изъ множителей и дёлимости ихЪ на своихъ производите- 
13* 
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лей, полезно вводить такого рода упражненя: положимъ, дЬти изъ 
разложения 28 узнали, что оно дВалится на 7 равныхъ частей и что 
въ каждой части будеть 4; предлагается вошрюсъ: „какъ составить 
слВдующее посл 28 число, которое ДБлилось бы на 7 равныхъь ча- 
стей, и сколько будеть въ каждой 7-ой части?“ (Число составляется 
такъ: 28--7=35). ЗатЬмь’ учанеся составляють слфдующее посл 
35 число, дБлящееся на 7, и, наконецъ, перечисляютъ одно за дру- 
тимь вов часла въ предфлВ 100, дляцияся на 7 равныхь частей 
безъ остатка. Тамя же упражнешя ведутся и при составлен чиселъ, 
ДВаящихся безъ осталка на 9, 3, 4, 11 ит. д. Изъ такихь упраж- 
ненй дЪти сами аегко и везамЪтно выводятъ признаки дВлимости 
чисель на 2, 4, 4, 10 и 11, а при н5которой помощи учителя мо- 
гуть вывести признаки дЪалимости чисель на 3, 6, 8, 9. Вели же 
нБкоторые признаки подмфчены учащимися, то дальнфИшее изучение 
чиселъ первой сотни идетъь быстрымн шагами. 


4) Задачи. 


Изучен!е чиселъ на этой ступени обучешя также сопровождается 
рышенемъ соотвЪтетвующихъ задачь изъ „Сборника“, причемъ глав- 
нЪйшее внимаше учитель обращаеть не столько на число, сколько на 
раскрыте учениками соотношенШ между числами и условями задачи, 
на правильное выражене ими илана рёшешя задачи и на причину 
того или другого према вычисленя. Иногда, впрочемъ, можно все 
изучеше какого-либо числа основать на рёшеши всей группы за- 
дачъ, относящихея въ „Сборник®“ къ этому числу, и потомъ уже 
сдёлать обобщене относительно состава числа въ  отвлеченномт 
ВИДЪ. 

Задачи «Сборника» составлены такъ, что въ групп задачъ, отно- 
сящихея къ одному числу, охватываются вс} его важиБйшя отношения 
къ предшествовавшимъ числамъ. Потомъ въ задачахъ’ другихъ отдф- 
зовъ эти отношеня часто повторяются и прибавляются новыя; такъ, 
наприм$ръ, въ отдВаЪ в на число 24 имфется 7 задачъ, но отно- 
шеня этого числа повторяются во вовхъ сл8дующихъ отдфлахъ въ 
‘задачахъ, относящихея къ другпмъ числамъ. 

При устномъ рёшенши задачи ученики, какъ и прежде, усвойвъ 
хорошо содержаше задачи со словъ учителя, или прочитывая ее по 
„Сборнику“, ироизводять вычиеленя, даютъ отвфты на вопросъ за: 
дачи и затфмъ уже, по требованю учителя, высказываютъ планъ рЪ- 
шеня и всф вычислешя, сдфланныя дая рёшешя задачи, 
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Письменное рёшеше можеть быть въ двухъ видахъ: 1) посл] 
устнаго р5шешя задачи ученики записывають на своихъ доскахъ вс] 
сдфланныя вычисленя— въ видф новторешя продфланнаго и для боль 
шаго закрьилешя въ памяти према рфшеня; 2) учителемъ указыва 
ются задачи изъ «Сборника», и ученики сразу рёшаютъ письменн, 
одну или нёсколько задачь въ рядъ н потомъ, по требовапйю учителя 
читаютъ нанисанныя рЬшеня и высказываютъ, для чего и почему т 
или другое вычиелене сдЪлано. 

Письменное рЬшен!е задачи ведется въ томъ вадф, какъ это был 
показано въ первомъ курсф, а когда ученаки пробрьтуть уже зна 
чительный навывъ вообще въ рфшеши задачъ и въ письменномъ вы. 
ражеши вефхъ вычисленй, тогда при изучен посаднихь десятков? 
первой сотни можно перейти къ боле подробному письменному резю 
мпрованю рфшеня задачъ въ вядБ нолныхъ строчекъ. Причемъ уче 
никамъ обстоятельно выясняется составъ и значене каждой строчки 

Привожу образець такой работы. 

Задача. (Йзъ «Сборника» № 433). Врестьянинъ отправился изт 
своей деревни въ городъ; первыя 45 версть онъ профхалъ со своимт 
знакомымъ на телфгв и каждый чаеъ дфлалъь по 9 верстъ, а все 
остальное разстояе до города прошелъ пфшкомъ и дфааль каждый 
часъ 4 версты. Сколько всего времени былъ крестьянинъ въ доротв, 
если отъ деревни до города 73 версты? 

Посяв устнаго рёшешя задачи ученикамъ для написаня стро. 
чекъ предлагаются вопросы: 

Какъ вы рёшили задачу? Сначала узнали, во сколько часовт 
крестьянинъ профхалъ 45 верстъ, потомъ сколько версть шель онт 
ИБшкомъ, потомь сколько часовъ шелъ онъ и, наконець, сколько всег( 
времени быль въ ‚дорогб. 

Значитъ, кавя вычисленя сдфлали вы? Сначала узнавали, скольс 
разъ 9 содержится въ 45, и получили 5, то-есть, что крестьянинт 
прохалъ 45 верстъ въ 5 часовъ; потомъ отъ 73 отняли 45 и по- 
лучили 28, то-есть число верстъ, которыя онъ прошелъ; затфмъ узнали, 
сколько разъ 4 содержится въ 98, и получили 7, то-есть, что врестья- 
нинъ шелъ 7 часовъ, наконець, сложили 5 часовъ и '7 часовъ и по. 
лучили, сколько всего времени былъ крестьянинъ въ дорогВ. 


Запишите все вычислене. 


45 : 9=5 
73 —45=78 
28 : 4= у 


4+ 7=12 
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Итакъ, что вы узнавали первымъ вычисленемъ?’ Узнавали, в 
сколько часовъ крестьянинъ профхаль 45 веротъ. 

Вакъ бы записать полнфе, чтобы видно было, во- первыхъ, чт 
вы узнавали, во сколько часовъ крестьянинъ провхаль 45 веротъ 
во-вторыхъ, что для этого вычисаяли, сколько разъ 9 содержится в1 
45 и, въ-третьихъ, что получилось 5 чаеовъ? 

ПослВ нфкоторой помощи учителя ученики питуть: 

Дрестьянииа проъхалзь 45 верста вё 45 : 9—5 часовз. 

Потомъ такимъ же образомъ устанавливается и налисаше осталь- 
выхъ трехъ строчекъ, которыя пишутся въ такомъ видф: 

Ерестьянииз прошела тьышкомз 13—45=28 верств; 

28 верстз онз прошель вг 28 : 4=1 часова; 

всею была вз дорошь 5--1=13 часовв. 

Посл ваписаня строчекъ предлагаются вопросы: | 

Изъ сколькихъ частей должна состоять каждая строчка? Изт 
трехъ. 

Что выражается въ первой части? Что узнается для рЬшены 
задачи. 

Во второй? Какое вычислеше необходимо сдфлать съ числами 
для опредфлешя искомаго. 

Въ третьей? Вакое число получается отъ вычисленя; оно-то и 
будеть то число, которое пужно было найти. 


Задача. (Изъ «Сборника> № 485). Одинъ покупатель купилъ 
У разносчика 5 яблокъ и 6 трушь за 49 коп., а другой, по тёмъ 
же цфнамъ, купиль 10 яблокъ и 6 грушъ за 74 коп. Почемъ про- 
давалъ разносчикъ десятокъ грушъ и десятокъ яблокъз? . 


Письменное рьшеше. 


Второй купилъ боле перваго на 10—5—5 блок, 
5 яблокъ стоютъ '74—49—95 коп. 

10 яблокъ стоють 25Ж2=—50 коп. 

6 трушъ стоють 74 —50—24 коп. 

1 груша стоить 24 : 6—4 кои. 

10 грушъ стоютъь 4Ж10—40 коп. 


5) ББглое вычисленге. 


Бъглое вычислене производится въ этомъ куреё преимущественно 
на числахъ отвлеченныхъ и служить для сообщеня ученикамъ навыка 
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свободно обращаться съ чиеломъ. Состоить оно, какъ было объясненс 
уже въ первомъ курс, въ томъ, что учитель медленно и раздфльнс 
говорить классу задачу, въ которой прямо указываются дЪйствя ст 
данными числами; ученики совершаютъ умственно названныя дзйствия 
и дають отвфтъ велбдъ за предложешемъ учителемъ вопроса задчи. 
Если нфкоторые ученики утеряли число, или не умфли сдфлать во- 
время вычисленя, то задача возстанавливается и вычисленя произво: 
дятея ими по частямъ. Въ нервомъ курс приведено мною достаточнс 
прим$ровъ для подобныхъ упражненй; примфры эти могутъ служит! 
образцами для составлешя учителемь во время урока подобныхь жи 
примфровъ при изучеши чисель отъ 21 до 100. Здфеь я приведу 
только образець особеннаго рода задачъ для бЪглаго вычисления. 


Одному ученику предлагается зарумать число между какими-ни- 
будь предВлами; напрмВръ, если изучены числа до 40, что чисяс 
можеть быть задумано между 20 и 40. Отъ задуманнаго числа уче- 
ниЕъЪ отнимаетъ число, указанное учителемъ, напримёръ, 17, полученное 
чнело увеличиваеть въ два раза и говоритъ классу результатъ, кото- 
рый получилъ. Ёлассъ обратнымъ вычислешемъ долженъ узнать за- 
думанное число. Работа эта очень интересуетъ учениковъь и весьма 
полезна, такъ какъ, во-первыхъ, основывается на обратныхъ повфроч- 
ныхъ вычисленяхь и, во-вторыхъ, знакомить учениковъ, мало-по- 
малу, съ составомъ и анализомъ сложныхъ формулъ. ' 


Задача. №! Задумайте четное число не больше 60 и не меньше 40; 
раздЪлите ваше число пополамъ и оть полученной половины отни- 
мите 16. Сколько получили вы? 

Ученикъ говоритъ, положимъ, 12. 


Ришене. 18 получилось, когда отъ половины задуманнаго числа 
отняли 16; значить, половина задуманнаго числа была 12-16 =28; 
такъ какъ половина задуманнаго числа 28, то все число равно 
28Ж2=56. | 


«Задача. Р! Задумайте число не больше 16 и не меньше 10; 
увеличьте ваше число въ 6 разъ; отъ полученнаго числа отнимите 39. 
1 возьмите треть остатка. Вакое число получилось? 

Ученикъ говорить, положимъ, 15, 


Риющене. 15 есть третья часть нфкотораго числа, значить, само 
\610 равно 15 Ж3=45; 45 получилось, когда отъ нфкотораго числа 
оняли 39, значить, это число было 45--39=84; 84 получилось, 
Беда задуманное число увеличилось въ 6 разъ, значить, задуманное 
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число въ 6 разъ мене 84, а 6-я часть 84—14; значить задуман 
было 14. в 
Само собою разумЗется, что первыя упражнения въ этомъ род? 
должны быть простфйш!я и усложняться мало-по-малу, чтобы ученику 
могли хорошо выработать пуемъ обратнаго вычисленя. | 
Привожу примры для показаня постененности ихъ усложнения. 


1) Задумайте число не больше 30 и не меньше 20; отцимите 
отъ него 13. Вакое число получилось? Глассу: какое число задумано: 

2) Возьмите число не больше 10; придайте въ нему 18. Бакое 
число получилось? Ёлассу: какое число задумано? 

3) Возьмите число не больше 10; увеличьте его въ 6 разъ. 
Скажите полученное число. Вакое число задумано? 

4) Задумайте число, дБлящееся на 8 безъ остатка; возьмите 4-ук 
часть вашего числа. Скажите полученное число. Вакое число задумано! 

5) Возьмите четное число; раздФлите пополамъ и къ половин 
придайте 9. Вакое число получилось? Какое число задумано? 

6) Задумайте число не больше 20; увеличьте его въ 4 раза: 
отъь полученнаго числа отнимите 15. Скажите пенное число. 
Вакое число было задумано? 

7) Возьмите число не больше 17; увеличьте его въ 4 раза; от 
полученнаго числа отнимите 8; остатокъ раздбалите пополамъ. Скажите 
полученное число. Вакое число задумано? 

8) Задумайте чиело не меньше 60, которое бы дёлилось на 6 
безъ остатка; возьмите третью часть вашего числа; придайте сюда 18: 
полученное число раздфлите пополамъ; оть нолученнаго числа отни- 
мите 13. Скажите, что получилось. Какое число задумано? 

Такое усложнеше задачъ должно совершаться не въ одинъ и не 
въ Два, три урока, а постепенно; такъ что упражнешя эти предла- 
гаются ученикамъ въ перемежку съ другими, исподволь. Ученики, 
задумывающе числа, постоянно м8няются, и для нихъ-то эти упра- 
жнен1я особенно важны, такъ какъ сами они вычисляють въ прямомт 
порядкЪ, а товарищи ихъ, отыскивающе задуманное число, въ обрат- 
номъ; слфдовательно, тоть и другой путь вычисленя и соетавъ фор- 
мулы для этихь учениковъ становятся совершенно ясными. 


6) Вычислене примфровъ. 


‚ Прежде перехода къ окончательнымъ выводамъ въ отвлеченномь 
видф относительно выдфленя дЪйстьй и ихъ значеня, весьма важне 
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упражнен!е представаяеть чтеше, писаше подъ диктовку и вычислене 
примфровъ съ отвлечевными числами. При этой работЪ ученики сжато 
намфчаютъ отношеня и составъ отвлеченныхь чиселъ и оть этихт 
отношевнй впосл®детви легко переходять къ обобщению ихъ въ дЁЙ: 
стыя и къ опредЪленю каждаго дЪйствя и его составныхъ элементовт 
и результата. Опять-таки и эти упражнешя чередуются съ другими и 
не должны составлять исключительнаго матерала для одного урока 


а) Чтеше примпра. 


Учитель шинеть на досЕЪ: 
(65-- 48)--(18-4)—(56 : 8)=1 
Ученики читаютъ: „отъ 65 отнять 48, къ полученному числу 
придать 13, взятое 4 раза, и отъ полученнаго числа отнять 8-ук 
часть 56-ти“. 


6) Писаще примьра подз диктовку. 

Учитель диктуетъ: „36 увеличьте 25-ью; отъ полученнаго числе 
отнимите 6-ую часть 43-хь и къ полученному числу придайте 32 
безъ 19“. 

Ученики пишутъ: 

(36+25)—(42:6)-+ (82—19) =? 


в) Вычислеме примпра. 


Въ „Оборникв“ задачъ и прим®ровъ для вычисленй на каждое 
Число оть 91 до 50 приведено по дв таблички примфровъ, въ ка- 
ЖДОЙ табличеВ 10 или 8 строкъ, а на числа отъ 51 до 100 двё 
таблички приведены на каждую нару чиселъ, напримёръ на 51 и 53, 
на 53 и 54 ит. д. Первал табличка требуетъ только сложешя и 
вычиташя чиселъ, вторая—вофхъ четырехъ дйств!й. бром того, въ 
конц каждаго десятка чисель приведено по три таблички прам$- 
ровъ, въ которыхь неизвфетное чиело входить въ формулу до знака 
равенства. Такимъ образомъ, учащиеся въ этихъ табличкахъ найдутъ 
весьма обильный матералъ для устныхъ и письменныхь вычислений 
съ отваеченными числами. 


Б. Выводъ и опредфленше четырехъ дЪйетв!й на оено- 
вани изученя чиселъ первой еотни. 


Понятя о необходимости дЪйств, о значени каждаго дйствя 
в распредфлене дЪйствй выводятся прямо изъ везхъ упражнешй съ 
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исломъ во время изученя или послВ изучешя чиселъ первои сотни, 
;огда ученики уже виолий хорошо освоились со всфми отношешями и 
;омбинашями чиседль между собою, Упражнене въ выдЪлени дЪйствий 
юставляеть хорошее повтореше проходимаго куреа. Сначала при раз- 
ложени и сравноши можду собою чиселъ, а также при рЬшенш за- 
дачъ и вычислеши формулъ, ученики знакомятся съ простёйшими 
понятлии: къ одному числу прибавить другое число, одно число да 
другое число, соединить два или иЪеколько чиселъь въ одно число, 
увеличить одно число другимъ числомъ, придать, отнять, уменьшить 
одно число другимъ числомъ, узнать, чЪиъ одно число больше другого, 
увеличить число въ нЁсколько разъ, повторить, взять нВекольво разъ, 
уменыцить число въ нЪфоколько разъ, раздфлить число на равныя 
части, узнать, сколько разъ одно число содержится въ другомъ, во 
сколько разъ одно число болфе или менфе другого и т. п. Потомъ, 
по мфрВ упражненй, понят1я эти они, незамфтно для самихъ себя, 
группируютъ въ боле обийя и безошибочно совершаютъ одно и то же 
ДВЙств!6 съ, числомъ, когда, наприм8ръ, его нужно повторять нфеколько 
разъ, увеличить въ нЪеколько разъ, взать нзеколько разъ, и обозна- 
чаютъ это дВйстве въ разаичныхъ его значеняхъ однимъ итёмъ же 
знакомъ. Такимъ образомъ, составляется въ сознаши ученика общее 
понят1е о дЬйстви надъ числомъ. За образоващемъ и совершеннымъ 
укрьиленемъ въ сознаши учениковъ этого понят1я слБдуетъ составае- 
н16 системы, то-есть выдВлеше различныхъ дЪФЙствй въ иринятомъ 
порядкВ ихъ расположеня; посл чего становится совершенно есте- 
отвениымъ дать ученику и обобщенныя назван1я цфлыхъ групиъ част- 
ныхЪ понятИЙ, т,-е, назван: сложеше, вычитане, умйожеше, дфлене. 
Легко затВиъ выдвлить элементы и результаты дёйств (слагаемыя, 
сумма, вычитаемое, разность и проч.), установить между ними взаин- 
ную связь и вывести опредфленя какъ самыхъ ДВИСТВЙ, ТакъЪ и ихъ 
эдементовъ. 

Порохожу къ болБе подробному изложеню работы при выдфае- 
ви каждаго дВйетвия, 


Сложеше. 


Учитель диктуетъ ученикамъ: ванишите 15 да 18 я сколько 
получится? (15--18=33). Въ 29 прибавить 46. (29-46 =175). 
34 увеличить 27-ью (84-27=61). 

Почему вы во вовхъ случаяхъ поставили одинъ и тотъ же знакъ-Е? 
Потому что во всвхъ этихъ случаяхь нужно было къ одному числу 
прибавлять другое, что означается однимъ и тфмъ же знавомъ --.! 


— 203 — 


Въ какихъ числахь между двумя числами отавять знакъ -1 
Когда нужно къ одному числу прибавить другое, когда два числа 
нужно сложить въ одно число, когда одно число нужно увеличит! 
другимъ числомъ. 


Учитель пишетъ на ДоскВ: 
36--45=81. 


Вакъ прочесть это выражене? 


36 да 45 будоть 81; ебли къ 36 прибавить 45, то получится 
81; если 386 увеличить 45-ью единицами, то получится 81; 36, сдо- 
женное съ 45-ью, даеть 81 и проч. 

Какъ вы будете вычислять, если нужно къ 27 прибавить 431 
Мы два числа сложимъ въ одно число такъ: 20 да 40 будетъ 60. 
7 да 3 будеть 10, а 60 да 10 составаяеть 70; елВдовательно 29 
да 43 составляеть 70. 

А если нужно 27 увеличить 43-мя единицами? 

Вычиелен1е будетъ одно и то же. 

Замтьте, что вычислене съ числами называють, обыкновенно, 
дфъйствемз. Какое же дЬйствые вы сдфлали съ числами 97 и 433 

Мы сдзлали сложене; эти два числа сложили въ одно число и 
получили 70. 

Можно ли производить сложене н»еколькихъ чиселъ, боле двухъ1 
Напишите примфръ, въ которомъь бы нфеколько чиселъь складывались 
вмЪетВ. 
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| 5--17--36--19-=77. 


Скажите, когда нужно надъ числами производить сложение? (Уче- 
ники повторяютъ различные случаи, говоря: съ числами производится 
сложеше, когда нфеколько чисель нужпо соединить въ одно число, 
когда и т. д.). Составьте задачу, дая рфшеня которой нужно было 
бы сложить числа. 


Ученики приводять задачи въ родз сафдующихъ: 


„Одному сыну отецъ далъ 18 орЪховъ, другому 15 и третьему 18. 
Сколько орВховъ раздалъь отець тремъ сыновьямъ?“ 

„У одного мальчика было 25 коп., а у другого 8-ью копейками 
болфе. Сколько было денегь у второго и сколько у обоихъ?“ 

Но поводу, наприм8ръ, первой задачи учитель спрашиваеть, по- 
чему для рёшешя ея нужно числа складывать. Потому что здБеь 
нужно узнать число орфховъ, розданныхъ тремъ сыновьямъ, значитъ 
12, 15 и 18 нужно соединить въ одно число, нужно виЪеть сложить. 


— 204 — 

Какое же дЪйстые съ числами мы 'будемъ называть сложешемъ? 

Сложешемъ называется дЪйств!е, по которому два или нфеколько 
чисель соединяется въ одно число. 

Замфтьте, что числа, которыя складываются, называются сла- 
заемыми, а число, получающееея отъ сложешя слагаемыхъ, назы- 
вается суммою. 

Число 85 есть сумма какихъ двухъ чиселъ? 

Число 97 есть сумма какихъ трехь слагаемыхъ? 

Составить сумму изъ слагасмыхъ: 34, 28 и 19. 

Затмъ идетъ повтореше пройденнаго на составлени примфровъ 
и задачь на сложене чисель, и на рёшеши вопросовъ: какое дЪйстве 
называется сложешемъ, когда употребляется сложене, каюмя числа на- 
зываются слагаемыми, какое число называется суммою? 


Вычитане. 


Напишите: оть 43 отнять 27 (43—27—=16); 65 уменьшить 
48-ью (65—48—17); изъ 97 вычесть 39 (97—39=58); на сколько 
56 болбе 37? (56—37=19). 


Почему ВЫ ‚Во воБхЪ ЭТихЬ случаяхъ поставили между числами 
оДиНЪ и тТоТЪ Же знакъ —? Потому что во ВСЪхЪ ЭТихЪ случаяхъь 
приходится изъ одного числа вычитать, отвимать другое число, что 
означается знакомъ —. 


Сл$довательно, какъ вы прочтете такое выражеше: 81—65=16? 

81 безъ 65 даеть 16; если оть 81 отнять 65, то получится 16; 
если 81 уменьшить 65-ью единицами, то получится 16; 81 больше 
65 на 16 едининъ. 


Вакь вы будете вычислять, если я скажу: изъ 72 вычесть 46. 

12 безъ 40 будеть 32, 32 безъ 6 будеть 36. 

А если я скажу:.72 уменьшить 46-ью единицами. 

Вычислене будеть то же, такъ какъ все-таки изъ 72 придется 
вычесть 46. 

Вакое же дЬйстие дБлаемъ мы въ этихъ случаяхъ съ числами 
73 и 46? 

Вычитанше, —изъ 72 вычитаемъ 46. 

Чфмъ, это дЪйств!е отличается отъ сложеня? 

Твмъ, что въ сложеши мы изъ нфсколькихъ чисель составляемъ 
одно число, къ одному числу прибавляемъ другое, значить, его уве- 
личиваемъ, а вычитанемъ мы число уменынаемъ. 
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Скажите, въ какихъ случаяхь приходится изъ одного числа вы 
читать другое? 

‚Изъ одного числа приходится вычитать другое, когда, данное числ 
нужно уменьшитъ на, какое-нибудь другое число, когда отъ одного числ: 
нужно отнять другое, когда нужно узнать, на сколько одно число больш 
или меньше другого? ( 

Составьте задачу, дая рфшешя которой пришлось бы изъ одног 
числа вычесть другое. 


Ученики приводятъ задачи: 


„Мальчикъ, имфя 928 сливъ, даль своему товарищу 15 сливъ 
Сколько еливъ у него осталось?. 

„У одного мальчика было 36 коп., ау другого 1-ю копейками 
менфе. Сколько денегь было у второго“. 

«Въ двухь классахъ училища 70 учениковъ; въ одномъ изъ них! 
36. Сколько въ другомъ?“ 

Вакое дЬйстве съ числами мы будемъ называть вычитащемз 

Вычитавемъ называется дЪйстве, по которому отъ одногочисла 
отнимается другое число, или узнается, чБмъ одно число больше иле 
меньше другого. 

Что дБяается съ числомъ, когда изъ него вычитаютъ другое число: 

Число уменьшается. 

Замфтьте, что число, изъ котораго вычитаютъ другое число, на- 
зывается уменышаемымз; число, которое вычитаютъ, называется вычи- 
таемымг. А какъ назвать число, полученное отъ вычитаня? 

Остаткомъ. 

Остатокъ называется также разностью. Почему? 

Потому что, вычитая одно чясло изъ другого, мы узнаемъ также, 
на сколько одно число больше или меньше другого, на сколько одно 
число разнится отъ другого. 

Число 17 можеть быть разлостью какихъ двухъ чиселъ? 

Число’ 29 можеть быть разностью какихъ двухъ чисель? 

Уменьшаемое 74, разность 37, какъ велико вычитаемое? 

Вычитаемое 45, разпость 29, какъ велико уменьшаемое? 

ЗатВиъ слфдуеть повтореше па упражнешяхъ и вопросахъ, въ 
родв тЬхъ, которые приведены въ отдЪлВ „сложеше“. 

Для закрфплешя въ памяти и сознании учениковъ значешя ДФй- 
ств сложешя п вычитаня п для больней наглядности ихъ различия, 
ученикамъ предлагають составлять задачи, для рёшевя которыхъ при- 
шяось бы совершать оба дБйствия. 
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Образецг задача. 


«Врестьянинъ инфлъ 8 четвертей овса и еще со своего поля 
собралъ 13 четвертей; изъ этого овса онъ иродаль 17 четвертей, 
Сколько овса у него осталось > 

„Им$я 76 коп., разносчикъ купилъ десятокъ зпельсинъза 45 коп. 
и продалъ ихъ самъ за 60 ‘коп. Сколько теперь у него денегъ?“ 


Унножене. 


Учитель пишетъ на дос»: 
12ж6—172 


и спрашиваеть, какъ прочесть это выражен!е? 

6 разъ 12 будетъ 72; если 18 взять, повторить, сложить 6 разъ, 
то получится 72; если 12 увеличить въ 6 разъ, то получится 72. 

Вакъ вычисляете вы 7 разъ 14? 

7 разъ 10 будеть 70, да 7 разъ 4 будетъ 28, а 70 да 28 с0- 
отавитъ 98. 

Вакъ еще иначе можно вычислить 7 разъ 14? 
‚ Можно сложить 7 разъ по 14 такъ: 14 да .14 будеть 23, 28 
да 14 будеть 49 ит. д. 

Значить, какимъ дфйствемъ произвели вы это вычислене? 

Сложешемъ. 

Что особеннаго замчаете вы въ этомъ сложени. 

ВеЪ слагаемыя равны, число складывается н$фокольво разъ сам 
съ с0б0ю. 

Вычислите 18Ж5 по двумъ премамъ. 

5 разъ 10 будеть 50 нб разъ 8 будеть 40, 50 да 40 соста. 
вляеть 90. 

18 да 18 будеть 36, 36 да 13 будетъ 54, 54 да 18 будетъ 72, 
& 72 да 18 соотавятъь 90; сяфдовательно, 5 разъ 18 составить 90, 

По какому изъ этихъ двухь пруемовъ удобнЪе и свое ВЫЧИ- 
слать и почему? 

По первому: тамъ мы сразу узнаемъ сумму, а здфеь постепенно 
нужно набавлять число. 

Перечислите, въ кавихъ случаяхъ приходится дфлать вычисление 
съ числами по первому пр!ому. 

Когда нужно одно число сложить само съ собою нфеколько разъ, 
когда нужно число увеличить въ нфеколько разъ. 

ЗамЪтьте, что дьйстве, посредотвомь котораго производится эт 
вычислене, называется умноженщема. 

Итакъ, скажите, какое дВйстве будемъ мы называть умноженемъ! 
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Унноженемз называется дЪйств!е, посредствомъ котораго число 
величивается въ иБсколько разъ. 

Число, которое увеличиваютъ въ нфеколько разъ, которое множатъ. 
называется миожнмыме, число, на которое множатъ, называется 
нножителемг, а число, получающееся оть умножешя, называете; 
произведенемз. . 


Упражневя: 


Множимое равно 15, произведеше 60, какой былъ множитель? (4). 

Множитель 8, произведеше 96, какъ велико множимое? (12). 

Множитель, 3, иножимое 26, какъ велико произведене? (78). 

Число 88 есть произведеше какихъ двухъ чиселъ? 

Число 96 есть произведеше какихъ двухъ чиселъ? 

Найти произведене чиселъь 17 и 5. Каков число здесь иножи: 
мое и какое множитель? | 

Приведите задачу, которая рёшалась бы умножешемъ. 

„Мальчнкъ куцилть 5 грушъ, заплативши за каждую 6 коп 
Сколько заплатилъ онъ за ве груши?“ 

„Въ вечеръ сгорфло 6 фунтовъ керосину. Сколько стоило осв- 
щеше въ этоть вечеръ, если фунтъ керосину стоить 11 коп.?“ 

„ВЪ училищф 4 класса, и въ каждомъ классв по 25 учениковт. 
Боль учениковъ въ этомъ училищ?“ 

„Въ первомъ классф 18 учениковъ, а во всемъ училище ВТ 
5 разъ боле. Сколько учениковь въ училищ?“ 

Составьте произведеше для двухъ чиселъ: 15 и 6. (90). 

Какое число вы берете множимымъ и какое множитемемъ! 
{15 множимое и 6 множитель). 

А можно ли взять 6 множимымъ, а 15 множителемъ? (Все равно). 

Приведите задачу, въ которой 15 было бы множимымъ, а 6 
множителемъ. 

„Ауплено 6 аршинъ полотна но 15 коп. за аршинъ. Сколько 
стоить все полотно?“ 

Почему же туть будеть множителемъ 6, а не 15? 

° Потому что 15 коп. нужно повторить 6 разъ, увеличить въ 6 
разъ, чтобы получить цфну полотна, а множитель есть то число, на 
которое множатъ, 

Приведите теперь задачу, тдЪ бы 6 было множимымъ, а 15 
множителемъ. 

„Профзжая въ часъ по 6 верстъ, путешественникъ дофхалъ отъ 
одного города до другого въ 15 часовъ. Вакъ велико разстояне ме- 
жду этими городами?“ 
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Здвеь надо 6 вероть взять 15 разъ, а потому 15 будет р: 
жителемъ. 

МЪняется ли величина произведеня отъ перемфны множимаго н: 
множителя и обратно? (НФтъ, не мВняется). Что же мфинялется при 
этой перестановкВ? (Наименованше произведеня). - 

А если числа не имЪютъ наименованя, какъ, напримръ, 14и7 
и нужно составить ихъ произведеше, то какое изъ нихъ взять мно. 
жителемъ? (Все равно: произведеше будетъ одно и то же, возьмемъ ли ' 
множитедемт, а 13 множимымъ, или наоборотъ). 

ЗамЪтьте, что часто множимое и миожителя называють прости 
множителями того произведешя, которое изъ нихъ составлено, такт 
какъ каждое можеть быть взято множителемъ и оть этого произве 
деше не измфняется. 

Составьте произведеше 66 изъ двухъ множителей. Разаожит 
число 68 на два иножителя. 

Придумайте числа, которыя состоять изъ двухъ равныхъ множи. 
телей (4=2Ж2, 9= ЗХЗ, 16=4Ж4 и проч.). Зат6мъ идутъ упра 
жнешя учениковъ въ составлени задачъ на два дВйствя (напримфръ 
сложеше и умножеше, или вычиташе и умножен!е), а также и и: 
вов три дфйети. 

Хотя при изучени чиселъ первой сотни ученики посредотвомт 
частвыхъ упражнев!й хорошо усванваютъ таблицу умножешя, но пр 
повторени курса саЪдуеть дать имъ эту таблицу въ извфетной си: 
стемф и потребовать заучить ее наизусть такъ, чтобы ученики могли 
вовсе не думая, быстро отвфчать па вопросы учителя изъ этой та 
блицы. Такое заучиваше писколько не должно казаться вреднымъ 
такъ какъ сущность этой таблицы рБти знаютъ хоропю. 


т „Дълене. 


Предлагается ученикамъ прочесть выражеше: 
8:8=9 

8 содержится въ 72 девять разъ; 8-ая часть 72 есть 9; 8 
меньше 72 въ 9 разъ; число въ $ разъ меньше 72 сесть 9. 

Напишите: 15 и ВЪ 60 четыре раза (60:15=4): 
9-ая часть 73 есть 7 (63:4=7); 84 больше 12 въ 7 раз 
(34: 12=7); число, въ 5 разъ меньшее 80, есть 16 (80:5=16). 

Вакъ записать, что если 96 орЪховъ раздать 8-ми мальчикамт 
поровну, то каждый получить по 13? (96:8=12). 

Если взять 15-ую часть 75, то получится 5? (75;15=5). 

Что число 84 больше 14 въ 6 разъ? (34: 14=6). 

Цэчему вы вездВ поставили одинъ и тоть же знакъ (:)? 
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Потому что во вофхъ этихъ случаяхъ вычислен!е одно и то же. 

ЗамЪтьте, что дЪйстве, посредствомъ котораго производится вы- 
числен!е въ этихъ случаяхъ, называется дъленема. 

Итакъ, сважите, въ какихъ случаяхь приходится одно число 
дБлить на другое? 

Когда требуется узвать, сколько разъ бдно число содержится в1 
другомъ, или во сколько разъ одно число болфе или менфе другого 
когда требуется число раздВлить на равныя части; когда нужно числе 
уменылить въ иБеколько разъ. 

Какое же дЬйстве называется дфлешемъ? 


„Дьлещемз называется дЪйстве, посредствомъ котораго узнается, 
во сколько разъ одно число болфе или менЪе другого, или чисж 
уменьшается въ нзеколько разъ. 

Число, которое длится, называется дфьлимымз; число, на которо 
ДБаитея дЪлимое, называется дъдиителемза; число, которое получаетс; 
оть дфленя, называется частнымв. 


Упражневя: 


Частное 6, двлимое 54; какъ великъ дфлитель? (9). 

ДВлитель 7, частное 12; какъ велнко дфлимое? (84). 

ДБлитель 8, дВлимое 64; какъ велико частное? (8). 

ДЪаимое 74, дВаитель 9; какъ велико вастное? (8 съ остатконъ 2) 

Число 7 можеть быть частнымъ оть дфлен!я какихъ чисель? 

Число 13 можеть быть частнымъ отъ дфлешя кавихъ чиселъ? 

На какихъ дфлителей дфлится 78 безъ остатка? 

По поводу примфра дъленя съ остаткомъ дфаается заключене, 
что мвогя числа въ другихъ не содержатся безъ остатка и тогда частное 
будеть неполное. Для большаго закрфпаешя въ сознан!и учениковъ по- 
ниманя связи между элементами дВленя, имъ предлагаются еще прим ры: 

ДЬлимое 90, остатокъ 9, дБлитель 11; какъ велико частное? (8). 

Двлитель '7, частное 8, остатокъ 3; какъ велико дфлимое? 

ДЪаимое 94, остатокъ 3, частное 13; какъ великъ дфлитель? 

Составьте задачу, для рёшевшя которой пришлось бы произвести 
двлевше чиселъ. 

„У одного мальчика 30 орфховъ, а у другого въ разъ 5 менфе. 
Сколько орфховъ у второго мальчика?“ 

„Изъ 86 листовъ бумаги сшиты тетради, въ 4 аиста каждая, 
Сколько вышло тетрадей? * 

„Отець роздалъ 60 орзховъ четыремъ сыновьяиъ поровну. Скольк 

пришлось каждому?“ 


Методика Армеметики’ 14 


а -9 


„Изъ 80 коп. четвертую часть мальчикъ издержалъ на ‘покупку 
книги. Сколько заплатиль онъ за книгу?“ 

ЗатВмъ, идуть упражненя учениковъ въ рЬшени теоретическихт 
вопросовъ и въ составлеши задачъ на два и на три дфйствя. По. 
сафднее упражнеше производится и письменно, такъ какъ задачи 
иогуть выходить очень сложвыя. 


Повьрка четырехъ дБйствЙ и измбнене результатовъ отъ измёнен. 
элементовъ дЬйств!Й. 


Выводъ правилъ для повфрки дЪйствй производится посредствомт 
повфрки задачъ, причемъ задачи берутся простыл, на одно дЪйствуе, 
и предлагаются учителемъ или’ составляются самими учениками. 

Сложене. Придумайте задачу, для ршеня которой нужнс 
было бы составить сумму изъ трехъ слагаемыхъ. 

„Въ училищ 3 власса: въ одномъ 27 учениковъ, въ другомъ 20 р 
въ третьемъ 34. Сколько вофхъ учениковъ въ этомъ училищь?“ 

Учитель вынисываетъ данныя числа на классную доску такъ: 


21 20 ‚ 84 
+ 20 -- 27 -- 27 
34 34 20 


и спрашиваеть въ какомъ порядкЪ слфдуетъ складывать эти числа 
измфнится ди отъ этого сумма. Если бы ученики затруднились отв$- 
чать на этоть вопросъ, что почти немыслимо послб пройдениаго име 
Бурса, то составляется сумма при всфхъ трехъ расположеняхъ сла- 
гаемыхъ, и ученики убфждаются въ томъ, что величина суммы не 
зависить оть порядка слагаемыхъ (81). 

Вакъ я долженъ измфнить слагаемыя, чтобы получить сумму 6-к 
единицами большую? 

Нужно или къ одному изъ слагаемыхъ прибавить 6, или ко воЪмт 
тремъ по 2, или къ одному 4, къ другому @ ит. д. 

Что сдфлается съ суммою, когда я къ одному изъ слагаемых 
прибавлю 8, а отъ другого отниму 87 

Что сдфлается съ суммою, когца я отъ одного изъ слагаемых” 
отниму 93 | 

Скажите теперь, какъ надо измфнять слагаемыя, чтобы сумм: 
увеличилась, и какъ, чтобы сумма уменылалась? 

Если даны 2 слагаемыя и сумма трехъ слагаемыхъ, какъ найти 
третье слагаемое? Надо сложить данныя 8 слагаемыя и сумму эт} 
вычесть изъ всей суммы, тогда получится третье слагаемое. 
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Сложите четыре числа: 13, 29, 26 и 15 (сумма=88). Какъ 
пров$рить, что полученная сумма вфрна, что при сложеши не сд*- 
лано ошибки? 

Ученики предлагаютъ различные способы повфрки: а) сложить 
числа въ другомъ порядкЪ, 6) сложить первыя два слагаемыя вмфот® 
и посябдня два вуфетв и одну изъ этихъ суммЪ вычесть изъ всей 
суммы, тогда должна получиться въ остатеВ другая сумма, в) сложить 
три слагаемыхъ и сумму ихъ вычесть изъ всей суммы, въ остатеЪ 
должно получиться четвертое слагаемое и проч. Изъ этихъ способовъ 
учитель останавливается на одномъ, именно посл$днемъ, закрёпляетъ 
его въ памяти учениковъ иримфрами и задачами. 


Вычитое. Рышите задачу: „Въ кадкЪ было 83 фунта масла, 
и въ течени мЪсяца израсходовано 56 функовъ. Сколько масла, оста- 
лось ВЪ кадкЬ“? (83—56=—27). Составьте свою задачу съ этими же 
числами, но такъ, чтобы, рёшивъ ее, мы повфрили эту задачу. „Въ 
кадкь было 83 фунта, масла, а По истечени мФеяца оста- 
лось только 27. Сколько масла израсходовано въ этомъ м%еяц%“? 
(88—27=56). 

„Въ течеши-мЪеяца изъ кадки израсходовано 56 фунтовъ масла, 
и осталось еще въ кадкё 27 фунтовъ. Сколько было всего масла въ 
кадкь“? (56--27= 83). 

Скажите теперь, какъ повфряется вычиташе? —Нужно сложить 
разность съ вычитаемымъ, тогда получится уменынаемое, или отъ 
уменьшаемаго отнять разность, должно получиться вычитаемое. 

Составьте задачу, для рьшешя которой пришлось бы изъ 65 вы- 
честь 37. 

„Имя 65 кон., хозяйка издержала, на, покупку говядины 37 коп., 
а на остальныя лены купила зелени. На сколько она купила, зелени“ 
(65—37=28). 

Что надо сдБлать съ уменьшаемымъ или вычитаемымъ, или съ 
обоими разомъ, чтобы разность получилась на 7 единицъ боле? Нужно 
прибавить 7 къ уменьшаемому, или отнять 7 оть вычитаемаго, или 
прибавить 4 къ уменьшаемому и отнять 3 оть вычитаемаго и т. д. 

Что надо сдфлаль съ уменышаемымъ или вычитаемымъ, или съ 
обоими разомъ, чтобы разность получилась на 8 единиць мене? Нужно 
прибавить 8 къ вычитаемому, или отнять 8 оть уменынаемаго, и т. д. 

Вакъ можно измёнять умоньшаемое и вычитаемое, не измфняя 
разности? Можно къ уменьышаемому и КЪ вычитаемому придать по- 
ровну, или отнять отъ нихъ поровну. 
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‘Скажите теперь, вогда разность увеличивается, когда умевьшаете: 
и когда остается безъ перемфны? 


Унножене. Составьте задачу, для’ рЬшеня которой пришлост 

бы 6 помножить: на 4. 
„Околько слёдуеть заплатить за 4 яблока, если каждое стоитт 
6 ‚коеекъ“? (6Ж4=24). . 
° ‘Сколько бы стоили яблоки, если бы цфна каждаго была вдвое 
боле? (124 =48). . 
° Во сколько разъ пришлось бы заплатить бол$е, если бы при 
прежней цфив было куплено яблокъ втрое боле? (6Ж13=72). 

Во сколько разъ цфна яблока должна быть менфе 6 коп., чтобы 
за вов яблоки пришлось заплатить втрое менфе? (2Ж4==8). 

Вакъ можно изыфнять цфну яблокъ и число ихъ, не измВняя 
всей ‘платы за яблоки? (3 Ж 8 =24, 8Х 12=24, 12 Ж2=24, 
1.Х 24 =24 ит. д.). 

Скажите, отъ какого измёнешя множителей произведеше увеличи- 
вается въ нБсколько разъ, отъ какого уменьшается въ нфоколько разъ 
и отъ какого не изм®няется. Рьшите задачу: „Преетьянинъ оть деревни 
до города дошелъ въ 8 часовъ, проходя въ часъ по 4 версты. Какт 
велико разстоян!е отъ деревни до города“? (32). 

Составьте по тёиъ же услошямъ и числамъ свою задачу для по- 
вВрки этой. 

„Оть деревни до города 32 версты; крестьянинъ прошелъ это 
разстоянте въ 8 часовъ. По скольку версть шелъ оиъ въ чась*? (4). 

„Во сколько часовъ крестьянинъ дошель оть деревни до города, 
находящихся на разстохни 32 верстъ, если въ часъ онъ проходилъ 
по 4 версты“? (8). 

‚. Сл8довательно, какимъ образомъ повзряется произведение, БогДа 
умножене сдзлано? 

Нужно произведен!е раздфлить на множителя, тогда получится мно- 
жимое, или раздфлить его на множимое, тогда получится множитель. 


„Дълешще. Составьте задачу, дая рЬшен1я которой пришлось бы 
24 раздЪлить на 6. 
„24 коп. роздано поровну 6-ти бВднымъ. По скольку копеекъ 
позучихь каждый“? (4). 
` По скольку конеекъ получилъ бы каждый, если бы денегъ было 
роздано втрое боле? (12). р 
’ Если бы бфдныхъ было вдвое болфе, а число денегъ то же? (2). 
Если бы бЪдныхъ было втрое менфе, а денегъ вчетверо болфе? (48). 
Если бы бЪдныхъ было вчертверо болфе и денегъ вчетверо боле? (4). 
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Нанишите частное оть дёленшя 36 на 6 и измВняйте длимое т 
дЬлителя такъ, чтобы частное не измфнилось. 


86: 6—6 
18: 3=6 
12.: 2—6 
6: 1=6 
3: 19=6 
ит. К 


Напашите частное оть дВлевя 36 на 6 и изм5няйте дЪаниое изу 
дЬлителя, или обонхъ разомъ, чтобы чалтное уменьшилось въ 3 раза, 


36: 6—6 
72: 6—2 
16 : 18=2 
2: 36—25 
ит. К. 


`Изифняйте дБлимое или длителя, пли обоихъ разомъ, чтобь 
частное темно въ два раза. 


36 : 6-= 6 

36: 3=12 

18: 1=12 
ит. д. 


Итакъ, скажите, когда частное уменьшается, когда увеличиваетс: 
и когда, не измняется. 

Рьшите задачу: „Изъ 64 аршинъ сукна сшито солдатамъ столько 
шинелей. сколько ихъ могло выйти, и на каждую шинель употреблено 
по 5 аршинъ, а изъ всего остального сукна сдфланы жилеты. Сколько 
аршинъ пошло на жилеты?“ (4 аршина). 

Назовите тутъ хёлимое, дфлителя, частное и остатокъ. Двлимое 
64, дБлитель 5, частное 12 и остатокъ 4. 

Составьте свою задачу для повзрки этой съ тёми же числами |. 
услбвйями. 

Йзъ куска сукна сдфлано 12 шинелей, по 5 аршинъ на каж- 
дую, 8 изъ остальныхь 4-хъ аршинъ — жилеты. Сколько было ар- 
шинъ ВЪ кускВ? (12Ж5--8—64). 

Оть куска сукна въ 64 аршина отрёзано 4 аршина на жилеты, 
а изъ остального сукна сдВлано 12 шинелей и на каждую шинель 
употреблено сукна поровну. Сколько аршинъ сукна пошло на каждую 
шинель? [(64—4) : 12—=5] 
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г. Оть куска сукна въ 64 аршина отрёзано 4 аршина на жилеты 
а изъ остального сделаны” шивели, по 5 аршинъ на каждую. Скольк‹ 
вышло шинелей? [64—4) : 5=12] 

СлБдовательно, какимъ образомъ повёрить двлене? 

Нужно дВлителя умножить на частное и прибавить къ произве. 
деншю остатокъ, тогда получится дВлимое; или отъ дфлимаго отняте 
остатокъ и разность раздФаить на частное, тогда получится дЪлитель: 
или, наконець, оть дфлимаго отнять осталокъ п полученную разносте 
раздфлить на дфлителя, тогда получится частное. 

А какъ поступить при повфркБ въ томъ случаБ, когда остатка 
не получается? 

Нужно дВлимое раздфлить на частное, тогда получится дЪлитель, 
или Дфлителя умножить на частное, тогда получится дфлимое. ЗатБмъ, 
идеть упражнеше учениковь въ составлеши своихъ задачъ на ука- 
занное дЪйств!о и въ составлени задачъ повфрочныхъ. 


Повторен!е пройденнаго о дБйствяхъ на рёшени задачъ. 


НЬтъ надобности при изучени чисель отъ 1 до 100 перербшить 
съ учениками изъ „Сборника“ всф задачи, относящяся въ этому курсу. 
Задачи нерфшенныя во время прохождешя курса, отмфчаются учите- 
лемъ въ „СборникВ“ и даются ученикамъ при повторевши курса. 


Для повтореня поняття о дЬйстияхъ носредствомъ задачъ подби- 
раются задачи сложныя, требующя для своего рфшеня ие менфе 
двухъ дВйствШ, но не замысловатыя, чтобы ученнки не затруднялись 
вЪ опредфлени связи и отношеня между собою данныхъ чиселъ, тавъ 
какъ здвсь имфется въ виду обратить ихъ внимане преимущественно 
ча эти отношения. 


Упражненше производится посредствомъ анализа задачи относи- 
тельно совокупности дфйствШ, которыя необходимо совершить для ея 
рёшен!я. Анализъ производится по двумъ пруемамъ. Для ясности при- 
вожу самый образець этихъ упражнений. 


} 

Учитель читаеть изъ „Сборника“ задачу № 566. 

„Врестьявинъ посфяль на каждой изъ 5 десятинъ земли по 3 
четверти овса и получилъь урожай сауъ-шесть; 50 четвертей изъ веего 
собраннаго овса онъ оставилъ’для себя, а весь остальной овесъ про- 
даль и за каждых 4 четверти получилъ 9 руб. Сколько денегь полу- 
чилъ крестьянинъ за весь проданвый овесъ?“ 
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Первый премъ анализа. 


жажите паанъ рыпеня задачи. 

Прежде надо узнать, сколько четвертей овса крестьянинъ по- 
сялъ, потомъ сколько собралъ, потомъ сколько четвертей овса он 
продалъ, потомъ сколько разъ продаль онъ овса по 4 четверти и, 
наконецъ, сколько получиль за проданный овесъ. 

Обращаясь зат$иъ къ отдфльнымъ ученикамъ съ вопросами: «97 
прежде надо узнать, что потомЪ$> и т. д., учитель, по мВрВ того, 
какъ ученики даютъ отвВты, выписываетъ на доскЁ табличку воЪхт 
неизвёстныхъ въ задачв подъ нумБрами: 


1) Сколько четвертей овса посфялъ крестьянинъ. 
2 й ь собралъ. 

3) „ ь продалъ. . 

4) „  разъ продаль по 4 четверти. 

5) „  получиль за проданный овесъ. 


Итакъ, сколько дЪйствШ необходимо сдЪлать дая рышеня задачи” 
Пять ДЪйствий. 

Вакое первое дфйств!е? Умножене; надо умножить 3 на 5. 

Для чего вы умножаете 3 на 53 Для того, чтобы, узнать, сколькс 
четвертей овса крестьянинъ посзялъ. 

‹ Почему вы думаете, что здфеь необходимо именно умножен!е, а ин 
другое дЬйств!е? На каждой десятин® крестьянинъ засфятъ 3 четверти 
овса, то на пяти десятинахъ онъ засфялъ въ 5 разъ болфе, а чтобы 
$ увеличить въ 5 разъ, нужно 3 умножить на 5. 

Учитель при первой неизвЪетной принисываеть въ скобкахъ и 
самое вычислене такъ: 

1) Сколько четвертей овса посфялъ крестьянинъ. (3Ж5=15). 

Какое второе дЬйств!е? (Разговоръ подобный предъидущему). 
Записывается (15Ж6=90). 

Какое третье дфйстве? Вычитан!е; нужно изъ 90 вычесть 50. 

Для чего вы дфлаете вычитан!е? Для опредфленя, сколько чет- 
вертей овса крестьянинъ продалъ. 

Почему здфсь необходимо вычитанше? Зная, что было собрано 
90 четвертей овса, и зная, что крестянинъ оствидъ дая себя 50 чет- 
вертей, мы узнаемъ, сколько четвертей продано, а для этого необхо- 
димо отъ числа четвертей собраннаго овса отнять число четвертей, 
оставленныхъ крестьяниномъ, то-есть узнать остатокъ, который проданъ. 
(90—5%=40). 

Какое четвертое дЪйстве? Длеше; нужно 40 раздфлить на 4. 
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Для чего вы 40 дфлите на четыре? Для опредфлешя того, скольки 
разъ продано по 4 четверти.. 7 

Цочему здЪсь необходимо дфлеше? Всего продано 40 четвертей 
з каждый разъ по 4 четверти, значить по 4 четверти продано стольк‹ 
разъ, сколько разъ 4 содержится въ 40, а чтобы узнать, скольво разл 
одно число содержится въ другомъ, надо одфлать дфлен!е. (40: 4=10) 

Какое пятое дЪйств!е? и т. °д. 

Задача. (Изъ Сборника № 584). Врестьянинъ отправился изъ 
своей деревни въ городъ по желфзной дорогв; каждый часъ онъ дфлалт 
по 23 версты и на этотъ перездъ употребилъ 4 часа. Не им$я де- 
негь на обралный профздъ по желёзной дорог, крестьянинъ прошелт 
пфикомъ сначала 15 верстъ, а все остальное разстояше по деревни 
проБхалъ въ телёгВ со своимъ знакомымъ, дфлая по 7 верстъ въ часъ. 
Сколько часовъ Фхалъ крестьянинъ въ телгЬ? 


Второй премъ анализа. 


_ПосаЪ обетоятельнаго усвоеня содержашя задачи, ученики отвз- 
чаютъ на вопросъ: «Сколько дЪйств необходимо сдфлать для рЪше- 
Шя этой задачи?» 

Перечислите дёйстня въ томъ порядкВ, въ какомъ вы будете ихт 
производить для рёшеня задачи. 

‘$ По ибр6 того, какъ ученики называютъ двйстия, учитель выпи. 
сываеть ихъ подъ нумфрами на доску: 


1) Умножене. 
2) Вычитанге. 
3) ДЬлеше. 


Дтя чего необходимо первое дБйств!е? Для опредфлешя разстояны 
деревни отъ города. 

Каюмя числа будете вы перемножать? 23 на 4. 

Почему вы думаете, что здфсь необходимо умножене— Въ част 
крестьянинъ профзжаль по 23 версты, то въ 4 часа онъ профхалт 
ВЪ 4 раза бодфе, значить 23 нужно увеличить въ 4 раза, а чтобы 
число увеличить въ нфеколько разъ, нужно сдфлать умноженге. 

Протизъ соотвфтетвующихь нумеровъ учитель записываетъь вт 
скобкахъ вычислене такъ: 


1) Умножеше. (23Ж4=92). 


Для опредфлешя чего нужно дБлать вычитан1е? Для опредфлени 
числа версть, которое крестьянинъ прозхалъ со знакомымъ въ телегв 
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Съ какими числами вы будете ‘дфлать вычитан!е? Изъ 99 вы- 
чтемъ 15. к ы 


Почему здфсь необходимо вычитан!е? Изъ 92 версть врестьянинъ 
15 версть прошелъь пфшкомъ, слёдовательно, чтобы узнать, сколько 
версть овъ пробхалъ, необходимо узнать, сколько осталось верстъ 
изъ 92, и для этого нужно 15 вычесть изъ 92. (93—15—=77). 

Для чего необходимо дёлен!е? Для опредфленя того, сколько ча- 
совъ креетьянинъ Фхалъь въ телГ$. | 

Съ какими числами вы будете производить это дфйств1е} — 77 
будемъ дфлить на 1. 


Почему здфеь необходимо дфлеше, а не другое двйстве?— Всего 
вреетьянинъ профхалъ въ телфгв '77 верстъ, а въ часъ онъ проёзжалъ 
по ‘7 веретъ, значить онъ Фхалъ столько часовъ, сколько разъ 7`со- 
держится въ 77; а для того, чтобы узнать, сколько разъ одно число 
содержится въ другомъ, нужно сдфлать дблене. (77: 97—11). 

Такимъ образомъ, ученики должны умфть разбирать задачу по 
обоимъ пруемамъ, & это они могутъ сдфлать только тогда, когда вполн® 
понимають сущность каждаго изъ четырехь дЪйствий. 


Повторение пройденнаго о дыйствяхъ на вычислени формулъ. 


1) Учитель выписываеть на классной доскВ примфръ: 
‚  (28+65)—07х4)-4 (60 : 19 =? 


и спрашиваетъ: „Сколько дЬйствй нужно сдёлать для вычисленя этог‹ 
выражен!я?“ Пять дфйетвй. 

Перечислите ихъ въ порядкЪ. Сложеше, умножене, вычитанте, 
дфлеше и сложене. 

ГдЬ тутъ есть слагаемыя числа? 28 и 65. 

Что мы ищемъ, складывая 28 и 65? Сумму. 

ТдВ туть есть уменышаемое и вычитаемое? — Уменьшаемое 
(28-65), а вычитаемое (17Ж4). 

Что мы ищемъ въ этомъ вычиташи? Разность чиселъ. 

Вы назвали еще одно сложене; гдЪ же туть слагаемыя для вто- 
рого сложен1я? Одно слагаемое, . которое получится отъ вычисленя 
первыхъ двухъ скобокъ, а другое оть вычисленя послфдней скобки. 

Что ищется въ вычислени, означенномъ вЪ послёдней скобБЪ: 
Частное. 

Гл тамъ дфлитель? ДЪлитель 12. 
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Что мы ‘узнаемъ, дфля 60 на 12? — Узнаемъ, сколько разъ: 17 
содержится въ 60, или узнаемъь 12-ю часть 60, или узнаемъ, в 
сколько разъ 60 боле 12, или просто уменьшаемъ 60 въ 12 разъ 
,.. 9) Напишите выражеше, для вычисленя котораго нужно был 
бы сдфлаль три ДБйствя, именно сначала умножеше, потомъ дфлене 
и, навонець, вычитане. 


ху: 6) ==? 
89 — (7Х 12) : 14=? 
и проч. 


3) Учатель диктуеть примёръ я ученики записываютъ его из 
доскахъ. 

16 умножить на 6, оть полученнаго числа отнять 82 безъ 49 
и въ полученному числу придать 76, раздфленное на 4. 


(46 Х 6) — (82 — 49) + (76 : 4) =? 


В. Чиела, проетыя и еложныя, чиела кратныя. 


Для большаго выясневя ученикамъ свойствъ и состава нЪкото- 
рыхъ чиселъ и для составления болфе опредфленнаго понятя о числ 
вообще, кавъ предмет изученя, слфдуеть разгруппировать числа на 
простыя и сложныя, кратныя и невратныя. Такая группировка чисел 
производится на основаши пройденнаго курса и служить также для 
его повторен!я на особеннаго рода упражнешяхт. 

Скажите, каыя мфры, служацуя для измфреня различныхъ пред- 
метовъ, извфотны вамЪ. : 

Ученики перечиеляютъ различныя мфры. 

Кавыя мВры служатъ для изифрешя вфса?7 Пудъ, фунтъ, лотъ, 
золотникъ, доля. 

Почему для измфреня вфса предметовь употребляется не одна, 
& нфсколько м}ръ? Это зависить оть предиета, в5съ котораго изм$- 
ряется: тяжелые предметы измфряются пудами, фунтами, а легые— 
лотами, золотниками; кромВ того, не воегда можно взвфеить предметъ 
одними, папримфръ, фунтами, а приходится мы на вЪеы и 
части фунта — лоты и зозотники. 

Ваыя иЪры употребляются для измфрешя длины, ля измвреня 
времени, для измфрешя сыпучихъ тБлъ, дая измБрешя количества 
денегь? и т. п. 

Можно ли измфрять числа? Можно ли, напримфръ, изифрить 
число 17? 
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Если ученики не отвЗтлтъ на этоть вопросъ удовлетворительно, 
слфдуеть потребовать отъ вихъ опредфленя числа, изъ чего они. пой- 
мутъ, что число составляется изъ единицъ, а слфдовательно изм$- 
ряется единицею; или предложить вопросъ въ боле наглядной форы$: 

«Какое изъ двухъ чиселъ больше; 5 или 7, и изъ чего можно заклю- 
чить, что 7 больше 5-ти? Можно ли узнать, какое число больше, не 
ИЗМ ВривЪ сравниваемыхъ чиселъ?> 

Итакъ, что елужить ифрою дая измфрешя числа? Единица. 

Сльдовательно, вакъ измфрить число 67 Оно состоитъ-изъ шестЕ 
единицъ, вмВотф взятыхъ. 

Нельзя ди‘число 6 измфрить еще другими ифрами, большими еци- 
ницы? Можно измфрить двойками, тройками. Число 6 состоить изт 
двухъ троекъ, изъ трехъ двоекъ. 

‚ ЧБмъ можно измфрить число 20? Число 20 можно изыврить еди-. 
ницею, двойкою, четверкою, пятеркою, десяткомъ. 

Изъ чего видно, что число 20 можно измфрять четверкою, пя: 
теркою? Число 20 на 4 и на 5 дВлится безъ остатка. 

Чфмъ можно измБрить число 13? Только единицею, потому чте 
кром$ единицы въ немъ никакое другое число безъ остатка не содержится. 

Выпишите на доскахъ числа оть 10 до 40 въ одномъ ряду та. 
ыя, которыя можно измфрять только единицею, а въ другомъ тамя 
которыя измфряются кромё единицы и другими числами. 

Ученики составляютъ табличку: 


Первый рядъ. Второй рядъ. 

11 12 24 34 
13 14 25 35 
и 15 26 36 
19 16 27 38 
23 18 28 39 
29 20 30 40 
31 21 32 

37 22 33 


Скажите изъ чиселъ седьмого десятка одно число, изм6ряющееся 
только единицею, и другое, которое можно измфрять тремя. (67 и 63). 

ОлЪдовательно, всф числа можно относительно ихъ измфревя раз- 
ДВаить на какя двЪ группы? На числа, которыя измфряются тольк 
единицею, и на чпола, которыя кромБ единицы изм$ряются и другим 
числами: то-есть на числа, дваящяся только на рлиВЦу, и на числа, 
дъаящяся кромф единицы и на друйя числа. 
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Замфтьте, что порн числа называются Е & вторых 
НЕ. 

Скажите по одному простому числу, по одному сложному. 

` Каыя числа будемъ мы называть простыми, кавя сложными: 

^ (важите по два или по БОБ чиселъ, которыя имфли бы 
обшую ифру 2, 3, 6. . 

Вакую общую мвру имфютъ числа: 60, 84, 96? 

: Общая м$фра двухь или нфоколькихь чиселъ называется ИХ 
община дплителема. 

° Скажите но три числа, которыя имфли бы общаго дЪлителя 7, 11, 18. 

Оть этихь упражнешй можно перейти въ разложеншю чиселъ на 
простые множители, что вирочемъ, не относится къ элементарному 
курсу и не будетъь имфть примневя въ немъ. ЗдБеь важно только, 
чтобы ученики ясно замфтили особенность нкоторыхъ чиселъ и взаим- 
Ныя ихь свойства. 

Скажите по одному числу, которое длилось бы разомъ на 4 и 5, 
(20, 40, 60, 80, 100). 

Скажите по одному числу, которое аилось бы. разомь на 2 и 
на 3. (6, 19, 18, 94, 72 ит. Д.). 

Окажите по одному числу, которое далось бы разомъ на 8, 3 
и 6. (30, 60, 90). 

ЗамЪтьте, что такое число, которое длится разомъ на нфеколько 
данныхъ чиселъ, называется относительно ихъ числомъ крейнымз. 

Скажите число кратное для 3, 4 иб. (12, 24, 36 ит. д.). 

Дая 3, 5 и 6. (30, 70. 90). р 

Скажите для 3, 5 и 6 число кратное меньшее 30-ти. Самое мень- 
шее изъ вофхъ кратныхъ чисель для нВоколькихъ данныхь чисель 
называется наименьшимг кратным. 

Число 48, 64, 84 будеть кратнымъ для какихъ чисель? А для 
какихь чисель оно будеть наименьшимъ кратнымъ? 


Работы, которые могуть оыть даваемы учащимея для исполненя вн6 клаоса при 
прохождени и повторен!и курса изученя чиселъ до 100. 


Принимая во внимане малый возрасть учениковъ, которые изу- 
чаютъ числа первой сотни, вредъ долговременнаго сидфн!я въ класс 
и дома’во время занят, наконец, неудобства исполнен1я работъ, за- 
даваемыхъ учащимся въ сельской школв из-домъ, сабдуеть сказать, 
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что вообще задаваше работы дзя исполнешя учениками вн® класса 
не должно имфть м$ста. Но-тёмъ не мензе работы эти при хорошемъ 
распредёлен!и времени занямй учениковъ, весьма полезны. Исполняя 
работы дома, ученикь вполнВ самостоятельно, безъ всякой помощи, 
воспроизводить то, что проходить въ кдассв, или дфлаетъ что-либо 
новое, что можетъ сдфлать на основания всего запаса развития и зна- 
нй, пробрётенныхъ за предшествовавшее время обученя. Кромф того, 
таыя работы значительно ускоряютъ и прохождеве самаго курса: 
чфмиъ больше ученикъ вычисляетъ, тБиъ быстрфе онъ подвигается вие- 
редъ, а во время урока не всегда бываетъ возможно дать значитель- 
ное развите упражнешямъ учениковъ въ вычисленяхъ. 

Работы, которыя можно, при удобныхъ обстоятельствахъ, предла- 
тать ученикамъ при прохождени и повторени этого курса, вытекають 
изъ вофхъ приведенныхь мною въ подробности упражненШ, такъ что 
инф остается только ихъ перечислить. 


_1) Вычисаеше примВровъ: 

Требование: 

а) Вычислить: (89—69) (36-17)—(98 : 13). 
Исполнеше: 89—69 =13 


36--17=53 
13-53 =66 
78 : 18= 6 
| 66— 6=60 


6) Или учащиеся вычисляютъ строки, данныя изъ «Сборника>, и 
противъ каждой строки пишутъ сразу, посл знака равенства, полу- 
ченное отъ вычислешя число. 

2) Разложеше чисель на слагаемыя и множители. 

Требоване при прохождени курса: 

а) Какъ можно раздать 73 орЪха тремъ мальчикамъ? 


Исполневе: 13=15-+17-1 
13=96-34- 13 
18=15--15-43 
78=98-28-+17 

ит. д. 


6) Сколькимъ бЪднымъ можно раздать поровну 84 коп. и по скольку 
копеекъ получить каждый? 


'Исполневше: 84—15. 34 


34=9Ж49. 


84=8Ж23 
84—=4Ж21 
84=6Ж14 
34=7Ж 12 


Гребоваше при повторени курса, когда дфъйствая выдълены 


а) Разложить 93 на 4 слагаемыя. 


ил 


84=84Ж1 
84—48Ж2 
84=28 ЖЗ 
84=21Ж4 
84—14 Ж6 
84—=12Ж7 


Исполневе: 93—17-26--32-13 
98—=19--23-34--27 
_ 98=19Ж 2-25-34 
93—18 Ж 3-89 
| ит. д. 


6) Разложить 96 на`2 множителя. 


Исполнена: 96=1ж%6 
96—=2Ж48 
96=5Ж32 
96—4Ж 24 
96—=6Ж 16 
96=8Ж 12 


в) Выписать `всЪ 
Исполнеше: 12: 1=12 

72 : 2=86 
:3=24 


: 6—12 
:3—=9 


г) РаздЪлить 73 
сполнене: 18: 
93: 

13: 


2=39 
3—26 
6=18 


: 4=13 . 


на равныя части. 


96—=96Ж1 
96—48 жа 
96=32 ЖЗ 
96—24 Ж4 
96=16Ж6 
96—12Ж8 


числа, содержащияся въ 72 безъ остатка. 


19 :19=—1 
$2 : 36—28 
12 :24=8 
19 : 13—4 
18 : 12=6 
12: 9=8 


73 :18=—1 
18 : 839=9 
73 : 96—83 
13 : 18=6 


д) Выписать числа, двлящяся на 5 равныхъ частей. 
Исполнена: 5:5=1 

10:5 

15:5 

20:5 


ИИ | 
Вы 52 № 
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3) Рышеше задача. 
‘Требоване; рышить задачу № 531. (Изъ „ Сборника"). 


Исполченше: 41Ж 2=89 
8Х 3=24 
9х :4=36 
24--36=60 
82—60=22 
29: 2=11 
Или: 
Орфховъ было. ... 41Х 2=88 
8 сына получили. .. 8Х 38—24 
а оц. ЭХ 4=36 
7 сыновей „ .. . 24-36=60 
Ор$ховъ осталось. .. 82—60—22 
Важдая дочь получила 28 :2=11. 


4) Составлеме задачз и формула. 
Требование: 


а) Составить и’р®шить задачу, для рфшеня которой потребо- 
вались бы три дВйствя. 


Исполнен: Мальчикъ, имя 43 коп., купилъ 5 карандашей, п 
5 коп. ‘каждый, а на остальныя —грифелей, по 3 коп. каждый. Скольк 
грифелей купиль онъ? 


5Х 5=-95 
48—95=18 
18: 3=6 


Требование: 


6) Составить численное выражене, для вычисленя котораго по- 
требовалось бы совершить 5 дфйстви. 


Исполнеше: (17—14) @ и х3)-Н(64 : 16) 


17—14= 3 

15—59=16 
14хХ 3=4 
64: 16= 4 


3-16-42 --4=65_ 
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Г. Составныя именованныя чиела въ предфлЪ чиела 
| отъ 1 до 100: 


Изучеше чиселъь 1-Й сотни заканчивается приложешемъ всего 
усвоеннаго учениками къ вычислешямъ съ составными именованными 
числами. Слфдовательно, на этотъ курсъ слЗдуетъ омотрёть, какъ на 
курсъ повторительный, но расширяющий предшествовавиие куреы. ЙмВя 
основательныя понятя о дЪйствяхъ съ числами и о значени этихъ дЪй- 
отв, ученики производятъ эти дфйств1я надъ составными именовавными 
числами, приучаются вЪ аккуратности расположения вычисленй и къ 
самому прием у вычислений. ЗдБеь уже иЪкоторымъ образомъ является не- 
обходимость въ письменномъ вычислени, а потому и необходимость уста- 
новить извёетный премъ вычисленя письменнаго. Шремы, установлен- 
ные для дЪйств съ составными именованными числами, наёдуть себЪ 
внося дстви приложеше при дЪйствяхъ съ числами большими, черезъ 
что достигается все болфе и болБе основательное знакомство учени- 
вовъ какъ съ числами, такъ и съ дБйствями. 


Весь этотъ курсъ ведется на р5Ьшеши устныхъ и письменныхъ 
задачъ. Устныя задачи служатъ для ознакомленя учениковъ съ м$- 
рами и единячными лхъ отношенями, письменныя—дая выводовъ от- 
носительно механизма четырехъ ДЪВйствй. 


_. Чтобы не затруднять учениковъ въ запоминаши различныхъ еди- 
ницъ различныхъ мфръ, лучше изучать мфры по группамъ-— по одной 
групп въ течеши нфеколькихъ уроковъ, такъ: сначала мфры сыпу- 
чихъ тфаъ, потомъ ибры длины, мфры вфез. А въ концф предлагать 
задачи, относяпияся къ различнымъ мфрамъ, Оъ этою Цфлью и въ 
„Сборник“ задачи расположены . въ трехъ отдфлахъ. (См. А. Вуреъ 
приготовительный. 2) Задачи на составныя именованныя числа). 


Хотя уже и при рёшени задачъ въ предшествовавшихъ вурсахъ 
ученики часто вотрёчалиеь съ различными‘ единицами мёръ, причемъ 
имъ показывались и самыя м$ры, но, приступая въ этомъ курсВ къ 
рёшеншю задачъ на именованныя числа, относящяся къ какой-либо 
групп мръ, слЪдуеть изучить съ учениками эту группу въ систем? 
и наглядно и потомъ уже переходить къ рёшеншю задачъ. 

Такимъ образомъ, приступая, напримёръ, въ ршению задачъ на 
иЪры длины, ученики подъ руководотвомъ учителя изифряютъ дворъ, 
корридоръ, классъ. При измфреи они убЪждаются въ необходимости 
различныхь мёръ и ихъ подраздфленй. Измфряя, положимъ, корри- 
доръ саженью, они видятъ, что сажень по длин корридора `уБаады. 
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вается, напримВръ, 8 разъ и еще остается длина, меньшая сажени; ее 
можно измфрить частью сажени, — аршиномъ или футомъ. Аршивъ со- 
ставляетъ треть сажени, два аршина— дв трети, 3 аршина—три трети 
или цфлую сажень. Такъ усваиваются наглядно отношен!я между раз- 
личными единицами одной м$ры. Во время самаго измфреня учени. 
камъ предлагаются соотвётотвующие вопросы: 

«Сколько аршинъ въ сажени?> 

«Сколько футовь въ сажени?> 

«Сколько вершковъ въ аршин, сажени?» 

«Сколько дюймовъ въ футЬ, аршин, сажени?> 

«Какую часть сажени составляютъ: 1 арш., 2, 3 аршина, 1, 2, 
3 ит. д. футаз3> 

«Какую часть аршина составаяють: 1, 2, 4, 8 вершковъ, 1, 4, 
7, 14 дюймовъ> 

«Сколько вершковъ въ половин®, четверти, восьмой части аршина? > 

«Сколько Дюймовъ ВЪ половин, четверти аршина?> 

«Сколько вершковъ, дюймовъ въ половинЪ, трети, ан ИТ. Д. 
сажени? > 

Въ классВ ученики составаяють таблицу м6ръ длины, или прямо 
пользуются тою таблицею, которая приложена въ концё 1-й части 
«Сборника». 

Познакомавшись наглядно съ единицами мфры известной группы, 
ученики рёшають устныя задачи, на воторыхъ еще обстоятельнве 
усваиваютъ взаимныя отношен!я этихъ единицъ и знакомятся съ раз- 
дроблешемъ и превращенемъ составныхъ именованныхь чиседъ? 


Задача. (Йзъ Сборника № 664). Для перехода черезъ дворъ, 
длиною въ 8 саж. 2 арш., положили 4 доски, каждая длиною въ 
1 саж. 1 арш. На какомъ разетояни нужно положить еще доски? 

Скажите планъ рёшешя. Надо сперва узнать, какъ велико раз- 
стоян!е, занятое 4-мя досками, а потомъ уже на вакомъ разетоя и 
еще вужно положить доски. 

Скажите, какъ велико разетоян!е, занятое 4-мя досками? 4 саж. 
и 4 арш или 5 саж. 1 арш.. потому что въ одной сажени 3 арш. 

На какомъ разстолыши нужно еще положить доски? На разстоя- 
ни 3 саж. 1 арш., потому что 8 саж. безъ 5 саж. соетавляеть 3 саж., 
з 2 арш. безъ одного аршина составляеть 1 аршинъ. 


Задача. (Изъ Сборника № 678). Мальчикь измбриль длину 
аллей палкой. Сколько разъ уложилъ онъЪ эту палку, если длина аллеи 
была 12 саж. 6 фут., а длина палки—1 саж. 2 фута? 


Методика Ариеметики. 15 
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Какъ узнать, сколько разъ мальчикъ уложиль палку? Надо узналь, 
сколько разъ по 1 саж. 2 фута содержится въ 12 саж. 6 фут., а 
дая этого нужно 19 саж. 6 фут. и 1 саж. 2 фута раздробить въ 
футы. 12 саж. =84 фут., а 84 фута да 6 фут. составаяетъ 90 фут.; 
1 саж.=7 фут, а 7 фут. да 2 фута составляеть 9 фут.; 9 фут. 
содержится ‘въ 90 фут. 10 разъ; сл$довательно, мальчикъ узожиль 
свою палку по длин аллеи 10 разъ. 

Изъ рЬшеня письменныхъ задачъ ученики дфлаютъ выводы сяЪ- 
дующаго рода: а) для совершешя какого-либо дфйствя съ данными 
числами нужно написать ихъ въ извфотномъно рядкЪ, наприм5ръ, при 
сложеши написать слагаемыя такъ, чтобы числа одного наименованя 
находились въ одномъ ряду; 6) сложеше, вычитане и умножен!е ол}- 
дуеть начинать съ ‘чиселъ самаго меньшаго наименования, & дЪлеше— 
съ чисель высшаго- наименован!я; в) сумму, полученную оть сложешя 
чиселъ одного наименованя, и произведеше, полученное отъ умножешя 
числа какого-либо наименовашя на множителя, слфдуеть упрощать, 
если Въ нихъ заключаются единицы высшаго наименованя, выключая 
эти единицы (превращая); г) при двлени пменованныхь чисель на 
именованныя нужно дфлимое и дБлителя приводить къ одному наимено- 
ванио; д) оть сложешя, вычитаня и умножешя именованныхъ чиселъ, 
по самому значенно этихъ дфйств, получается то же наименоваше, 
какое имфли слагаемыя, уменьшаемое и вычитаемое, множимое; е) мно- 
житель есть всегда число отвлеченное, по смыслу дДЪйствя; ж) при 
дълени одного на другое чиселъ одного наименовашя узнается содер- 
жан!е одного числа въ другомъ, и потому частное получается число 
отвлеченное, а при дёлеши именованнаго числа на отваеченное дф- 
лимое дБлится на равныя части, или уменьшается въ ифекольво разъ, 
а потому. частное будеть число именованное и Одного наименован1я 
съ дБлимымъ, 

Вс эти главнфйе выводы и’ друге боле частные дфлаются 
не вдругъ, а исподволь, такъ, что одна, двф, а иногда и три задачи 
Дають поводъ для составленя только одного вывода, и только посл 
ршеня н$»околькихъ задачъ изъ отдфла можно приводить эти выводы 
въ стройную систему и предлагать ученикамъ для установлешя этой 
системы обще отвлеченные вопросы. 


Образцы работъ. 
Задача. (Изъ сборника № 702). Партя каменьциковъ взялась 


вымостить улицу, длиною въ 72 саж. 2 фута, въ 6 недёль; въ первую 
недзлю каменыцики вымостили 8 саж. 5 фут., во вторую—10 саж. 
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3 фута, а въ важдую изъ слёдующихь 3 недёль мостили по 12 саж. 
6 фут. Сколько осталось вымостить въ посабднюю недфаю? ” 

Скажите планъ рёшения. 

Надо узнать, сколько каменьщики вымостяли въ первыя 5 недзль, 
& потомъ уже сколько осталось имъ вымостить въ послёднюю недвлю; 
а для опредфлешя длины улицы, вымощенной въ первыя 5 недфль, 
нужно еще прежде узнать, сколько они вымостили въ три недфан 
посл первыхъ двухъ. 

Сколько ДФйствй и кавя именно придется совершить для р$ше- 
Шя этой задачи? 

Три дЬйствя: умножене, а и вычиташе. 

Для опредвлешя чего и камя числа вы будете множить? 

Вужно умножить 12 саж. 6 фут. на 3 для опредфленя длины 
улицы, вымощенной въ 3 недёаи. 

Учитель показываетъ ученикамъ на доскахъ, какъ пишется мно- 
жимое и множитель при умножеши чиселъ, и по ихъ указашямъ про- 
изводить самъ умножене. 


12 саж. 6 фут. 
Е. 


Наводящими вопросами ученикъ доходить до вывода, что умно- 
жене слфдуетъ начать съ футовъ, потому что если бы начать съ са- 
женъ, то послВ пришлось бы произведене 36 исправлять, такъ какъ 
оть умноженшя 6 фут. на 3 получается 18 футовъ, изъ которыхъ 
Должно выключить 8 сажени и придать къ 36 саж. Такимъ образомъ, 
умножая 6 фут. на 3, ученики получають 18 фут., изъ которыхъ 
выдфляють 2 саж. и отм6чаютъ ихъ на сторон, а оставшеся 4 
фута подписываютъ въ произведеши подъ футами; потомъ умножаютъ 
12 саж. на 3, получаютъь 36 саж. и въ намъ придаютъ 9 саж.; 
окончательно получается 38 саж. 4 фута. Какое нужно совершить 
олфдующее дЪйстве и для опредЪленя чего? 

Сложеше, — для опредфлешя длины улицы, вымощенной въ 5 нед®ль. 

Вамя тутъ слагаемыя числа? 

8 саж. 5 фут., 19 саж. 3 фута и 38 саж. 4 фута. 


Учитель пишетъ на доск$; 


8 саж. 5 фут. 
10 ‚„з, 
33,4 


Съ чисел какого наименования слёдуеть начать сложен!е и почему? 
15* 
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Нужно начать съ футовъ, потому что можеть получиться такая 
сумма, изъ которой придется выдфлить сажени и придать ЕЪ СуммЁ, 
которая получится отъ сложешя саженъ. 

СдБлайте ` сложене. 

Отъ сложешя футовъ ученики получаютъ 12 фут, иЗЪ КОТО- 
рыхъ выключаютъ 1 саж., а остальные 5 футовъ подписываютъ подъ 
футами, полученную 1 саж. придаютъ къ саженямъ и получаютъ въ 
суни 57 саж. Такъ, оть сложешя получается 57 саж. 5 фут. 

Какое слБдуеть дЬйств1е и для опредБлешя чего? 

Слфдуеть вычитан!е, чтобы узнать, сколько осталось каменьщи- 
камъ вымостить въ послёднюю недфлю. 

Какое число будеть уменьшаемымъ и какое вычитаемымъ? 

Уменьшаемое 72 саж. 3 фута, а вычитаемое 57 саж. 5 фут. 


Учатель пишетъ: 
72 саж. 2 фута 
еб к в 


Съ какого наименовашя начнете вы вычитать и почему? 

Нужно начать съ футовъ, потому что для вычиташя 5 фут. 
нужно будеть взять оть 72 саж. одну сажень и раздробить ее въ 
футы, а если начать вычитане съ саженъ, то придется полученную 
разность исправлять, занимая отъ нея одну сажень. 


Вычатайте. 


Оть 72 саж. возьмемъ 1 саж. и раздробимъ въ футы, получается 

7 фут.; 7 фут. а 2 фута составляютъ 9 фут., а 9 фут. безъ 5 фут. 

даеть 4 фута; затВмъ, оть 71 саж. отнимемъ 57 саж., получаемъ въ 

остатк® 14 саж. Итакъ, оть вычиташя получается 14 саж. 4 фута. 

` ПосаВ этого подбираются задачи, требующя для своего рёшеня 

совершеня разсмотрВивыхь дфйств, и даются для разрёшеня уче- 
НИБАмЪ ВЪ Е18ССВ и вн Класса. 


Задача. (Изъ Сборника № 750). Къь мастеру принесли старый 
серебряный кофейникъ, вЪсомъ въ 1 фун. 29 лот. 1 зол., и изъ веего 
этого серебра велфли сдфлать 8 подстаканниковъ, вЗсомъ каждый въ 
5 дот. 2 зол. и нЪсколько чайныхь ложекъ, вфсомъ каждая въ 2 
лота 3 зол. Сколько ложекъ сдёлалъ мастеръ? 


Скажите плавъ рёшеня. 


Надо сперва узнать, сколько серебра пошло на подотаканники, 
потомъ сколько серебра оставалось на ложки и, наконець, сколько 
вышло ложекъ. 
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Назовите дёйетвя въ порядкБ и скажите, для опредфленя какой 
неизвЗетной служить каждое дЪйств!е. 

Первое дЪйстве — умножен!е — для опредфшеня количества се. 
ребра, которое поныо на 8 подстаканниковъ; второе дзйстве—вы- 
читане—для опредфленя количества серебра, изъ котораго сдВлань 
ложки, и, навонець, дфлеше—дая опредфлешя числа сдфланных” 
ложеквъ. 

Почему необходимо для опредфлен1я перваго_ неизвЪетнаго числе 
ДЪйстве умножен!е? 

Если на одинъ подотаканникъ употреблено серебра 5 лот. 2 зол. 
то на 8 подстаканниковъ его пошло въ 8 разъ болБе, значить, над 
5 лот. 2 зол. увеличить въ 3 разъ, а для этого необходимо сдЪлалт 
умножеше, 


СдВлайте это умножеше на вашихъ доскахъ. 
5 лот. 2 304. 
х 8 
1 фун. 13 лот. | зол. 


Узнайте теперь, сколько серебра пошло на ложки. 
1 фун. 29 лот. 1 304. 
О Вы 
„ 16 лот. 


Что надо дфлать дальше? 

ДБаить 16 лот. на 2 лота 2 зол., чтобы узнать, сколько выша‹ 
ложекъ. 

Почему здЪсь необходимо сдзлать дЪлене? 

На вс ложки пошло 16 лот., а на каждую по 2 лота 8 зол. 
сл®довательно ложекъ вышло столько, сколько разъ 9 аота 8 з04. с0- 
держится въ 16 лот., а чтобы узнать, сколько разъ одно число ©о- 
держится въ другом, нужно одфлать дЪлене. 

Нельзя ли узнать число ложекъ не посредотвомъ дълешя, а по. 
средетвомъ другого дЪйств!я? 

Можно посредствомъ вычитания, отнимая постепенно отъ 16 хотовт 
по 2 лота 2 зол., и сколько разъ можно отнять по 9 лота 2 304. 
отолько и будеть ложекъ. 

А какъ лучше вычислять посредствомъ дфлешя или посред- 

твомъ вычитан!я? 

Посредствомъ дфлешя лучше, потому что мы сразу можемъ узнать, 

вольво разъ 2 лота '2 зол. содержится въ 16 лотахъ, то-есть сБольБ( 
азъ по 2 лота 8 зол. можно отнять отъ 16 дот. 
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Нужно начать съ футовъ, потому что можеть получиться такая 
сумма, изъ которой придется выдёлить сажени и придать въ сумм, 
которая получится оть сложешя саженъ. 

СдБлайте сложен!е. 

`Отъь сложешя футовъ ученики получають 12 ие иЗЪ ЕОТО- 
рыхъ выключають 1 саж., а остальные 5 футовъ подписываютъ подъ 
футами, полученную 1 саж. придають къ саженямъ и получаютъ въ 
сумм$ 57 саж. Такъ, оть сложешя получается 57 саж. 5 фут. 

Какое сафдуеть дЬйств!е и для опредфленя чего? 

СлЪдуеть вычитане, чтобы узнать, сколько осталось каменыци- 
камъ вымостить въ посаднюю недфлю. 

Какое число будеть уменьшаемымъ и какое вычитаемымъ? 

Уменьшаемое 72 саж. 3 фута, а вычитаемое 57 саж. 5 фут. 


Учатель пишетъ: 
73 сзж. 2 фута 
О се Сы 


Съ какого напменовашя начнете вы вычитать и почему? 

Нужно начать съ футовъ, потому что для вычиташя 5 фут. 
нужно будеть взять оть 72 саж. одну сажень и раздробить ее въ 
футы, а если начать вычитане съ саженъ, то придется полученную 
разность исправлять, занимая оть нея одну сажевь. 


Вычитайте. 


Оть 72 саж. возьмемъ 1 сах. и раздробимъ въ футы, получается 

7 фут.; 7 фут. а 2 фута составляютъ 9 фут., а 9 фут. безъ 5 фут. 

даеть 4 фута; затфмъ, оть 71 саж. отнимемъ 57 саж., получаемъ вт 

остатк$ .14 саж. Итак, отъ вычитания получается 14 саж. 4 фута. 

° Посав этото подбираются задачи, требуюцщия для своего ршен!я 

совершеня разсмотрёниыхь дфйств, и даются для разрёшеня уче- 
никамъ въ классф и ви класса. 


Задача. (Изъ Сборника № 750). Въ мастеру принесли старый 
серебряный кофейникъ, вфсомъ въ 1 фун. 29 40т. 1 зол., и изъ веего 
этого серебра велфли сдфлать 8 подстаканниковъ, вфсомъ каждый въ 
5 дот. 2 зол. и нЬеколько чайныхь ложекъ, вЪфсомъ каждая въ 2 
лота 2 зол. Сколько ложекъ сдфлаль мастеръ? 


Скажите плавъ ршеня. 


Надо сперва узнать, сколько серебра пошло на подотаканники, 
потомъ Сколько серебра оставалось на ложки и, наконецъ, сколько 
вышло ложекъ. 


265.9 


Назовите дЪйствя въ порядкБ и скажите, для опредфлен1я какой 
неизвфетной служить каждое дЪйств!е. 

Первое дьйств!е — умножеше — для ‘опредбденя количества с6е- 
ребра, которое пошло на 8 подстаканнаковъ; второе дВйстие— вы. 
читан!е—для опредфлешя количества серебра, изЪ котораго сдфлань 
ложки, и, ваконець, дфлеше,—для опредфлешя числа сдфланныхт 
ложекъ. 

Почему необходимо для опредфленя перваго_ неизвфстнаго числа 
дВйотв!е умножен1е} 

Если на одинъ подстаканникъ употреблено серебра 5 лот. 2 зол., 
то на 8 подстаканниковъ его пошло въ 8 разъ боле, значитъ, надо 
5 лот. 2 зол. увеличить въ 8 разъ, а для этого необходимо сдЪлале 
умножение. 


ОдЬлайте это умножеше на вашихъ доскахъ. 
5 лот. 9 304. 
хз 
1 фун. 13 лот. | зол. 


Узнайте теперь, сколько серебра пошло на ложки. 
1 фун. 29 лот. 1 304. 
а 
„ 16 дот. 


Что надо дфлать дальше? 

Дьлить 16 лот. на 2 аота 8 зол., чтобы узнать, сколько вышас 
ложекъ. 

Почему здфеь необходимо сдфлать дфлене? 

На во ложки пошло 16 лот., а на каждую по 2 лота 9 вод. 
слЪдовательно ложекъ вышло столько, сколько разъ 2 лота 2 зол. со- 
держится въ 16 лот., а чтобы узнать, сколько разъ одно число со- 
держится въ другом, нужно сдфлать дБлеше. 

Нельзя ли узнать число ложекъ не посредствомъ дфлешя, а по- 
средствомъ другого дЪйствия? 

Можно посредствомъ вычитаня, отнимая постепенно отъ 16 лотовъ 
по 2 лота 2 зол., и сколько разъ можно отнять по 9 лота 3 зол., 
столько и будеть ложекъ. 

А какъ лучше вычисдять— посредствомъ дЪленшя или посред- 
ствомъ вычитания? 

Посредствомъ дълешя лучше, потому что мы сразу можемъ узнать, 
сколько разъ 2 аота’2 зол. содержится въ 16 лотахъ, то-есть сколько 
разъ по 2 лота 2 зол. можно отнять отъ 16 дот. 
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Сдфлайте это дфлеше. 
.16 лот.=3 301.Ж16=48 301. 
2 дота 9 зол.=3 зол.Ж 2- @ зол, = 8 зол. 
48 зол. : 8 304.=6 


Р5шенше задачи въ тетради ученика. 


Задача. (Изъ Сборника № 746). У м6дника было 4 пуда 10 фун 
ифди; изъ этой мВди онъ сдБлаль 6 кастрюль и 8 тазовъ; на каждук 
кастрюлю онъ употребиль 3 фун. 12 лот. 2 зол. м5ди, а на каждый 
тазъ 2 фун. 12 лот. Сколько еще м$ди осталось у м$дника? 


Вычисленве. 
3 фун. 12 дот. 2 з04. 2 фун. 12 лот. 
хб х 8 
18 фун. 72 лота 12 зол. 16 фун. 96 зот. 
_90 фун. 19 аот. 19 фун. 
Е 20 фун. 12 лот. __ 4 пуда 10 фун.. 
19 фун. т __ 89 фун. 18 лот. 
39 фун. 12 лот. 3 пуда 10 фун. 20 лот. 
Строчки. 
На кастрюли пошло м$ди (.3 фун. 13 лот. 8 зол.) Ж6=20 фун. 12 лот. 
На тазы Е „ (2 фун. 12 2от.) Х 8= 19. фун. 


На всф вещи »„ ‚ (20 фун. 12 лот.) + 19 фун.=39 фун. 12 лот 
Осталось м®ди (4 пуда 10 фун.)—(39 фун. 12 лот.) =8 пуда10фун.20 лот 


Одновременно съ рёшешемъ задачъ, какъ только учанщеся позна- 
БомИлИсь съ письменнымь пр!емомъ совершеня какого-либо дЪйствия, 
они производять вычислене примфровъ на это дфйств!е съ составныме 
именованными числами. Достаточное собраше такихъ примфровъ при. 
ведено въ Сборник въ отдВаЪ П, А) Дурсз пууиотовытельный, подт 
‘саЪдующими заглав1ями: раздроблене, превращеве, сложене, вычи. 
тане, умножен!е, дфлене, всф дЪйстыя съ составными именовавныме 
числами, Примфры составлены на вс руссмя мфры и притомъ такъ, 
что результаты вычислеюй не превышають 100., 

Такимъ образомъ, чисто практически, на рьшени многихъ задаче 
и вычиелеши примфровъ, ученики доходятъ до вывода премовъ и пра. 
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вилъ относительно механизма четырехъ _ДВИствИ и могутъ ВЪ Бонц 
курса этого года отвфчать на обще вопросы, каковы: : 

Ваня дЪйствя производятся съ числами? . 

Какое дВйств!е называется сложешемъ, вычитанемъ, а 
дфлешемъ? . нь 

` Въ вакихь случаяхъ производится съ числами сложене, вычи: 
тане, умножене, дфлене? 

Кая числа нужно различать при сложени, вычитани, учноже 
ни, двлени? 

Вавъ складываются числа, вычитаются, множатся, дфлятся? 

Въ какомъ случаЪ частное получается число отвлеченное и в' 
вкакомъ именованное? 

Вакъ повфряется сложеше, вычитане, умножене, дЪлене? 

Вакъ, зная сумму и одно слагаемое, найти другое слагаемое? 

Вакъ, зная множимое и произведене, найти множителя; зна: 
множителя и произведеше, найти множимое? 

Какъ, зная дфлителя, частное и остатокъ, найти дЪлимое; зна; 
дБлимое, частное и остатокъ, найти дфлителя? 

Когда сумма увеличивается? 

Отчего разность можеть уменьшаться, отчего увеличиваться; пр! 
какомъ измфнени уменьшаемаго и вычитаемаго разность не измЗняется 

‚ Оть какого измфненя множимаго или множителя или обоихъ ра 
зомъ `произведеше ‘увеличивается или уменьшается въ н®сколько разъ 
Оть какого измзненя множимаго и множителя произведеше не изм 
няется? ` 

Оть какого измфнен!я ии и дблителя или обоихъ разом 
частное увеличивается или уменыцается въ нфеколько разъ? Отъ ваког 
изм нения дфлимаго и дЪлителя частное не измфняется? 

Какъ эти, такъ и вс послфдующие выводы изъ элементарналх 
курса учанцеся удерживаютъ и закрфпляютъ въ памяти большимъ Ео- 
личествомъ упражненй, предшествующихь выводу и слфдующихъ за. 
нимЪ. Не сл6лдуетъ требовать отъ учащихся, на этой ступени обучешя 
записывашя ариеметическихь выводовъ (правилъ) въ тетради, кавл 
этого требуютъ иногда преподаватели, предлагая учащимся въ вид 
обобщеня вопросы для письменныхь. отвфтовъ. .Записанный выводт 
укладывается въ памяти ученика въ законченной форм$, отрёщается, такт 
сказать, отъ всего ему предшествовавшаго, и учашеся, при ветрётив: 
шейся необходимости воспользоваться тфиъ или другимъ выводомъ, при: 
ОЪгають къ простому механическому припоминаню записаннаго. Не- 
записанный выводъ требуетъ отъ ученика большаго усийя памяти и 
соображешя: припоминане вывода влечетъ за собою припоминаше тот“ 
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ряда упражненй и разсужденй, воторыя закончились этимъ выводомъ; 
слфдовательно, мысль ученика находится въ постоянномъ напряжени. 

Мноче учителя предлагаемый куроъ составныхъ именованныхь 
чиселъ проходять одновременно съ предшествующимъ курсомъ изученя 
чисель до 100. Друпе же, особенно учителя народныхъ пиколъ, посл 
изучения чисель до 100; считаютъ учениковъ достаточно подготовлен- 
ными для изучешя нумеращи и четырехъ дЪйстый съ большими чи- 
слами и для. сокращешя времени вовсе не проходятъ составныхъ име- 
нованныхъ чисель въ предфлф числа до 100. 


ГОДЪ ТРЕТИЙ. 


Вурсъ этого года предотавяяетъь третй и посафдый концентръ 
курса цфлыхъ чиселъ и состоить въ расширени предзла числа. ВсЪ 
основныя поняття о чисяЬ и иремы дВйствй съ числами учениками 
вполн$ сознательно усвоиваются въ предшествовавшихъ двухъ курсахъ. 
Теперь они эти понятя и прены прилагаютъ въ болынимъ числамъ, 
саБдовательно на новомъ матер!алЪ опять повторяютъ и расширяютъ 
прежде пройденное. Для постепенности расширен1я пред®ла числа вурсъ 
цфлыхъ чисель, выходящихъ за предфлъь 100, разбивается на два от- 
даа: А) Нумеращя чисель оть 1 до 1000 и Б) Нумеращя чиселъ 
до высшихъ предзловъ и дёйствя съ числами отваеченными и име- 
нованными любой величины. 


А) Нумеращя чиселъ до 1000. 


При выяснении ученикамъ нумераши можно пользоваться различ- 
ными наглядными пособ] ями .НаиболВе употребительными, какъ уже ска- 
зано при описаши наглядныхь пособ, считаются: спички, связанныя 
пучками въ 10 и 100 штукъ, шведсые счеты и ариеметическй ящикъ. 
Мы будемъ’ пользоваться при изложен этого отдвла ариеметическимъ 
ящикомъ; учитель легко можеть на основани премовъ, 'указанныхъ пря 
употреблении этого пособя, приложить ихь при употреблении. вояваго 
другого пособия. 
”' Ши прохожден!и нумераши ученикамъ Должно быть выяснено: 
а) существоваще единицъ различныхъ разрядовъ; 6) взаимное вратное 
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отношеше единицъ различныхъ разрядовъ; в) представлеше о велачин! 
(количеств) числа, состоящаго изъ единиць различныхь разрядов, 1 
г) чтеше и написане числа на, оспованши зависимости значения цифрь 
оть иБота, ею занимаемаго. 

| Приступая въ выяснению нумерации, учитель предлагаетъ учени 
камъ предварительные вопросы: 

‘Какъ сосчитать предметы, когда их много? Прибавляя посте 
ненно по одному. 

Какъ еще иначе считають предметы? 

Каюе предметы считаютъ парами, тройками, десятками, дюжи 
нами, сотнями? 

Взкъ считать предметы десятками, сотнями? Сначала насчиты 
вають по одному десятовкъ и откладываютъ, потомъ еще насчитывают! 
десятокъ и т. д., потомъ сосчитываютъ по 10 десятковъ, что соста 
ваяеть сотню; потомъ сосчитывають число сотенъ, и т. д. ^ 

’ Бакъ считаютъ деньги? Вакими монетами можно считать деным 
по десяткамъ, сотнямъ копеекъ? 

Затфмъ ученики ‘считають отдвльные кубики до какого-угоди 
числа, напр., До 20, 40; имъ показывается брусокъ, замняющий де. 
сятокъ кубиковъ; этотъ брусовъ измфряется однимъ кубикомъ, или из? 
десяти отдфльныхъ кубивовъ составляется рядъ, вЪ которому прикла. 
дываетсл брусокъ, и ученики убфждаются въ томъ,’ что однимъ 'бру. 
скомъ можно въ счет замфнить десять 'кубиковъ; этоть брусокъ за 
ключаетъ, значить, въ себ десятока кубиБовъ. 

Предлагаются вопросы: <«вЪ десяткЪ сколько едивицъ, во скольк 
разъ десятокъ больше одного, сколько кубиковъ въ двухъ, трехъ, пяти 
десяткахъ?> и т. и. Для упражнешя ученикамъ предлагается изъ ку: 
биковъ и брусковъ составать числа: 56, 79, 88, 99. На доску вы- 
ставляется: 6 брусковь и 4 кубика, 7 брусковъ и 8 кубиковъ, и уче- 
ники читають выставленныя числа; выфото выставленныхъ 4 брусковь 
и 16 кубиковъ ученики берутъ 5 брусковъ и 6 вубиковъ, замфная 
10 кубиковъ однимъ брускомъ и поясняя при этом, почему. такъ 
удобнфе считать. О 
| При сравненш кубика съ брускомъ выясняется, что то и другое 
составляеть одинъ предметъ, и что очетъ брусковъ ведется по тому 
же прему, какъ и счеть кубиковъ, но что предметы эти разнятся 
между собою по величин® и что, считая кубики десятками посред- 
ствомъ брусковъ, мы ведемъ счетъ въ 10 разъ скорфе, нежели счи- 
тая отдфльными кубиками. Такимъ` образомъ, и вубикъ, и брусокъ 
суть единицы, но кубикъ есть единица одного рода, з брусокъ еди- 
ница другого рода; въ счетф кубикъ называется единицею` иервазо 
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разряда, ® брусокъ или десятовъ Бубивовъ единицею _ второи 
разряда. . ” г 
„„ г’ Для закрёплешя въ сознани и памяти Учениковъ этихъ понятИ 
имъ предлагаются‘ повторительные вопросы: «Сколько составится вуби- 
ковъ, если я возьму 4 единицы второго разряда и 7 единицъ перваго 
сколько кубиковъ въ 6 единицахъ второго разряда и 25 единицах” 
перваго; въ 74 сколько единицъ перваго разряда, сколько второго; 
изъ сколькихъ единиць перваго разряда состоитъ все число?» и т. п 
Поса® этихъ упражнен! ученикамъ вкратц® напоминается премф нали- 
сашя двузначныхь чисель и выспрашивается у нихъ значеше цифрь 
по мосту, ею занимаемому, а также производится разложене двузнач- 
наго числа на разряды (86=80-9); и обратно: число, выраженное 
въ отдфльныхь разрядахъ, читается и пишется при совокупности 00о- 
ихъ разрядовъ (50--9=59). 

При переход къ счету сотнями, 100 отдльныхь, вубиковъ скаа- 
дываются въ одинъ квадратный слой; ученики насчитывають въ немт 
10 десятковъ и составляють такой же слой изъ 10 брусковъ. Такой 
слой брусковъ предотавляеть въ свою очередь десятокъ, а по от. 
ношеню къ отдфльному кубику— сотню. Сотня кубиковЪ замфняется 
ОДНОЮ единицею— доскою. Доска эта измфряется ‘сначала брускомъ, 
& потомъ отдфльнымъ кубикомъ. Предлагаются вопросы: „въ дов 
сволько помфщается брусковъ, сколько отдфльныхъ кубнйбвъ, сотня В 
сколько разъ больше десятка, болыше единицы; какъ составить сотик 
изъ Десятковъ; какъ составить ее изъ единицъ перваго разряда; вт 
двухъ, трехъ, пяти сотняхъ сколько десятковъ, скольво единицъ; как! 
предметы считаются, продаются сотнями; чЪмъ замфнлется сотня ко- 
пеекъ; въ рубл сколько гривенниковъ; на сколько копеекъь можнс 
размфвять 3, 6, 8 руб.?“ ит. и. 

“Сотня кубиковъ (доска), какъ отдльный предметь, есть также 
едивица въ счетё кубиковъ, но она въ 10 разъ больше единицы вто- 
рого разряда и въ 100 разъ больше единицы перваго разряда, а, по- 
тому сотню называють единицею зиретьяло разряда. 

Для упражненя учениковъ въ счет единицъ трехъ разрядовъ имъ 
предлагается: сосчитать число кубиковъ, составленное учителемъ на 
влассной доскв изъ досокъ, бруековъ и отдёльныхь кубиковъ: . ска- 
зать, сколько въ этомъ числ единицъ каждаго разряда; продиктован- 
ное учителемъ число выставить изъ ящика на доскВ и пояснить, —по- 
чему именно столько-то взято досокъ. и столько-то брусковъ. Уче- 
ники рёшаютъ вопросы: „какое составится число изъ двухъ единиц 
второго разряда, 4 единицъ третьяго и 7 единицъ перваго; въ чися 
806 сколько единицъ третьяго разряда, второго, перваго; изъ сколь- 
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ЕИХЪ единиць второго и перваго разряда составлено все-число; какт 
записать число, въ которомъ 5 единицъ третьяго разряда,; 6 единице 
второго и 8 единицъ перваго; почему 5 нужно поставить на третьемт 
мЪетЬ; какъ составить это число изъ кубиковъ, про | м 
и т. п. 

ЗатБмъ, идуть упражневя въ счетв и написави чиселъ. Пере. 
ходъ къ написан трехзначныхь чисель ученики совершаютъ саму 
легко по аналоги съ числами двузначными и безошибочно указывают? 
мЪста, на которыхъ нужно ставить цифры, обозначающя различные 
разряды числа. 

Учитель пишеть на доскЪ: 


5 единицъ 1-го разряда 

8 „ 3-0, 

6 ь 2-го 

4 единицы 2-го 
паи | 7 единицъ 3-го 


ми] 6 > ны 
2 единицы 3-го 


Эти числа, выраженныя въ разрядахъ, ученики читають или за- 
писываютъ по усвоенной системЪ; обратно, число, написанное ‘учите- 
лемъ на доекВ, напр. 486, ученики разлагають на разряды: ‘ 

486 —=4 единицамъ "3-го раз.{+-8 един. 3-го раз.-6 ‘един. 
1-го разряда, в 

нли 486=4 сот, --8 десят.--6 един. 

или 486 -==400--80--6. 

При переходф къ счету тысячами ученикамъ предлагается сосчи- 
таль число воёхъ кубиковъ въ ящикв; счеть этоть они ведутъ ‘по 
горизонтальнымъ слоямъ, то-есть сотнями, насчитываютъ въ ящик$ 10 
досокъ или сотенъ; каждая сотня заключаеть въ себ 10 десятковъ, 
слфдовательно въ ящикз 100 десятковъ (брусковъ); въ одномъ бруск® 
10 кубиковъ, сабдовательно во всемъ ящик 100 разъ по 10 куби- 
вовЪ; получается новое число-—ысяча. Тысяча кубиковъ есть но- 
вая единица въ счеть; въ отличе оть другихъ единиць она назы- 
вается единицею четвертиио разряда. 


Получивъ совершенно наглядное представлеше о количеств», о 
массв числа, выраженнаго тысячью, ученики безъ всякаго затруднен1я 
могуть образовать представлеше о чисаф, выраженномъ нзсколькими 
тысячами; тавкъ вмфстВ съ выражешемъ: «8 тысячъ кубиковъ> у нихъ 
въ сознаши рельефно образуется представленше о 8 ящикахъ, напол- 
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ненныхь вубиками. Можно быть 1ослБ этого увёреннымъ, что ученикъ 
при'растирени счета до какого-угодно предфла будетъ `имфть дёло 
не съ`цифрою только, а съ дфйствительнымъ числомъ, выраженнымъ 
цифрами. ИмЪя разд льное представлене о тысячЬ кубиковъ, ученивЪ 
легко самъ образуетъь въ своемъ сознанши представлеше о тысячВ ва- 
кихъ-угодно извфетныхь ему предиетовъ, и, наконецъ, составаяеть по- 
нате о’тысячв единицъ вообще, то-есть незаметно переходить КЪ 
числу абсолютному. к 

„Не входя въ дальнфйния подробности по изученю нумеращи до 
1000, къ вопросу весьма легкому при употреблени нагляднаго по- 
собя, я приведу только образцы вопросовъ и упражненй, служащихъ 
для повторешя и обращен!я всего усвоеннаго учениками. 

«Какъ можно считать предметы? Что называется единицею въ 
счет предметовъ? Что называется вообще числомъ? Ваюмя еданицы 
счета извзстны вамъ? Вакъ называется единица 1-го, 2-го, 3-го, 4-го 
разряда? Вакое число получится, если я возьму '7 единицъь второго 
разряда, 5 еданицъ третьяго, 4 единицы четвертаго и 2 единицы 
перваго разряда?> | . 

«Въ чисаф 2048 сколько единицъ каждаго разряда? Какое число 
вубиковъ составится изъ 4 полныхъ ящивовъ, 16 досокъ, 38 брус- 
БоВЪ и 46 отдЪльныхъ кубиковъ? Какъ записать число 506? На 
вакомъ мЪотЬ нужно поставить 5? Почему на третьемъ мЪотЪ? Что нужно 
поставить на второмъ м%стф и почему? Напишите число 1547. Что 
означаеть цифра 4, цифра 1? Почему цифра 5 поставлена на третьемъ 
мВотё? Отъ чего зависить значене цифры въ числ} На какомъ м%ст® 
ставится при написанш числа цифра, означающая десятки, единицы, 
тысячи? Нужно ли писать наименоваве разрядовъ при каждой цифрЪ? 
Можно ли 3 пуда 3 фун. 5 лот.. написать безъ наименованя каждой 
цифры? Почему тогда будеть непонятно? Прочтите число 3004. Сколько 
надо имфть кубиковъ, чтобы составить это число? Почему вы читаете: 
$.тысячи, 4 единицы?» 


Собтавить Число ИЗЪ: 


4 единицъ 3-го разряда 
5 ,„. 10 , 2405 
2, 4-0 › 


Составить число изъ: 


9 единицъ 2-го разряда 
9 3-0 , 999 
а 1-го с, 


={37 


Чего посяфднему числу не достаеть до 1000? 

Разложить число 5672 по рязрядамъ. 

5672=5000--600--70-2. 

Вакя числа можно написать посредствомъ цифры 4? 

(4, 44, 444, 4444 и проч,) 

Въ числЬ 444 вторая цифра во Сколько разъ означаеть о 
нежели первая справа; а третья цифра во сколько разъ означает 
боле первой? 

Занят!е одной нумеращей въ течеше нЪфоколькихъ уроковъ въ 
рядъ, хотя бы и при помощи наглядныхъ пособ, есть работа, вообще 
однообразная и потому утомительная; вначалВ ученики интересуются 
ею въ высшей степени, но потомъ, при однообрази упражненй и 
вопросовъ, начинають уставать и перестаютъ быть внимательными. 

Съ цфлью дать ифкоторое разнообразе классной работ, а еще 
болфе—©съ цфлью освоить учениковъ съ новыми числами, нужно парал- 
зельно съ упражненями въ нумеращи предлагать ученикамь для р%- 
шеня задачи, въ которыя входять числа въ различныхь комбинащихь 
рязрядовъ и которыя рёшаются на основанши усвоеннаго соотношеня 
единицъ разайчныхъ разрядовъ изъ упражнешй при помощи ариеме- 
тическаго ящика, а также на основаши тфхъ пруемовъ, которые они 
пробрьли, проходя предшествовавиие курсы. Такого рода устныя за- 
дачи помфщены въ „Сборникв“ въ отдфяв [ подъ загланемъ: Устны; 
задачи ва числа до 1000. 


Образцы рёшей!я задачъ. 


Задача, (Изъ Сборника № 767). Врестьянка повезла на рынокт 
4 сотни яицъ; на дорогВ она 3 десятка разбила, з °воВ остальных 
лица продала. Сколько денегь получила она отъ этой продажи, если 
% сотви 5 десятковъ яицъ продала по 20 коп. за десятокь, а вс? 
остальныя яица—по 1 рублю за сотню? 

Изъ 4 сотенъ крестьянка разбила 3 десятка яицъ, значить, про- 
дала она 3 сот. и 7 десятковъ, потому что въ одной сотнЪ 10 десят- 
КоВЪ, & если отъ 10 десятковъ отнять 3 десят., то останется 7 десят. 
да еще было 3 сотни. Десятокъ первыхъ яицъ она продала по 20 коп.. 
значить, 5 десят. продала за 1 руб., потому что 5 разъ 20 коп. бу- 
деть 100 коп. или одинъ рубль; если цесять лиць стоитъ 20 коп., тс 
сотня стоить въ 10 разъ боле, то-есть 200 коп. или 2 рубля. 
а 2 сотни еще въ 2 раза болБе, то-есть 2 руб. Ж2=4 руб. Итакъ, 
первыя лица проданы за 4 руб. 1 руб., то-ееть за 5 руб. Вовхт 
янць было три сотни и 7 десят., изъ нихъ первыхъ было 2 сот 
5 дез., значитъ, остальныхъ было 1 сотня 2 десят.. сотня послёднихт 
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лицъ продана за 1 руб., значить, десятовъ продавался за’ 10 коп. 
потому что десятокъ меньше сотни въ 10 разъ, а 10-я часть рубля, 
или 100 коп., равна 10 коп; значитъ, 2 десятка проданы за’ раз: 
10 коп., то-есть за 20 коп. Итакъ, остальныя яица проданы 3: 
1 руб.-{-20 воп., то-есть за 1 руб. 20 коп. Всего крестьянка`полу- 
Чиа 5 руб. да 1 руб. 20 коп.,’ или 6’руб. 20 коп. 

’ Задача. (Изъ Сборника № 795). Садовникъ сорвалъь въ своемт 
саду 6 сотенъ яблокъ; 120 яблокъ онъ продаль въ деревни н%околь. 
БИМЪ ПОКупателямтъ, каждому по десятку, а всБ остальныя яблоки раз- 
ложиль поровну въ 19 корзинокъ и повезъ въ городъ. Сколько яблокт 
положилъ садовникъ въ ‘каждую корзинку и сколькииь покупателямъ 
продать онъ яблоки въ деревнВ? 

`Садовникъ сорвал въ саду 6 сотенъ ябаокъ, что составляеть 
60 десятковъ; изъ нихъ 1920 яблокъ или 19 десятковъ ябловъ онъ про- 
далъ НБСБОЛЬКИМЪ покупателямъ, по десятку каждому, значить, 12-ти 
покупателямъ; было 60 дееятковъ яблокъ, а продано 12 десятковъ, 
слЁд. осталось 48 десятковъ; эти 48 десятковъ яблокъ садовникъ раз- 
ложилъ поровну въ’12 корзинокъ, а 12-л часть 48 есть 4, сл$д. въ 
важдую корзинку ‘онъ положилъ по 4 десятка яблокъ. 

Задача. Для прокормлешя лошадей купили сперва 2 чт. овса, 
потомъ еще 1 чт. 6 чк., и, наконецъь, еще 1 чг. 2 чк. Н&” сколько 
дней `хватило всего этого овса, если въ день расходовали по 
1 чв. 2 гар.? ` | 

Во веб 3 раза куплено было овса 2 чт. да 1 чт. 6 чк. да еще 
1 чт. 9 чк., что составаяеть 4 чт. 8 чк. или 5 чт.; въ 5 четвер- 
тяхъ ‘заключается 5 разъ по 8 четвериковъ, то-есть 40, четвериковъ; 
а'въ 40 четверикахъ заключается 40 разъ по 8 гарнцевъ, то-есть 
320 гарнцевъ. Въ день расходовали по 1 чк. 2 гар. или по 10 гарн- 
Цевъ, то-есть по одному десятку гар., а въ 320 гарнцахъ заключается 
32 десятка гар., слВд. овса хватило на 32 дня. 

Задача. (Изъ сборника № 771). Сколько иолучиль купець за 
426 каранцашей, если продавалъ каждый карандашъ по 3 коп. 


Письменное уъшение. 


1 каранд. стоить 3 коп. 
"10, ы 3 коп. Х 10=80 коп. 
ы 3 коп. Х 100= 3 руб. 


6 ве . 3 коп. Х 6=18 коп. 

80; „ 80 к.х 9=60 воп. 

400, $ 2 руб. Х 4=12 руб. 
496 ‚ 12 руб. - 60 коп.-18 коп. =12 руб. 78 коп. 
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На рёшени задать, подобныхь поедфдней, учашуеся основательно 
знакомятся съ отношенями единиць различныхъ разрядовъ десятичной 
системы нумерации. 


Б) Нумеращя чиселъ до высшихъ предфловъ. 


Хорошимъ нагляднымь пособемъ при прохождени этого отдфле 
могуть служить классные арнеметическе счеты. Переходь оть арио- 
метическаго ящика въ счетамь важенъ въ томъ отношении, что прежде 
ученики различали единицы различныхъ разрядовъ вполнф наглядно, 
прямо по величинВ, а тенерь они отличають ихъ помЪоту, ими зани- 
иземому въ числ, и потому совершаютъ послёдовательный наглядный 
переходъ къ’десятичному счисленшю посредствомъ цифр. 


1) На горизонтальныхь проволокахъ. 


Вс шары, расположенные по десяти на каждой проволок, дви’ 
гаются въ одну сторону счетовъ и закрываются цоскою, придфланнок 
къ рамкЪ, такъ что къ классу обращена эта доска и половина про’ 
волокъ безъ шаровъ. Ученики считаютъ по одному шару, передвигаемом] 
учителемъ изъ за доски на другой конець первой верхней или нижне] 
проволони, до 10 и убфждаются въ томъ, что больше шаровъ на это] 
проволокВ нЪтЪ. А. | 

Десять шаровъ составляють десяток и, подобно тому, какъ одне: 
монета гривенникъ замфняеть 10 другихъ монеть-копеекъ, можно т 
на проволокахъ, для дальнфйшаго счета, десять шаровъ, взятыхь 8 
первой проволокф, заи$нить однимъ—на второй и помнить, что он? 
означаеть десятокъ. ЗатЪыъ, если откладывать шары на второй про- 
волок%, то это будеть очеть десятками, а не единицами. 

Для упражнешя ученикамъ предлагаются вопросы: <Вавъ откинутЕ 
на счетахъ 30? Почему надо взять 3 шара на второй проволоЕ, а в 
на первой? Какъ положить на счетахъ число шаровъ, соотвфтетвую- 
шее 9 копбйкамъ, 10 копейкамъ, '7 гривенникамъ, 46 копейкамъ! 
Какое число составится, если на первой проволок® взять 4 шара, а 
на второй 77?> и т. д. 

Подобно тому, какъ единицы перваго и второго разряда отечи- 
тываются на различныхь проволокахъ счетов», тавъ и при написан! 
числа цифры, выражающя число единиць каждаго изъ разрядовъ, по: 
лучають свое значеше отъ м$ета, ими занимаемаго. 
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По требованию учителя учёникъ откладываеть на счетахт число 99. 
взявъ на первой и на второй проволокВ по 9 шаровъ; затВмъ рё- 
шаеть вопросъ, что получится, если прибавить еще единицу перваго 
разряда. Тогда 10 шаровъ, находящихся на’ первой проволокВ, отки- 
дываются обратно и замфняются однимъ шаромъ на второй, на которой 
тавкимъ образомъ получается 10 шаровъ, означающихъ 10 десятковъ, 
Для дальнфйшаго счета десятками эти 10 шаровъ отодвигаются и за. 
изняются по прежнему прему однимъ шаромъ на третьей проводокФ. 
Такииъ образомъ, этотъ`одинъ шаръ замфняеть собою 10 шаровъ, 
отечитываемыхь на второй проволокз, или 100 шаровъ на первой, и 
означаеть сотню. 

Для упражненшя въ счет единицами трехъ разрядовъ ученики 
читають числа, откладываемыя учителемъ на счетахъ, или берутъ на 
счетахъ числа, диктуемыя учителемъ; пишуть числа по шарамъ, отки- 
вутымъ на счетахъ; беруть на счетахъ числа, записанныя учителемт 
на доскЪ, а также устно рёшаютъ вопросы: <«какъ взять на счетахт 
число 340; какое получится число, если на верхней проволок счетов? 
взять 6 шаровъ, а на третьей '7; почему это число читается 706, а 
не 76?> ит. п. 

Взявъ на счетахъь 999, ученикъ а еще единицу, полу- 
чаеть 10 шаровъ на первой проволок и замняетъ ихъ однямъ шаром 
на второй; полученные 10 шаровъ на второй проволокВ замфняеть 
однимъ шаромъ ‘на третьей и, наконецъ, 10 шаровъ на третьей про- 
волок замфняетъ однимъ шаромъ на четвертой. Получается тажимт 
образомъ ижысяча—единица четвертазо разряда. 

ЗатВмъ, идутъ тё же упражневя въ чтенш, написави и отвлады- 
вани на счетахъ четырехзначныхъ чиселъ, какъ и при предъидущихт 
разрядахъ. 

Взявъ на счетахь 9999 и прибавивъ еще единицу, ученики полу- 
чивииеся 10 шаровъ на четвертой проволокВ замфняютъ однимъ ша- 
ромъ на пятой и получаютъ десятокз тысячг—единицу пятало 
разряда. Точно такъ же получаютъ АОН разрядовъ вВыСШИхЪ До 
вакого-угодво предЗла. 

При посяБдовательности образованя едпницъЪ различныхь разря- 
Довъ, написаше и откладыване на счетахъ чиселъ не предетавляеть 
для учениковъ ни малфйшей трудности, и они весьма легко дВлаютъ 
переходъ отъ счетовъ къ цифрамъ и обратно. 

Не входя по этому вопросу въ дальньйнИя подробности, я приведу 
здфеь рядъ вопросовъ и упражнешй, служащихъ для повтореня нуме- 
ращи. „Каке разряды единицъ различаются въ числахъ? Вакъ назы- 
ваются единицы 2-го, 5-го, 7-го разряда? Какое число составится 
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изъ 4 еданицъ 6 разряда и 7 единицъ третьяго? Вавъ взать на сче. 
тахъ 9 десятковъ тысячъ, 72 сотни тысачъ, 12 мила1оновъ? и т. п 
Взять на счетахъ числа: 4096, 72040, 5060420> и. т. п. 
Читаютея числа, взятыя на счетахъ. Записываются числа, продик. 
тованныя учителемъ. Откладываются на счетахъ числа, продактованных 
учителемъ. Разложить число 76040 по разрядамъ (70000--6000-+40) 
Составить числа изъ единицъ сафдующихь разрядовъ: 
5 единицъ 3-го разряда 
ь 6-0, = 
- 10 ^” | 180509 
» 5-го р ] 
единицъ 4-го разряда 
. 1-0, 8004002 
о 7-5 
ит. д. 


——_ 


ср № 90 «2 = 


ЯЛИ 


Въ числ 547256 сколько веего десятковъ, сотенъ, тысячъ, де- 
сятковъ тысячъ, сотенъ тысяжь? Показать это на счетахъ. 

Оть чего зависить значеше каждой цифры въ данномъ числ? Что 
сдфлается съ числомъ единиць каждаго разряда, если въ концВ числа 
справа приписать нуль, еели откинутъ нуль? Что сдфлается еъ числомъ, 
если къ нему слфва приписать нуль? Что сдфлается съ числомъ, если 
вставить нуль между цифрами числа? Ваюя цифры получать ббльпее 
значене, кая останутся при прежнемъ значени? Вавъ увеличить число 
ВЪ 10, 100, 1000 разъ? Вакъ число, оканчивающееся нулями, умен- 
шить ВЪ 10, 100 разъ? Вакъ увеличить число въ 20, 30, 40 разъ? 
(Достаточное число упражненй въ чтени и писаши болышихъ чиселъ 
приведено въ „Сборник“ въ отдфаБ П подъ заглавемъ: Примёры ‚на 
словесное и письменное счислене). 

При написания и чтени большихъ чиселъ учитель указываеть 
ученикамъ на удобство распредвленя единицъ разрядовъ по влассамъ. 


единицы ТЫСЯЧИ 
1-й классъ ‹ десятки 2-й классъ ‹ десятки тыс. 
сотни сотни тыс. 
МИлЛОНЫ тысячи Мид. 
3-й классъ › десятки милион. 4-Й классъ { десятки тыс. мил. 
[ сотни милл1он. сотни тыс. мил. 
биллоны 


5-Й классъ ‹ десятки биллоновъ 
сотни билл!оновъ. 


Методика Арнометики. 16 
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Въ новЪйшихъ учобникахь считается за болёе удобную фран 
цузокая ‘система распредфлешя разрядовъ по классамъ, причемъ ка: 
ждый классъ имфеть’ свое спешальное назване: 


единицы ТЫСЯЧИ 
1-Й классъ $ десятки. 8-Й классъ $ десятки тые. 
сотни сотни тые. 
| милиоНы биллюны ° 
‚ 3-й классъ ) десятки мпалон. 4-Й классъ $ деслтки бил. 
| сотни миллон. сотнн бил, 
триллоны 


5-Й классъ ; десятки триллюновъ 
сотни триллюновъ. 


Такимъ образомъ, по этой систем 
1 биллонъ=1,000,000,000 


а по пашей` 
1 биллонъ=1,000,000,000,000. 


2) На вертикальныхъ проволокахъ. 


НЪкоторые учителя считаютъ болфе удобнымъ паглядно выясните 
нумерацио и премъ написаля чисель на вертивальныхь проволокахъ 
счетов, потому что здфсь на важлой проволок помбщаетсял тольк 
по 10 шаровъ (на другихъ счетахъ, кавъ сказано въ’ описанш этого посо- 
б1л, даже только 9), тадъ что дальнЪйшаго счета шаровъ производит: 
на этой проволокв уже нельзя, и само собою является необходвмости 
переходить къ слБдующей проволок®; кромф того, шары, выражающие 
различные разряды чиселъ, располагаются на счетахъ въ томъ же по- 
рядкВ справа налЪво, въ какомъ располагаются и цифры: въ напнеан- 
нбмъ числз. Удобство же счета на горизонтальныхъ провозокахъ со- 
стоить въ томъ, что здВсь шары только передвигаются съ одного конца 
проволоки на другой, а на вертикальныхь проволокахъ ихъ надо по- 
стоянно надфвать иля снимать. 

Само собою понятпо, посаф оппсашя работъ на, горизоптальныхь 
проволокахъ счетовъ, кавъ вести т же упражневшя на проволокахъ 
вертикальныхъ. 

Для упражненй ученнковъ въ сравиеши между собою разрядовъ 
по величинь, имъ предлагаются задачи изъ „Сборника“, похбщенныя 
подъ заглавемъ: „Устныя задачи на числа до 1000“. 
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Задача. На торговомъ суди$ изъ-за грапицы привезено 10 кулей 
яблокт, по 2 тыс. 4 десятка въ каждомъ. Аблоки эти пересыпаны въ 
мишки: 40 большихь по 2 сот. 6 дес. и 100 меньшихъ. По скольку 
яблокъ высыпано въ каждый меньшй м$шокъ? 


Рьшенве. Въ одномъ кулБ ябловъ 2 тые. 4 дес., то въ 10 ву- 
лЯХЪ 20 тыс. 40 дес. или 20 тыс. 4 сотни. Въ каждый большой м%- 
шокъ веыпано по 2 сотни 6 дес., то въ 40 м[5иовъ всыпано 80 
сот. 240 дес. или 3 тыс. 9+ сот. или 10 тыс. 4 сотни, Изъ 20 тыс. 
4 сотенъ, если отпять 10 тыс. 4 сотни, остается 10 тыс. Эги 10 
тысячъ яблокъ всыпаны въ 100 малыхь мфшковъ, значить, въ ка- 
ждый пришлось но 100 яблокъ, потому что въ 10 тысячахъ 100 с0- 
тенъ. 


Четыре дЬйств!я съ числамя любой величины. 


ПослЪ достаточнаго знакомства учениковъ съ составомъ чиселъ 
на основанш изучешя нумеращи и р$фшешя задачъ, отпосящихся въ 
этому отдфлу, а также послб основательваго усвоешя ими при изу- 
чеши чиселъь первой сотни сущности каждаго изъ четырехъ ариеме- 
тическихъ дфйств!, п премовъ совершешя этихъ дБйств!Й на состав- 
ныхь именовапыхъ числахъ, весьма хорошамъ приложешемъ всего 
пройденнаго служить выяснеше ученикамъ механизма четырехъь дЪй- 
отвй съ числами любой величины. Употреблеше наглядных пособий 
при прохожденш этого ‚отдфла стаповится уже излишнимъ, такъ какъ 
этоть отдфль представляеть только дальнфйшее приложене БЪ НОВЫМЪ 
числамъ весго извфетиаго ученикамъ. Только въ виду пручешя уче- 
никовъ къ практическому пользованио торговыми счетами можчо пред- 
латать имъ производить вычислеше на счетахъ; но такъ какъ эти 
упражиетя преслфдують уже чисто практическую цфаь, и притомъ 
нуБются книги, въ которыхъ достаточно подробно приведены различ- 

наго рода практичесия упражненя на счетахъ, то я считаю излиш- 
пимъ излагать здЪеь эти упражнешя. 

Такъ какъ задачи и численные примфры на вов 4 дёйстия рае- 
положены въ моемъ „Оборник®“ въ одпой и той же посл довательности, 
то каждое дфйстве можеть изучаться 1) или’ на однЪхъ задачахъ, 
пли на однихъ примфрахъ, 2) задачи могуть служить для классной 
работы учениковъ, а численные примфры. для вифклассной и 3) для 
разнообраз1я классной работы задачи на каждое изъ четырехъ дйствй 
могутъ чередоваться съ численпыми примфрами. 

Правила ДЪйствй сафдуеть выводить въ общенринятомъ порядЕВ 
расподожешя четырехъ дВйствй 
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Задачи расположены въ первомъ отдал „Сборника“ подъ рубри- 
ками: задачи на сложен!е, вычитане, умножен!е, дфлевше и на вс! 
4 дЪйстия, а численные "прим ры во второмъ отдфаБ того же „Сбор. 
ника“ подъ рубриками: численные прим$ры на сложение, вычитан!е, 
умножене, дЪлеше и на вс 4 дЬйстыя съ ‘отвлеченными числами. 


Сложеше. 


Приступая въ выводу сложешя большихъ чисель, необходимо 
произв сти слфдующуя предварительныя устпыя упражнения: 


1) Повторить известный уже учащимся премъ сложешя чисель 
двузначныхъ, прилагая его въ слагаемымъ, дающимъ въ сумм} болфе 
100; напримВръ, задачу (изъ „Сборника“ № 813): „Въ город8 95 пра- 
вославвыхъ ‘церквей и 34 иновфрческихъ. Сколько всего церквей въ 
этомъ город?“ ученики рёшалють такъ: 90-{-30=120, 5--4=9, а 
120--9=129. 


2) Рядомь упражиешй показать учащимся, что сложеше между 
собою сотенъ, а также сложеше чиселъ, состоящихъ изъ сотенъ и де- 
сятковъ, производится по тфмъ же премамъ, какъ и сложеше чиселъ, 
состоящихь изъ однихь десятковъь или изъ десятковъь и едивицъ. 
Наприм®ръ, задача (изъ «Сборника» № 817): «Въ сел стояло 610 
пвхотныхь солдать и 340 конныхъ. Сколько всего создать было 
расположено въ этомъ сел?> р$шается такъ: 600--300=900, 10-- 
40=50, 900--50=950. 

Для этихъ упражненй даны въ „СборникЪ“ задачи отъ № 811 
до № 818 и численные примры отъ № 388 до 395. 

Посл подобныхъ упражнешй, требующихъ не болфе одного, двухъ 
уроковъ, дБлается переходъ къ сложенио двухъ слагаемыхъ, состоя- 
щихъ изъ трехъ разрядовъ, выбирал вначалБ слагаемыя такъ, чтобы 
отъ сложеншя отдфльныхъ рязрядовъ въ сумы получалось не болЪе 9, 
то-есть, чтобы изъ этой суммы не приходилось выключать единицы 
высшаго разряда. 

Задача. (Изъ „Сборника“ № 819). При разведеши рощи употре- 
били 713 фун. березоваго сфмени и 156 фун. сосноваго, Сколько 
всего сфмени пошло на разведеве этой рощи? 

Ученики могутъ употребить для сложеня данныхъ чиселъ одинъ 
изъ трехъ премовъ: 


1) Выписавъ слагаемыя въ рядъ, 713--156, будуть произво- 
дить сложеше, начиная съ сотенъ, то-есть по тому приему, которымъ 
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они пользовались при устныхъ вычислешяхъ, и будуть записывать ре- 
зультать сложешя по разрядамъ такъ: 700--100=800, 10---50=60, 
3-6=9, а 800--60--9=869. | 

2) Прилагая премъ сложеня, выведенный для составныхъ имено- 
ванныхъ чиселъ, ученики разложать данныя слагаемыя на разряды: 


2 Ч сот, 1 дес. 8 един. 
| сот. 5 дес. 6 един. 


8 вот. 6 дес. 9 един.=869 


3) Могутъ прямо, не разлагая чисетъ на отдВльные разряды, на- 
писать ихъ одно подъ другимъ и произвести сложене, начиная его съ 
сотенъ или единицъ: | 

‚ 713 
- 156 


869 


По какому бы изъ этихъ премовъ ни было произведено сложене, 
работу учениковъ надо провфрить, предлагая ииъ вопросы: какая по- 
лучилась сумма, откуда получилось 8 сотенъ, 6 десятковъ, 9 еди- 
НиЦЪ, съ какого разряда начали сложен!е? Затфмъ, изъ трехь пре- 
мовъ указывается на трет, какъ на болЪе удобный при письменномъ 
вычислении. 

` `Дальнёйшая работа учевиковъ должна состоять въ нахожденш 
суммы двухъ трехзначныхь слагаемыхъ, у которыхь сначала сумма 
едвниць превышаетъ число 9, потомъ, кавъ сумма единицъ, такъ и 
сумма десятковъ, больше 9, и, наконецъ, оть сложеншя каждаго изъ 
трехъ рязрядовъ получается число больше 9. 

Задача. (Йзъ «Оборника» № 822). При устройств тротуара по 
одну сторону улицы употребили 869 плитъ, а по другую— 798 плитъ. 
Сколько всего плитъ пошло для устройства этого тротуара? 

Посл усвоешя учениками содержаня задачи имъ предлагаются 
вопросы: Что ищется въ задачЪ? Сколько всего плить пошло для 
устройства тротуара. Какъ это найти? Нужно сложить числа 869 и 
798. Найдите же сумму этихъ двухъ чиселъ. 


Ученики, подписавъ числа одно подъ другимъ, на основаши вы- 
вода изъ предъидущаго упражненя, 


+ 798 
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могуть начать сложене съ сбтенъ или единицъ; но начавъ сложеше 
съ. сотенъ, тотчасъ же замфтятъ неудобство нзппеашя суммы и, всл$д- 
стве этого, употребатъ онять одинъ изъ прежнихъ’ премовъ сложешя, 
получать сумму 1667 и подпишутъ ее подъ чертою. - 


°_ 869 
- 798 
1667 


Если нисьменпыя упражнения съ составными именовалными числами 
до 100 пройдены осповательно, то ученики не затруднатся сами при- 
ложить извфетный имъ премъ сложешя къ данному случаю, когда сла- 
гаемыя не рэзбиты на отд$льные разряды, то-есть начнутъ сложеше 
съ ериницъ низшаго разряда п, получивъ въ сумыВ семнадцать (8-9) 
единицъ, выключать одинъ десятокъ, придадутъ его къ десяткамъ сла- 
гаемыхъ чисел и т. д. 


ТЬмъ не мепЪе, для установлешл и закрфилен прост шаго према 
сложешя, слфдуетъ предложить ученикамъ рядъ вопросовъ: 


Какъ получилось въ сумм 7 единицъ? Оть сложешя 9 и 8 еди- 
ницъ получилось 17 единицъ?, но 17=10--7, сафдовательно, выкаю- 
чивЪ изъ суммы еднвиць одинъ десятокъ, получаемъ 7 единицъ. 


Вакъ получилось 6 десятковъ? Отъ сложешя 6 и 9 десятковъ 
получилось 15 десятковъ; 5 десятковъ да одивъ десятокъ, получив- 
Ш ся оть сложешя единицъ, составятъ 16 десятковъ, а 16 десятковъ 
состоять изъ 10 десятковъ, то-есть одной сотни, и б деслтковъ; елЁдо- 
вательно, выключивъ одпу сотню изъ суммы десятковъ, получаемъ 6 
десятковъ. 


Какъ получилось въ сумы 16 сотенъ? Отъ сложешя З и 7 0- 
тенъ получилось 15 сотемъ; 15 сотенъ да одна сотия получившаяся 
отъ сложешя десятковъ, составляютъ 16 сотевъ или одну тысячу и 
5 сотенъ. | 


Результатомъ всей работы на сложеше чиселъ должно быть фор- 
мулироваве ‘учениками правила, что дял сложешя чисель нужно: 
1) слозаемыя подписать одно подз друзимз такз, чтобы единицы однок 
и тою же разряда находились въ одномь ряду; 2) сложеме начинати 
с5 единиць и сумму единице, если она не боле 9, подписывать под: 
единицами, потомз складывать десятки и т. 9.; 3) если отъь сложенйя 
какиль-либо разрядовь получится в5 суммь болъе 9 единицз эток 
разряда, то изь этой суммы выключить единицы слъдующало высшак 
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разряда, къ которому ихь и придать, а остальное число подписать 
п0дь тльмз разрядомь, который складывался. 

Задачи и численные примфры па сложеше расположены въ 
„СборникВ“ слфдующимъ образомъ: 

1) Задачи оть № 313 до № 823 и численные примфры отъ 
№ 395 до № 400 даны на сдоженше двухь трехзвачныхь чиселъ. 

2) Задачи оть № 823 до № 830 и численные примбры оть 
№ 400 до № 408— на сложеше двухъ четырехзначныхь чиселъ. 

3) Задачи оть № 830 до № 345 и численные прямфры отт 
№ 408 до № 417—па сложеше разаичныхъ чиселъ. 


Вычиташе. 


Пося$ вывода правила сложешя чиселъ, упражненя на вычитание 
идуть быстръе, такъ какъ учевикамь, па основани сейчасъ изложен- 
наго, извфотно удобство совершешя дЪЬйетыя, начиная его съ единице 
визшаго разряда, а на основани упражненй съ составными имено- 
ванными числами, извфотень иремъ заниман!я одной единицы высшагс 
наименован!я, когда при вычиташы числа какого-либо налменован1я вт 
вычитаемомъ дано число большее, чфмь въ умепьшаемомъ. Тавимъ обра- 
зомъ, правило вычиташя большихъ чисель можно вывести въ одинт 
урокъ, подбирая упражпеня по стенени трудности. Но, принязъ в 
внимаше, что пе столько важна быстрота вывода према механизма 
сколько важенъ самый процесеъ этого вывода, & также и то, что в1 
клаесв всегда есть ученики, для которыхъ быстрота работы затрудняетт 
понимаше дфла, лучше упражнешя, направаяемыя къ выводу правила, 
расположить въ строгомъ послёдовательномъ порядкБ. 

Шланз упражнений: 1) Устное вычитав!е двухзначныхъ чисель, 
2) Устное вычиташе сотенъ. 3) Устное вычиташе двузначнаго числе 
изъ сотепъ. 4) Устное вычитае изъ сотенъ числа, состоящаго изл 
сотенъ и десятковъ. 5) Устное вычиташе изъ сотенъ числа, состоя 
щаго изъ сотенъ, десятковь и единиць. 6) Письменное вычитание 
трехзначныхъ чиселъ, когца въ каждомъ разрядЪ уменьшаемаго еди- 
ницъ достаточно для вычитавя изъ пихъ разрядовь вычитаемаго. 
7) Письменное вычитане трехзначпыхъ чиселъ, когда приходится 
занимать единицы высшаго разряда. 8) Письменное вычиташе трех- 
значныхъ чиселъ, когда въ уменьшаемомъ на мбетЪ десятковъ поста- 
вленъ нуль, а для вычиташя единицъь приходится занимать 1 деся. 
токъ. 9) Письменное вычиташе четырехзначныхь и мрогозначных” 
чисель. 10) Выводъ правила механизма вычитания. 
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Изъ вебхъ приведенныхь въ планф упражненй я остановаюс! 
только на краткомъ разъяснеши письменныхь упражненй. 
Задача (Изъ „Сборника“ № 845). Въ одномъ сел 589 дворовъ. 
а въ другомъ на 934 двора менфе. Сколько дворовъ во И сел»: 
и ПИШУТЪ: 
‚ 589 
234 


и производять вычитан!е; причемъ могутъ начеть вычитане съ сотент 
или единпцъ. Посл полученя разности 355 даютъ отвфты на во- 
просы, какъ получилась цифра каждаго разряда и съ какого разряда 
начато вычитане. 

Задача (Изъ „Сборника“ №846). По одной и той же дорог рас- 
положены тря деревни. Отъ первой до третьей 633 версты, а отъ 
третьей до второй 359 верстъ. Вакъ велико разстояе отъ первой 
деревни до второй? | 

По даннымъ числамъ этой задачи учении звидять неудобство 
вычитан!я, начиная съ сотенъ, и, примфияя къ этому случаю премъ 
выведенный для сложешя чиселъ, начнутъ вычитане съ единицъ. Въ 
случа затруденя при вычитани 9 единицъь изъ трехъ единицъ, не 
сл6дуетъ указывать ученикамъ на необходимость занять одинъ десятокъ, 
а лучше предоставить имъ сдБлать вычиташе по какому-угодно приему 
и получить разность, изъ разсмотрЬшя которой простёйпий преемъ по- 
лучитея въ видЬ вывода. 

Ученики могутъ сдфлаль вычитанте, необходимое для ршен1я дан- 
ной задачи, или‘ устно, такъ: 633—300=383, 388—50=333, 
333—9=824, или письменно, разлагая данныя числа на разряды 
по образцу составныхъ именованныхъ чиселъ: 


__ 6 сот. 8 дес. 3 един. 
3 сот. 5 дес. 9 един. 


3 сот. 2 дес. 4 един. =394. 


Когда разность, по какому бы ни было прему; получена, пред- 
лагаются вопросы: 

Какимъ образомъ въ разности получилось 4 единицы? Изъ трехъ 
единицъ нельзя вычесть 9 единицъ, а потому отъ 8 десятковъ умень- 
шаемаго взяли одинъ десятокъ, раздробили его въ 10 единиць и при- 
дли къ тремъ единицамъ; получилось 13 единицъ, а 13—9—=4. 

Вакъ получилось въ разности 2 десятка? Когда въ уменьшаемом»е 
отъ 8 десятковъ взяли 1 десятокъ для вычитан!я единицъ, то ‘осталось 
1 десятковъ, а '7 десятковъ безъ 5 десятковъ=? десяткамъ. 
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Почему это вычитае неудобно было начинать еъ сотенъ? Потому 
что послЪ вычитаня сотенъ и десятковъ оказалось бы, что 9 единиць 
нельзя вычесть изъ трехъ единицьъ и пришлось бы занимать одинт 
десятокъ у самой разности. 

Тавимъ же образомъ ведется вычитан!е трехзначныхъ чиселъ вт 
томъ случаВ, когда въ уменьшаемомъ на м$стВ десятковъ стоитъ нуль, 
& для вычитанмя единицъ приходится занимать 1 десятокъ. Важно то, 
что ученики, не зная еще простёйшихъ премовъ механизма вычисле- 
1, могутъ, на основанши предшествовавшихъ работъ, хотя бы посред- 
ствомъ длиннаго према, найти искомый результать. А когда резуль- 
татъ найденъ, то изъ разсиотрёшя процесса вычисленя ученики до- 
ходять цо вывода према простЬйшаго. 

ПослЪ усвоешя простфйшаго према вычитавя трехзначныхъ чи- 
селъ, можно давать задачи на вычитан!е чиселъь четырехзначныхь и 
многозначныхъ. 

Результатомъ вефхъ упражнений на вычиташе чисель должно 
бытв окончательное формулироване учениками правила, что для вы- 
читаня чиселть нужно: 1) подзисать вычитаемое подь уменьшаемыма 
такз, чтобы единицы одною в тою же разряда находились одна 
п0д5 друюю; 9) начинать вычитане с5 единице и число, получаемое 
отз вычитаня какоо-либо разряда, писать подз тъмь же раз- 
рядомь; 3) если число единищз каколо-либо разряда уменьшаемало 
Мментъе числа единиц 1040 же разряда вычитавсмаю, то число этолзд 
разряда уменьшаемалю надо увеличить 10-ью, а слъдуюций высипа 
разрядь уменьшаемало одною единицею уменьшить; 4) если на мъсттъ 
высинио разряда, который приходится уменьшить единицею, стоите 
нуль, то считать этотз разрядь за 9, а слъдуюцщий высиий 
уменьшиить единицею. | 

Задачи и численные примфры на вычиташе расположены сл$дую- 
щимъ образомъ: 1) Задачи оть № 845 до № 852 и численные при- 
мфры оть 417 до № 424 давы на вычитаве трехзначнаго числа 
изъ трехзначнаго, когда а) въ каждомъ разрядь уменьшаемаго доста- 
точно `единицъ для вычиташя изъ нихъ разрядовъ вычитаемаго, 6) въ 
первомъ или во второмъ разрядахъ уменьшаемаго или въ томъ и дру- 
гомъ единицъ недостаточно для вычитаня изъ нихъ разрядовъ вычи- 
таемаго, в) на мфетф единиць или десятковъ или на мфетё единиць 
и десятковъ ухеныпаемаго находятся нули. 2) Задачи отъ № 852 
до № 861 и примфры оть № 424 до № 435 даны на вычитане 
четырехзначныхъ чиселъ изъ четырехзначныхъ, расположенныхъ въ т3- 
кой же послфдовательности, какъ и числа трехзначныя. 3) Задачи отъ 
№ 861 до № 870 и примфры оть № 435 до № 447 — на вычитане 
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различных многозначныхь чиселъ. 4) Задачи отъ № 870 до № 878. 
въ которыхъ для опредфленя искомаго дБйотве вычиташе приходится 
употреблять нфсколько разъ. 


У. множензе. 


` Планв упражнений: 1) Умножене однозначнаго числа на 10. 
2) Умножене однозначнаго числа на 100. 3) Умножеше двузначнатс 
числа на однозначное, а также на 10 и на 100. 4) Умножене одно- 
значнаго числа на двузначное. 5) Умножеше трехзначнаго числа на 
однозначное. 6) Умножене трехзначнаго числа ва двузначное, у ко- 
тораго на мЪетБ единиць находится нуль. 7) Умножене трехзначнагс 
числа на дзузначное. 8) Умножеше четырехзначнаго и многозначнагс 
числа на двузначное. 9) Умпожене многозначнаго числа на трехзнач- 
ное., 10) Умножеше многозначнато числа на многозначное, причемт 
въ. серединз множителя, или въ концЪ, `стоятъ нули. 

Первые пять родовъ упражненй производятся устно или пись: 
менно, послфдн!е— письменно. Увеличене числа въ 10 и 100 разт 
извфотно ученикамь изъ упражнеши, приведенныхъ при изложени 
нумерашл, а потому не требуеть съ моей стороны особыхъ поясненй 

Умпожен!е двузначнаго числа на однозначное и обратно произво: 
датея по ирему, усвоенному учащамися при уе чиселъ перво: 
сотни. 

: „ Задача. (Изъ „Сборинка“ № 881). Овца (меряносъ) дает 
21.фун. сала. Сколько сала получается съ 7 такихъ овецъ? 

‚ Для рёшешя этой задачи 21 нужно умножить’ па 7. Умножени 
производится такъ: 20Ж%7-1Ж7=140-7 =147. 

Такой же прмемъ употребляется учащимися и при умножели 
трехзначнаго числа на однозначное. 

Рышеше задачи (изъ „Сборника“ № 888): „Одна кубическа: 
сажень свъжихъ березовыхъ дровъ вфсить 375 пуд. Сколько вЪе’ 
ВЪ 5 куб. саж. такихъ дровъ?“ производитея тавъ: 


375Ж5=300Ж 5-70 Ж 5-5 Ж5=1500--350--25=1875. 


-’° ПосаЪ достаточнаго: числа упражпенШ, указанныхъ въ первых” 
пяти рубрикахъ. плана, можно перейти къ письменному умножени 
трехзначнаго числа на однозначное и къ выводу простЪйшаго пруем: 
такого умноженя. 

Ученикамъ предлагается задача: 

Локомотивъ проходить въ минуту 345 саж. Какое разотоянй 
пройдетъ онъ въ 9 манутъ? . 


“Я 


Ученики, не получивъ отъ учителя укззашя на простЬйши премъ 
умножешя, будуть находить произведеше 345 на 9 или по вышеува- 
заиному прему, или разложатъ 345 на разряды и станутъ производить 
умножение по пыему умножешя составного именованнаго числа. 


. 4 
3 сот. 4 це. 5 един. 


х 9 
27 сот. #6 Дес. 45 един. 
3 тые. 1 сот, 5 един. —=3105. 


Посл$ полученя произведеншя, данныя числа и результать за- 
писывають въ сокралщенномъ видф: 


345 
хэ 
3105 
и учащиеся отвфчаютъ на вопросы: „Вакъ получилось въ произведения 
5 единиць, 0 десятковъ, 1 сотня, 3 тысячи? Откуда сл$дуетъ начинать 
умножене и почему?“ Отвфты учениковъ сами собой очевидны. 

ЗатБмъ, идуть уже упражнешя въ умножеши трехзначныхь и 
четырехаиачныхь чисель на однозначное по выведештону простЪйшему 
приему. 

Для перехода къ умпоженю на число двузначное, необходимо, 
какъ и указано въ планф, остановиться на умножен!и числа, на такое 
двузначное, въ которомъ на мФфетв единицъ находится вуль. 

Задача. (Изъ „Сборника“ № 897). Изъ четверти коноплянаго с$- 
мени получается 56 фун. масла. Сколько масла добывается изъ 40 чет- 
вертей конопляпаго сфменп? 

Что ищется въ задачВ? Сколько маела добывается изъ 40 чет- 
вертей коноплянаго сфмени. Что для этого нужно сдфлать? 56 ‘фун. 
умножить на 40. Что значить 56 фун. умножить на 407 Это значитъ— 
взять 56 фуп. сорокъ разъ, повторить слагаемымъ ‚56 фуз.  сороБъ 
разъ. 

Какъ проще поступить, чтобы 56 фун. взять сорокъ разъ? Надо 
сперва 56 фуп. взять 10 разъ и полученное числе уВтОВЬ повто- 
рить 4 раза. 

(При затруднеши учащихся въ отвтЬ на этотъ вопросъ, можно 
дать имъ пояснене, что если число 56 написать слагаемыиъ 40 разъ, 
то вов эти слагаемыя можно расиредфлить на 4 труппы, въ ' каждой 
групп по 10 саагаемыхъ; сначала находится сумма каждой изъ че- 
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тырехъ группъ-—она будетъ “одна и та же для веБхь группъ—и по- 
томъ складываются полученныя 4 сумиы пли, что одно и то же 
одна изъ нихъ умножается на 4). 

СдЪлайте это умножене. 


56 560 56 
х10 х 4 х40 
560 2240 2240 


Откуда получился нуль на ифстЪ единицъ въ произведен? Оть 
умножещя 56 ва 10 въ произведеши получилея нуль въ конц, & 
отъ умножешя. 560 на 4 этотъ нуль снова осталея въ копцё произ- 
ведешя. Откуда получилось въ произведени 224? Оть умноженя 
56 на 4. 

Затфмъ, ученикамъ предлагаются задачи на умножен!е трехзначнаго 
и четырехзначнаго числа, на, двузначное, -вЪ которомъ на иЪстВ единиць 
находится нуль, и на трехзначное на, мфетВ единиць и десятковъ ко- 
тораго находятся нули. 

Задача. (Йзъ „Оборвика“ № 899 и № 902). Кузнець каждый 
день выдЪлываетъ 233 гвоздей. Сколько гвоздей приготовить онъ въ 
60 дней? 

Сколько ‘валоваго дохода получено въ годъ съ 500 вер. жел$з- 
ной дороги, если валовой сборъ съ какой версты составилъ въ этотъ 
тодъ 9789 руб.? 

По вышеуказанному прему ученики рфшають предложенныя за- 
дачи: 


238 9789 
х 6 — х 500 
14280 4894500 


и по вопросамъ учителя убфжтаются въ томъ, что 1) въ первой за- 
дачь число десятковъ въ произведеши получается отъ умноженя мНо- 
жимаго на цифру десятковъ множителя, а оть умножешя на 10 по- 
хучается только нуль въ конц произведешя и 2) во второй задач 
чноло сотенъ въ произведеши получается отъ умножешя множимаго 
на цифру сотенъ множителя, а отъ умноженя на 100 получается 
только два нуля въ конц произведеня. 

Замфтивъ это, учанйеея приходятъ въ выводу, что, при умноже- 
шахъ такого рода, надо сперва множимое умножить на цифру десят- 
ковЪ или сотенъ множителя и въ конц полученнаго произведеня 
приписать одинъ или два нуля. 
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На основани этого вывода они приходятъ тавже къ частному вы- 
воду, что удобнЪе подписывать множителя, выступая однимъ или цвумя 
нулями изъ-подь множимаго, и лучше сразу написать въ произведении 
одинъ или два нуля, а потомъ, ваБво отъ НИхЪ, число, полученное 
оТЪ умноженя множимаго на цифру десятковъ или сотенъ множителя. 


Теперь перейдемъ къ раземотрнно умножевя двузначныхъ чиселт 
на двузначныя. | 


Задача. (Йзъ „Сборника“ № 907). Маятникъ дВлаетъ каждую ми. 
нуту 75 качан!. Сколько качай производить онъ въ $37 минуть? 


Ученики требуемое въ задач умножеше производять тавъ: бе. 
рутъ 75 тридцать разъ и еще 7 разъ и полученныя произведен 
складываютъ. 


75 15 75 

х 30 Хх? х 37 
2950 595 9250 
+ 525 

2715 


ЗатБмъ, для повфрки дфИств!я, учитель требуетъ сначала умно: 
жать 75 на 7, а потомъ 75 на 30. 


75 15 75 
ха хз жм 
% 9950 595 
2950 

2775 


Измфнеше будеть состоять только въ перемфнв порядка двухъ 
слагаемыхъ произведен. Наконець, посл$ указашя учителя, что нуль, 
получаемый всегда во второмъ произведеши отъь умножешя множимаго 
на десятки множителя, для сокращешя письма, можно вовсе не писать, 
ученики производять умножене въ задачЪ: „Сколько вЪеу въ 29 вед- 
рахъ модока, если каждое ведро вЪситъ 31 фун.?“ такамъ образомъ: 
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Посл достаточнаго числа упражненй въ умножении, при мно. 
житель двузначномь, учащиеся нисколько не’ затрудняется при вывод? 
простЬйшаго ‘према умножешя на число трехзначное и многозначное 
Придется’ только обратить внизмие ихъ на упрощенные премы умно- 
жешя въ томъ случа, когда въ срединё или въ гоицф множителя 
находягея нули, & также когда множимое или множимое и множителт 
оканчиваются однимъ пли ифоколькими нулями. 


Результатомь вычислешй съ отвлеченными числами и рёшенн 
практическихь задачь на умножеше должно явиться формулированное 
учениками правило, что для, умноженая инозозначнало числа на мноло- 
значное сльдуетз множимое множить на каждую цифру множителя, 
начиная с5 единиць и подписывая первую цифру каждало частнаи 
произведеная п0дь пою цифрою, на Которую множатз потомз сло: 
жить всъ частные произведещя. сли множитель оканчивается 0од- 
ним или зтьсколькими нулями, то сльдуеть умножить толь:о не 
знамуийя цифры и къ полученному произведемю приписать сз правой 
стороны столько нулей, сколько ить было у множителя. 


Если же множимое и множитель оканчиваются нулями, пи 
слюдуеть умножать числа, не обращая. внимащя на нули, и к 
полученному произведеню приписать сз правой стороны столько ну: 
лей, сколько ить было во множимомь и множитель вмъстт. 


Задачи и численные ириыфры на умножэше расположены въ „Сбор- 
ник“ сзфдующимъ образомъ: 


1) Задачи оть № 873 до № 385 н примфры оть № 447 д 
№ 453. Умножеше двухзпачнаго числа (сперва полныхъ десатковъ, а 
потому деслтковъ и единиць) на одвозначное. 

2) Задачи оть № 885 до № 590 п примЪры оть № 458 до 
№ 464. Умножеше квухзначнаго числа (сперва полныхъ сотенъ, но- 
томъ сотенъ и десятковъ и, наконець, сотенъ, десятковъ и ‘единицъ) 
на однозначное. . 

’ 8) Задачи оть № `890 до’ 898 и примфры отъ № 464 до 
№ 473. Унмножеше четырезначнаго числа на одпозиачиое. 

"''4) Задали отъ № 893 д № 896 и примёры подъ № 478. 

Умножеше двузначнаго, трехзпачнаго четырезначнаго числа на 10, 
100, 1000. 

5) Задачи оть № 896. до № 903 п прамбры подъ № 474. 
Умножене двузпачнаго, трехзначнаго и четырезначнаго числа на н- 
сколько полныхъ десятковъ и сотенъ. | 
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6) Задачи оть №903 до № 903 и примфры отъ № 475 до 
№ 486. Умножеше двузначнаго числа на двузначное. 


7) Задачи оть № 903 до № 911 и примБры отъ * 486 ДС 
№ 492. Умножеше трехзначпаго числа на, двузнаяное. 


8) Задачи оть № 911 д № 915 и примфры отъ № 492 д 
№ 500. Умножеше четырезначнаго числа на двузначное. 


9) Задачи оть № 915 до № 913 и примбры подъ № 500 
Умпожеше трехзначнаго числа, на трехзначное. 


10) Задачи оть № 918 до № 922 и примры оть № 501 дс 
№ 503. Умножеше четырезначнаго и пятизначнаго числа ча т 
значное и четырезначное. 


11) Задачи оть № 992 до № 932 и примбры оть № 508 д 
№ 509. Различные случаи уиноженя. Задачи и примфры, требую- 
ие для своего рёшешя употреблешя дЪйствя умножешя нфевольк 
разъ. 


„Дьлене. 


Приступая къ выводу правила дфлешя отвлеченныхъ чиселъ, не- 
обходимо выяснить ва неболыиихь частныхъ примфрахъ, что дфля 
одно чиело на другое, мы пщемъ такое число, которое, будучи умно- 
жено па дЪаителя, дасотъ дЪлимое. Такимъ способомъ обобщается 
двойное значеше дЪлешя въ приложеши его къ рфшеншо практи. 
ческихъ вопросовъ; имепно: 1) раздВлеше числа на равныя части и 
2) опредфлен!е содержал одного числа въ другомъ. Такое обобще- 
ше достигается повфркою полученнаго отъ дБлешя результата. 


Задача. (Изъ „Сборника“ № 932). 300 саж. дровъ сложены ва 
дворф въ 3 равныл каФтки. Сколько саженъ дровъ въ каждой ваЪткЪ? 


Что мы должны едфлать для рьшешя этой задачи? Должны 300 
саж. раздфлить на 3 равныя части. Сколько получимъ? 100. саж. 
Пакъ это повфрить? 100 саж., взатыя 3 раза, дають 300 саж, 


Задача. {Изъ „Оборника“ № 935), На каждаго солната пола- 
гается въ мфеяцъь 4 гарнца Брупы. Па прокормлене сколькихъ сол- 
датъ употреблено въ продолжени мЪеяца 4000 гар. крупы? 


Что нужно едфлать для рьшеня этой задачи? Нужно узнать, сколько 
разъ 2 гар. заключаются въ 4000 гар., то-есть 4000 раздфапть на 2. По- 
лучимт, что 4000 гар. крупы употребили на прокормлене 2000 солдаты 
Пакъ это новфрить? Если на одного солдата полагается въ мфсяцъ 2`гар. 


45$ 


крупы, то для 2000 солдать потребуется крупы въ 2000 разъ болфе, 
а 2 гар., взятые 2000 разъ, даютъь 4000 гар. 


Значитъ, какимъ свойствомъ отличается частное, получаемое 
оть дБлешя одного числа на другое? Если частное умножить на дБ. 
лителя, то должно получиться дёлимое. 


Итакъ, дЪля одно число на другое, какое число мы ищемъ? Та- 
кое число, которое, будучи умножено на дфлителя, даетъ дёлимое. 


ДЪлимое 72, дБалитель 8, какъ велико частное? (9). 
Почему? Если 9 умножить на 8, то получимъ 72. 


‚ Посл такого разъяснешя учашеся приходятъь въ заключеню, 
что процессъ дфлешя числа на равныя части и опредВленя содержа- 
ня одного числа въ другомъ одинъ и тотъ же, такъ какъ въ обоихт 
случаяхъ рёшеше вопроса сводится на двлеше отвлеченныхъ чиселъ, 
„то-есть на отыскане такого числа, которое, будучи умножено на ДФ. 
лителя, даеть дфлимое, 


План упражнении: 1) дБлеве трехзначиаго и многозначнагс 
числа на однозначное въ томъ случаЪ, когда каждый разрядъ дфли- 
_маго длится безъ остатка на дфлителя; 2) дБлеше трехзначнаго и 
многозначнаго числа на однозначное въ томъ случа, когда число, 
выражающее выстше два разряда, длится безъ остатка на дфлителя; 
3) длеше на однозначнаго кВлителя въ томъ случа, когда оть д- 
леня высшихъ разрядовъ дЪлимаго получаются остатки; 4) дБлене 
на 10 и на 100 числа, оканчивающагося нулями; 5) дВлеше на дву- 
значнаго дфлителя въ томъ случаЪ, вогда число, выражающее выспие 
два разряда дБлимаго, дЪлится безъ. остатка на дфлителя; 6) дБлене 
на двузначнаго дфлителя въ томъ случаВ, когда отъ дВленя высшихъ 
разрядовъ получаются остатки; 7) дёлеше на трехзначнаго и много- 
значнаго дфлителя. 


1) Задача. (Изъ „Сборника“ № 943). 663 доски употребили 
поровну на постройку трехъ сараевъ. Сколько досокъ пошло на 
постройку каждаго сарая? 


Для 6 сотенъ на 3, получимъ въ частномъ 2 сотни; отъ двления 
трехъ десятковъ на 3 получится 1 десятокъ и, наконець, оть дБленя 
3 единицъ на 3 получимъ 1 единицу; слдовательно, 633 : 3=—211. 


2) Задача. (Изъ „Сборника“ № 949). Сколько нужно пуповъ 
бересты, чтобы получить 147 фун. дегтя, если 1 пудъ бересты даетъ 
1 фун. дегтя? 


= йа 


Оть длешя 1 сотни на 7 равныхъ частей въ частномъ не по 
лучится ни одной вотни, а потому раздробляемъ 1 сотню въ десятки 
получимъ 10 десятковъ, да еще 4 десятка, будеть 14 десятковъ. 0т7 
двления 14 десятковъ на 7 въ частности получится 2 десятка; отъ дЪлени 
Ф единиць на 7 получимъ.1 единицу; садовательно, 147: 7=21. 

3) Задача. (Изъ Сборника № 951). На фабрик выдается рабо 
чимъ 2046 руб. за каждый 6 дней работы. Вакъ великъ ежедневны: 
расходъ этой фабрики на рабочихь? 

Оть дфлешя 20 сотень на 6 получится въ частномъ 8 сот 
и ВЪ остаткВ 2 сотни, такъ вакъ 3 сотни Х 6 = 18 сотнямъ, *: 
20 сот.—18 сот.=3 сотнямъ. Разпробивъ дв сотни въ десятки 1 
придавъ 4 десятка, получимъ 24 десятка; оть дфленя 24 десятков” 
на 6 получимъ 4 десятка и, наконецъ, отъ дфлешя 6 единицъ на ( 
похучается 1 единица; слВдовательно, 2046: 6=341. 

4) Задача. (Йзъ Сборника № 952). Подрядчикъ обязался поста 
вить сапоги съ услошемъ, чтобы за каждую пару ему заплатили 5 руб 
Сколько парЪъ сапогь поставилъ подрядчикъ, если за всю эту поставк 
получиль 3375 руб. 


Письменное вычислене этого дЪленя располагается сначала такъ 
38 сот. 7 дес. 5 един. |5 


_— 30 с0т._ 6 сот. 7 дес. 5 един. 

3 сот. = 30 дес. 
-- 7 дес. 
37 дес. 
— 85 дес. 

2 дес. == 20 едпи. 

++ 5 един. 

95 един. 

— 925 един. 


»» 


& потомъ и въ сокращенномъ ВИД: 


3375 |5 
—30 — 675 
37 
— 35 
95 
— 95 


”» 


Методика Ариеметики, 17 
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5) Задача. (Изъ Сборника № 955). Въ 10 ‘весеннихь дняхт 
считается 120 рабочихъ часовъ. Сколько рабочихъ часовъ въ одномт 
весеннемъ днб | 

120— все равно, что 12 десятковъ. Отъ дфлешя одного десятка 
на 10 получается 1 единица, то отъ дВалешя 12 десатковъ на 10 
получится 12 единицъ. 

6) Задача. (Изъ Сборника № 963). Садовникъ разложилъ 3200 
ябловъ поровну въ 16 корзинокъ. Сколько яблокъ положаль онъ в? 
каждую корзинку? 

3200=32 сотнямъ. Оть дВлешя 32 сотенъ на 16 получится вт 
частномъ 9 сотни: слфдовательно, 3200 ; 16=200. 


7) Задача. (Йзъ Сборника № 971). Во сколько минуть пригото- 
вить машина 9472 гвоздя, если каждую минуту дёлаеть 37 гвоздей? 


94 сот. 7 дес. 2 един. | 37 
— 74 сот. 9 сот. 5 дес. 6 един. 
20 сот. -== 220 дес. | 
+ 7 дес. 
207 дес. 
— 185 дес. 
29 дес. = 220 един. 
--. 2 един. 
222 един. 
— 222 един. 


эээ» 


Сокращенно: 
9473 | 37 
И“ 256 
207 
— 185 
223 
— 222 


э»я 


8) Задача. (Изъ Сборника № 976). ЁКъ празднику Св. Пасхи 
раздёлили 64125 руб. между 518 чиновниками поровну. Сколько 
рублей досталось каждому чиновнику? 


> 


64125 | 513 
— 518 125 
1282 
— 1026 


2565 
_—= 2565 


Когда учащиеся достаточно хорошо усвоять механизмъ дфлешя 
то есть премъ отыскашя цифры частнаго, имъ предлагаютъ задач 
и примфры для разъяснешя частныхъ случаевъ, именно: когда в: 
частномъ приходится, при дфлеши какого-либо разряда дзлимаго 
поставить нуль, когда дфлитель оканчивается нулями, когда дьлимо 
и дВаитель оканчиваются нулями. 


Результатомъ вефхъ унражненй долженъ быть выводъ правила 
что для дВленя многозначнаго числа на многозначное должно: 1) в 
дълимомь отдьлить сльва такое число, чтобы в5 немь заключалс. 
Оълитель; узнать, сколько разз дълитель заключается въ этомз числ 
% найденную цифру написать вз частном; 2) умножить дълител: 
на найденную цифру частноло и полученное произведенле вычесть из, 
взятой части дълимало; 3) кз оспитку приписать сльдующую цифр 
дълимаю; искать вторую цифру частнало и т. д. 90 тлъьжз порз 
плова не получится посльдняя цифра частнаю. 


Задачи и численные прииёры на дфлеше расположены въ „Сбор 
никё“ въ слБдующемь порядкЪ: 1) Задачи оть № 932 до № 946 1 
примБры оть № 509 до № 529—на дБлен!е трехзначнаго, четырех 
значнаго и пятизначнаго числа на однозначное, когда каждый разряду 
дЬлимаго дЪлится на дфлителя. 


2) Задачи оть № 946 до № 951 и примбры оть № 529 д 
№ 534—на дВленше трехзначнаго, четырехзначнаго и пятизначнаг“ 
числа на однозначное, когда число, выражающее высше 2 разряда 
дДЪаится безъ остатка на дзлителя. 


3) Задачи оть № 951 дю № 955 и примфры отъ № 534 д 
№ 547— на дБлене трехзначнаго, четырехзначнаго и пятизначнаг 
числа на однозначное, когда отъ дфаешя высшихъ разрядовъ дли. 
маго получаются остатки. 


4) Задачи отъ № 955 до № 958 и примфры оть № 547 д 
«№ 549—на дВлеше чиселъ, оканчивающихся нулями, на 10, 100 
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чо 


1000 ит. д. Въ увазанныхь примрахъ вотрёчается и цфлеше сл 
остаткомъ. 

5) Задачи оть № 958 до 962 и примфры отъ № 549 до № 551— 
на дЪлене трехзначныхъ, четырехзначныхъ, пятизначныхъ и шестизнач- 
ныхъ чисель, на мфотВ низшихъ разрядовъ которыхъ находятся нули, 
на двузначныя, трехъ и четырехзначныя числа, у которыхъ на ифот? 
Только одного высшаго разряда находится значущая цифра. 


6) Задачи оть № 96 до №9655 ипримфры отъ № 551 до № 555— 
на ДЬлеше трехъ-четырехъ-пятизначныхь чиседъ на двузначное, 
когда число, выражающее высше 2 разряда дБлимаго, дфлится безт 
остатка на дЪлителя. 


7) Задачи оть № 965 до №974 и примфры оть № 555 до № 568— 
па дЬлеше трехъ-четырехъ-пятизначныхь чиселъ на двузначнаго 
дВлителя въ томъ случаЪ, когда отъ _ ДБлешя высшихь разрядовъ 
получаются остатки. 

8) Задачи оть № 974 до № 988 и примры оть № 568 до 
№ 589—на дБлеше многозначныхъ чиселъь на трехзначныя и много- 
значныя. 


9) Задачи оть № 988 до № 991, въ которыхъ, для опредфленя 
искомаго, приходится употребить дЪйств!е дБлешя нфоколько разъ. 


Для укрфилешя учащихся въ механизмВ четырехъ дфйствй и въ 
быстрот6 вычисленй съ большими числами, имъ предлагаются задачи 
и численные примфры, требующие для рёшеня нФфеколькихъ дфйетвий. 


Таюя задави помфщены въ первомъ отдфлВ первой части „Сбор- 
ника“ подъ заглавемъ: „Задачи на всЪ 4 дфйетня“, а прим$ры во 
второмъ отдфлВ того же „Сборника“ подъ загламемъ: „Численные 
примфры на всВ 4 дЬйствя“. 

Задачи расположены въ слдующемъ порядкЪ: 1) Задачи оть 
№ 991 до № 995, рёшаемыя молько поередствомъ сложешя и вычи- 
ташя. 2) Задачи оть № 995 до № 998 па сложеше и умножеше 
3) Задачи оть № 998 до № 1000 на вычиташе и умножеше. 4) За- 
дачи оть № 1000 до № 1002 на сложеше и дЪлеше. 5) Задачи 
отъ № 1002 до № 1006 ва вычитание и дБлеше. 6) Задачи отъ 
№ 1006 до № 1012 на умножене и дВлене. 7) Задачи оть № 1012 
до № 1014 на сложеше, вычитав!е и умножеше. 8) Задачи отъ 
№ 1014 до № 1016 па сложеше, вычитан!е и дфлен!е. 9) Задачи оть 
№ 1016 до № 1019 на сложеше, умножеше и дзлеше. 10) Задачи 
оть № 1019 до № 1022 на вычиташе, умножеше и дБлеше, 11) Пра 
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рёшени задачъ оть № 1022 до № 1026 нужно употребить по одному 
разу каждое изъ четырехъ дЪйствй. 

Въ каждомъ же изъ этихъ 11 отдфловъ задачи расположены | 
степени трудности рёшешя и но мёр$ увеличеня числовыхъ данвыхъ, 
Въ остальныхь же задачахъь на 4 ДЬйствя, оть № 1026 до № 1091. 
числовыя данныя такъ подобраны, что одна и та же задача можете 
рёшатьея въ цфлыхъ числахъ двумя, тремя и боле различными спо. 
собами. 

Численные прим$ры расположены въ такомъ же порядкВ, кавъ и 
задачи, & именно: 1) ПримБры оть № 589 до № 595 на сложеше 
и вычитане. 2) Примфры оть № 595 до № 601 на сложеше и 
умножеше. 3) Примфры оть № 601 до № 607 на вычитане и умно- 
жеше. 4) Примфры оть № 607 до № 611 на сложене и дБлеще. 
5) Примфры оть № 611 до 616 на вычитане и дфлене. 6) При- 
мфры оть № 616 до № 620 на умножене и дБлеше. 7) ПримБры 
оть № 620 до № 625 на сложеше, вычитан!е и умножеше. 8) При- 
мфры отъ № 625 до № 629 на сложеше, вычитане и дБлене. 9) При- 
мфры оть № 629 до № 633 на сложеше, умножеше и дБлеше. 
10) Примфры отъ № 633 до № 637 на вычиташе, умножеше и дё- 
лене. 11) Въ каждомъ р оть № 637 до № "617 вотрёчаются 
веф 4 дЬйствия. 

Въ каждомъ же изъ этихъ 11 отдфловъ прим$ры расположены по 
<тепени увеличения числа дЪйствй и возрастан!я числовыхъ данныхъ. 

За примфрами на всф 4 дЬйствя, во второмъ отдфлВ «Сборника», 
сл$дуютъ вопросы и примфры для провфрки четырехь дЬйствШ и 
опредфленя зависимости результатовь оть измфнешя величины эле- 
ментовъ дфйствЙ. Самый порядокъ расположешя этихъ вопросовъ и 
примфровъ служитъ достаточнымь указашемъ для учащихъ, кзкимъ 
образомъ довести учащихся до вывода относительно повфрки каждаго 
изъ четырехъ дфйствй и до опредфлешя зависимости величины ре- 
зультата каждаго дЪйстия отъ измфненя величины элементовъ этого 


ДЪИствя. 


ДАбйстя съ составными именованными числами. 


Такъ какъ из основанш знакомства съ составными именованныхи 
числами при изучени чисеть первой сотни въ курсов второго года уче- 
ники вообще научились съ ними обращаться, а на основани усвоен1я 
правилъ для дБйствИ съ большими числами могуть примфнать тв же 
правила въ числамъ именованнымъ, то, елфдовательно, двйстыя съ 


в, 


этими числами могуть служить только для повтореня курса прой- 
деннаго во вторую половину второго года и въ первую половин) 
третьяго. 


Повторене это производится ва вычислени примфровъ и р6ше- 
ни задачъ на составныя именованныя числа. 


Задачи приведены въ первой части „Сборника“ въ отдфлЪ состав- 
ныхъ именованныхъ чиселъ подъ заглавшемъ: 1) задачи на сложене, 
2) на вычитане, 8) на вычислеше времени, 4) на умножене, 5) на 
дфлеше и 6) на всБ 4 дБйствя. Численные же примфры помфщены 
во второмъ отдфлВ того же „Сборника“ подъ заглавемъ: 1) численные 
прим$ры на раздроблене и превращеше, 2) на сложеше, 3) на вы- 
чятаще, 4) на умножеше, 5) на дБлеше и 6) на всё 4 дЬйствя. 


Привожу здфсь только образцы рЬшен!я задачъ, такъ какъ вой 
друйя упражненя разъясненя вовсе не требуютъ. 


Задача. (Йзъ Сборника № 1267). Подрядчикъ взялся почините 
дорогу на разстояни 10 верстъ въ 3 дил, въ первый день онъ по- 
ставилъь на работу 84 работвика, и каждый работникъ починиль уча- 
стокъ длиною въ 12 саж. 2 арш., а во второй день работали только 
76 человЪкъ, и каждый работникъ починиль участокъ длиною въ 
25 саж. 1 арш. На какомъ разстояни осталось еще починить дорогу? 


Вычисаенте, 


]2 саж. 2 арш. 


х 84 
48 саж. 168 арш. 
96 
1064 саж. —= 2 вер, 64 саж. 
25 саж. 1 арш. ь 
х 176 
150 саж. 76 арш. 
175 
1925 саж. 1 арш. = 3 вер. 425 саж. 1 арш. 
+ 2 вер. 64 саж. __ 10 вер. , 
3 вер. 425 саж. 1 арш. 5 вер. 489 саж. 1 арш. 


5 вер. 489 саж. 1 арш. 4 вер. 10 саж. 2 арш. 
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Строчки. 


84 работника починили участокъ длиною въ (12 саж. 2 арш.) х84—= 

2 вер. 64 саж. 

76 работниковъ починили участовъ длиною въ (25 саж. 1 арш.) Ж 

Ж16=3 вер. 425 саж. 1 ар. 

Въ 2 дня работники починили участокъ длиною въ (2 вер. 64 саж. 

НЗ вер. 425 саж. 1 арш.)=5 вер. 489 саж. 1 арш 

Осталось еще починить дорогу на разстояни 10 вер—(5 вер. 

489 саж. 1 арш.)=4 вер. 10 саж. 2 арш. 

Задача. (Йзъ Сборника № 1226). Мастеръ купилъ 3 фун. 10 

лот. 2 зол. серебра и изъ всего этого серебра сдфлалъ подеввчники: 

на каждый подевфчникъ онъ употребиль 10 лот. 2 зол. серебра в 

продать каждый подсвфчникь по 14 руб. 50 коп. Сколько денегт 
получиль онъ за вс подевЪчники? 


Вычисленте. 


38 фун. 10 лот. 2 з01.=320 зол. Р 10 дот. 2 з01.=32 304. 
3 1 
><32 ЖЗ 
96 30 
+10 2 
106 34 
ХЗ 
318 320:32=10 
2 
320 1450 
10 
14500 


Строчки. 


Подевфчниковъ вышло 3 фун. 10 от. 2 зол.) : (10 лот. 2 04.) =10. 

Мастеръ получилъ за подевфчники (14 руб. 50 коп.) Ж10=145 руб. 

Изъ задачъ, данныя которыхъ составныя именов. числа, нЪкото- 
рую особенность представляють задачи, относящяся къ вычислению 
времени. Считаю не лишнимъ изложить вкрати® содержане и порядокъ 
классной работы при рфшеви задачъ этого рода. 

Прежде предложеня ученикамъ самой задачи, учитель подготов- 
ляеть учениковъ къ вычислению времени посредетвомъ чаетныхь во- 
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просовъ, которые я привожу изъ урока, происходившаго въ 1872 год} 
27-го сентября, въ 10-мъ часу утра. 

„Скажите, который теперь часъ? Десятый. 

„Откуда считается начало сутокъ? Съ полуночи, отъ 12 часовъ 

„Вакъ понимать, что теперь десятый часъ сутокъ? Это озна, 
чаетъ, что. отъ начала сутокъ прошло полныхъ 9 часовь и тепер 
идеть десятый часъ. 

„Вакой теперь мфеяцъ и которое сегодня число? Сегодня .21-0' 
число * сентября мзеяца. 

„Вакъ это понималь, что сегодня 27-е число сентября? Это озна: 
чаетъ, что отьъ начала и яца сентября прошло уже 26 сутокъ 1 
теперь наступили 27-ыя сутки. 

„А который по счету въ году мБеяць сентябрь? Девятый. 


КАЖ теперь, сколько же времени прошло отъ начала нынЪ. 
Шняго года До настоящаго часа? 8 м5сяцевъ 26 сутокъ и 9 часовъ 


„Воторый теперь годъ? 1872-о0й. 


Откуда мы считаемъ 1872-ой годъ? 0тъ Рождества Спасител; 
Шисуса Христа. 


Сколько же времени прошло отъ Р. Хр. до настоящаго часа: 
1871 годъ 8 иБе. 26 сут. 9 часовъ. 


„А если ‘считать время только въ годахъ, суткахъ и часахъ, "т 
сколько времени прошло отъ Р. Хр. до настоящаго часа? Теперь идетт 
1873-ой годъ, слвдовательно отъ Р. Хр. прошло полныхъ 1871 годъ. 
изъ 1872-го года прошло 8 м%5ояцевъ и, такъ вакъ это годъ висо. 
восный, то, значить, прошло: въ яиварв 31 сутки, ‘въ феврал 29 
въ мартБ 31, въ апрфлВ 30, въ маЪ 31, въ пон 80, въ Пол 31 
и въ августв 31, а воего въ 8 мфсяцевь 244 сут., да еще изт 
девятаго м$фсяца сентября прошло 26 сутокъ и 9 часовъ, значит 
всего оть Р. Хр. 1о настоящаго часа прошло: 1871 годъ 270 су 
токъ и 9 часовъ. 


„Сафдовательно, какъ вы понимаете, когда говорятъ, что Импе 
раторъ Петрь ВелиыЙ родился 30-го мая 1672 года? Это означаетъ 
что до того дня, когда родился Императорь Петрь Велиый, прошли 
отъ Р. Хр. (то-есть оть начала л№тосчисленя) 1671 годъ 4 мс. 2‘ 
сут., или 1671 тодъ и 150 сутокъ (1672-й годъ быль високосный 
слфдовательно въ февралВ считалось 29 сутокъ). 


„Окажите теперь, какого числа и въ воторомъ году Петръ Вели 
ый разбилъ шведовъ подъ Полтавой, если извЪетно, что оть Р. Хр 
до того дня прошло 1708 лЬтъ 177 сутовъ? Тавъ какъь отъ Р. Хр 
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прошло полныхъь 1708 лЬтъ, значить тогда шелъ 1709 годъ; изт 
этого года прошло 177 сутокъ, и такъ какъ это былъ годъ простой, 
то, выдфляя изъ 177 сутокъ 31 сутки для января, 28 для февразя. 
31 для марта, 30 для апрфая и 31 для мал, получимъ, что изт 
1709 года прошло полныхь 5 м$еяцевъ и еще 26 сутокъ, значит” 
шло 27-06 число шестого иБеяца, то-есть 1юня. Итакъ, побЪда совер- 
шилась 27-го пюня 1709 года“. 

Посл$ сознательнаго и безошибочнаго рёшешя учащимися подоб- 
ныхъ вопросовъ можно перейти къ рЬшеншю задачъ. Большинств( 
нумеровъ задачъ, помфщенныхь на вычислене времени въ 1-Й часте 
«Сборника» (12-е издане), въ отдфаф задачъ на составныя именован- 
ныя числа, заключаеть въ себБ по ифекольку задачъ, то-есть пс 
нЗевольку данныхъ чиселъ въ самой задач и въ вопросз. При рше- 
ни тавихь задачъь можно поступать двояко: 1) или учитель выби. 
раетъ изъ задачи по одному данному числу изъ заданя и вопроса 
и даеть учащимся рфшать одну простую задачу; 2) или учащеся 
рёшають всю сложную задачу, связывая каждое изъ чиселъ, данныхт 
вЪ задани, съ каждымт изъ чиселъ, панныхъ въ вопрос. Такимъ обра 
зомъ, при второмъ премВ пользованя задачею, задача, напримЪръ, 
«№ 1135 разбивается на 9 простыхъ задачъ. ИромЪ того, вов задачи 
распредзлены на 3 группы. Въ одной групп по данному времени, 
въ которое совершилось предшествовавшее событе, и по количеству 
времеви, прошедшаго до послфдующаго событя, опредЪляется время, 
%0гда совершилось это послёднее событе. Тавя задачи рёшаются ©ло- 
жешемъ и сумма вычисляется въ годахъ, мфеяцахъ, суткахъ и т. д. 
Въ другой групп, наоборотъ, по данному времени, когда соверши- 
10сь послВдующее собыше, и по количеству времени, истекшаго до 
этого собымя отъь событя предшествовавшаго, опредфляется время 
совершешя предшествовавшаго событя. 'Таыя задачи рёшаются вычи- 
ташемъ и разность вычисляется въ годахъ, м5сяцахъ, суткахъ, ча- 
сахъ и т. д.; здесь приходится принимать въ разечеть число сутокъ 
въ вкаждомъ мБояць, иначе можеть произойти ошибка въ результат» 
вычисленя въ нфеколько сутокъ. Наконець, въ третьей группв или 
по данному времени, когда совермились предшествующее и поса$- 
дующее событя, опредЪляется, сколько времени прошло. отъ совер- 
шен!я одного событя до совершешя другого; или, наконець, входять 
задачи сложныя, въ воторыхъ требуется опредфлять и время, когда 
событе совершилось, и количество времени, протекшаго отъ одного 
собыця до другого. Дая рьшешя послёднихь задачь потребуется и 
сложеше и вычитан!е. 

Привожу рЬшеше одной задачи изъ каждой группы. 
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Задача. Мальчикъ родился 1847 года 5-го апр%аля въ 5 часовт 
утра. Когда умеръ этоть мальчикъ, если онъ жиаъ 7 лёть 6 мБея- 
цевъ 12 дней? (Изъ № 1137 подъ буквою в).° | 

Оть Р. Хр. до дня рождевшя мальчика прошло: 1846 лБтъ 3 м$- 
сяца 4 сутокъ 5 часовъ. Чтобы опредзлить, сколько времени прошло 
отъ Р. Хр. до смерти мальчика, придадимъ въ этому числу 7 ат 
6 м5еяцевъ 12 дней. 


к 1846 1. 3 ибо. 4 сут. Б час. 
Я » 6 ” 12 , -- ” 
получим 1853 г. 9 мБ. 16 сут. 5 час. 


Значить мальчикъ умеръ въ 1854 году 17-го октября въ 5 ча- 
совъ утра. 

Задача. Женщина умерла 9-го поля 1870 годавъ 3 часа 19 минутъ 
пополудни. Вогда родилась эта женщина, если она прожила 56 аЪтЪ 
11 ме. 20 дней 10 часовъ 20 мин.? (Изъ № 1143 подъ бугвою 6). 

Оть Рождества Христова до дня смерти женщины прошло: 
1869 лЬтъ 6 м6слцевъ 8 сутокъ 15 часовъ 19 минутъ. Чтобы опре- 
дЪлить, сколько времени прошло отъ Р. Хр. до рождешя этой жен- 
щины, нужно изъ 1869 лЬть 6 мфе. 8 сут. 15 час, 19 ман. вычесть 
56 дЪть 11 ибо. 20 сут. 10 час. 20 мин. 


__ 1869 лёть 6 ибо. 8 сут. 15 час. 19 мин. 
56 „11, 20 „10, 20, 
1812 лЬть 6 мфе. 18 сут. 4 часа 59 мин. 


Значитъ женщина родилась 19-го Поля 1818-го года въ 4 часа 
59 мин. утра. 


(Примьиние. Изъ 8 сутокъ нельзя вычесть 20 сутокъ; зани- 
маемь шестой (пюнь) мЪ$еяць, обращаемъ его въ сутки; полу- 
чаемь 30 сутокъ, да еще 8 сутокъ, составится 33 сутокъ). 
Задача. Постройку дома окончили 31-го Поля 1849 года въ 
2 часа пополудни. Скольво времени простоялъ этотъ.домъ, если онъ 
сгорёлъ 30-го сентября 1368 года въ 1 часъ 17 минуть пополудни? 
(Изъ № 1140). | 

Оть Р. Хр. до пожара прошло: 1867 дЬть 273 сут. 18 часовъ 
17 мин., а до окончаня постройки дома 1848 дЪть 211 сут, 14 ча- 
совъ. Для рЬшешя задачи изъ перваго числа надо вычесть второе: 


__ 1867 аЪть 273 сут. 13 час. 17 мин. 
188 2, м, —,. 
и получимь 19 лЬть 61 сут. 83 час. 17 мин, 
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Задачи и численные примфры на составныя именовачныя числа 
расположены въ „Сборник“ слБдующамъ образомъ: 


1) Раздроблен!е и превращен!е. 
а) Раздроблен1е. 


1) Прамфры отъ № 707 до № 713 на ифры монетъ. 

2) Примфры отъ № 713 до № 718 на мфры сыпучихъ тваъ. 
3) Прим ры оть № 718 до № 726 на мБры жидкихъ Тёаъ. 
4) Примфры отъ № 726 до № 740 ва м6ры длины. 

5) Примбры оть № 740 до № 750 на мБры взса. 

6) ПримБры отъ № 750 до № 758 на м$ры времени. 

7) Примфры оть № 758 до № 762 на мёры бумаги, 

8) Прамфры отъ № 762 до № 770 на м$ры аптекарскаго вЪса 
9) Примбры оть № 770 до № 786 на м$ры квадратныя, 

10) Прамфры оть № 786 до № 796 на иБры кубическя. 


Примфры, относящиеся къ каждой мфрь, постоянно усло 
жняются и содержать въ себф воБ различныя единичныя отно- 
шеня самой мфры. 

6) Превращен!е. 
1) Примфры отъ № 796 до № 806 на м$ры монетъ. 
2) Примфры оть № 806 до № 819 на м$фры длины. 
3) Примфры оть № 819 до № 822 на м$ры сыпучихь тваъ. 
4) Примфры отъ № 822 до № 831 на м$ры жидкихъ тёлъ. 
5) Примры отъ № 831 до № 842 на м$ры вБса. 
6) Примфры отъ № 812 до № 850 на м$ры времени. 
7) ПрамБры оть № 850 до № 853 на мБры бумаги. 
8) ПримБры отъ № 853 до № 860 на м5ры аитекарекаго вЪез. 
9) ПримЪры оть № 860 до № 876 на м$ры квадратныя. 
10) Примёры оть № 876 до № 885 на м$ры кубичесмя. 


Примфры, относящеся въ каждой мЪрф, постоянно усло- 
Жжняются; такъ превращается сперва простое именованное число въ 
простое, потомъ простое въ составное и, наконець, составное имено- 
ванное число въ ‘составное. 


2) Сложен!е. 


1) Задачи оть № 1091 до № 1102 и численные примфры отъ 
№ 585 до № 894 на сложене двухъ слагаемыхъ. 

2) Задачи отъ № 1102 до № 1115 и примфры оть № 894 де 
№ 903 на сложене трехъ и многихъ слагаемыхъ. 
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3) Вычитанте. 


1) Задачи оть № 1115 до № 1130 и примбры отъ № 903 дс 
№ 928, гдё дЬйстве вычиташе приходится употребить по одному разу. 

2) Задачи отъ № 1130 до № 1135, для ршешя воторыхъ дЪй- 
стве вычитане нужно употребить два и боле разъ. 


4) Вычислен!е времени. 


'1) Задачи №№ 1135, 1136, 1187, 1144, въ которыхъь ш 
извфетному началу событя и по его продолжительности отыскивается 
вонецъ. : 

2) Задачи №№ 1138, 1139, 1140, 1146, въ которыхь п 
извЪстному началу и концу событя требуется опредфлить его про- 
должительность. 

3) Задачи №№ 1141, 1142, 1143, въ которыхъ по извфетному 
концу и продолжительности событя нужно найти его начало. 

4) Задачи №№ 1145, 1147, 1148, 1149, 1150, требуюция 
для своего ршешя уже н%®околькихъ дЬйств велЪдотые сложности 
условий. 


5) Умноженте. 


1) Задачи оть № 1151 40 № 1158 и примБры оть № 928 до 
№ 938—умножеше составного именованнаго числа, выраженнаго двумя 
наименовашями, на отвлеченное. . 

(2 Задачи отъ № 1158 до № 1161 и примфры отъ № 938 до 
№ 945 — умножеше составного именованнаго числа, выражепнаго 
тремя наименовашями, на отвлеченное. 

3) Задачи отъ № 1161 до № 1166 и прим$ры оть № 945 до 
№ 949— умножеше составного именованнаго числа, выраженнаго че- 
тырьмя или пятью наименованями, на отвлеченное. 

4) Задачи отъ № 1166 до № 1163 в прамфры отъ № 949 до 
№ 955 —унножеше составного именованнаго числа, вЪ которомъ одно 
или два наименовашя выпущены, ва отвлеченное. 

5) Задачи оть № 1168 до № 1179, въ которыхъ дёйстве умно- 
жеше нужно употребить два и болфе разъ. 


6) ДВленте. 


1) Задачи отъ № 1179 до № 1191 и примбры отъ № 955 до 
№ 972, въ которыхъ дфлителемъ дано число отвлеченное. 
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2) Задачи оть № 1191 до № 1209 и примбры отъ № 979 д 
№ 998, въ которыхъ дфлитель—число именованное. 

3) Задачи оть № 1209 до № 1212, для рьшеня которыхъ дй. 
сотые дфлеше нужно употребить нфеколько разъ. 


7) Вов 4 ДЪйетв1 я, 


а) Задачи. 

1) Задачи оть № 1212 до № 1214 рёшаются только посред- 
ствомъ сложеншя и вычитания, 

2) Задачи отъ № 1214 до № 1216 даны на сложеше и умно- 
жеше. 
3) Задачи оть № 1216 до № 1213—на вычитане и умноже- 
не, | 

4) Задачи оть № 1218 до № 1220— на сложеше и дфлене. 

5) Задачи оть № 1220 до № 1223— на вычиташе и дфлене. 

6) Задачи оть № 1223 до № 1230—на умножене и дБлене. 

7) Задачи отъ № 1230 до № 1232 на сложеше, вычиташе и 
умножене. 

8) Задачи оть № 1232 до № 1234 — на сложеше, вычитане я 
нфленше. 

9) Задача подъ № 1234— на сложен!е, умножеше и дЪлене. 

10) Задачи оть № 1235 до № 1241—на вычиташе, умноженше 
и дьлеще. 

11) Задачи оть № 1241 дю № 1243, дая рЕшешя которыхъ 
нужно употребить по одному разу каждое изъ четырехъ дфйствий. 

12) Задачи же отъ № 1243 до № 1313 расположены по сте- 
пени трудности рёшеня и притомъ числовыя данныя въ вихъ такъ 
подобраны, что одна и та же задача можеть рЬшаться въ цфлыхъ 
числахъ двумя, тремя и болЪе различными способами. 

6) Численные примры отъ № 998. 


Квадратныя м5ры. 


При объяснеши ученикамъ квадратныхь м$ръ и према изм*- 
рен!я площади прямоугольника хорошимъ пособемъ служить хвадрат- 
ная доска (см. Наглядныя п0с0б1я), а также тв приспособлемя въ 
ариеметическомъ ящниЕЪ, о которыхъ. сказано мною при описании этого 
пособля. 


А 


Прежде нежели приступить къ употреблению нагляднаго пособя. 
нужно познакомить учениковъ съ самою сущностью измфреня; имт 
предлагаются вопросы; <Чфиъ изифряется разетояще одного предмете 
отъ пругого? Ваыя извфетны вамъ мёры длины? Какъ саженью из. 
м$рить длину комнаты, длину двора? Чфмъ изм5ряется тяжесть пред: 
метовъ, количество воды, песку, количество бумаги, время?> и т. п. 
Итакъ, длина измфряется опредфленною единицею длины, в съ —опре- 
дФаенною единицею вЪфса, время —опредфленною единицей времени 
ит. д. „Оть чего зависить величина поля, стфны, пола, двери?“ 
и т. д. (оть длины и ширины). 

Чфмъ можно изм$рить величину полаз ОпредБленною единицек 
площади. 

Если бы у васъ была такая единица подъ руками, то такъ мы 
измфрили бы полъ? 

Укладывали бы ее на полу, чтобы узнать, сколько разъ она по- 
мфетится въ площади пола. 

Вакимъ образомъ вадо укладывать эту площадь на площади 
пола? По длин и по ширинЪ пола; сначала уложить ее около стВны 
по длин пола столько разъ, сколько помфетится, получится первый 
рядъ: потомъ измфрить, сколько разъ помфетитея эта единица м®рь 
по ширинф пола, столько и будетъ рядовъ, а зная число рядовъ и 
скольБо разъ заключается единица въ каждомъ ряду, можно узнать, 
сколько разъ она помфщается во всей площади пола. 

ЗамЪтьте, что тамя единицы мФфры, которыя служать для изм} 
рен1я плошадей, называются квадратными мирами. Вотъ одна изт 
такихъ ифръ. (Учитель показываеть доску въ квадратный футъ). 

Сколько доска эта имфеть въ длину и ширину? Оданъ футь. 
(Въ случа затруднешя учениковъ ребро доски измфряется футомъ). 

Такая мБра называется квадратным футома. 

Каыя еще могуть быть квадратныя мфры? Квадратный аршинъ, 
ввадрат, сажень, квадр. вершокъ, квадр. дюймъ. 

Учитель чертить на доскЁ квадратный футь и ромбъ, вмБющИй 
сторону въ одинъ футь. Можно ли эту площадь (ромбЪ) назвать вва- 
дратнымъ футомъ? Нельзя, потому что хотя его сторопы и равны 
между собою, но углы не равны, а въ квадратномъ футВ стороны 
равны между собою и углы равны. 

Начертите квадратный вершокъ, квадратный дюймъ. 

Сколько сторонъ имфють начерченныя вами фигуры? Сколько 
угловъ\ Что можно сказать о величин вефхъ четырехъь сторонъ на- 
шихъ фигуръ? О величин угловъ? Какъ эти фигуры можно назвать 
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по числу угловъ} (Четыреугольники). Таые четыреугольники назы- 
ваются квадратами. .Начертите четыреугольники, которые нельзя на. 
звать квадратами. Начертите такой четыреугольникъ, у котораго вс? 
углы были бы равны между собою, а стороны не равны. (Прямо. 
угольникъ). Начертите такой четыреугольникъ, у котораго сторонь 
были бы равны между собою, а углы не равны. 

Скажите теперь, что называется квадратомъ? Ввадратомъ назы: 
вается четыреугольникъ, у котораго ве стороны равны и вов угль 
равны между собою. 

Что называется квадратнымъ футомъ? Такой квадратъ, у кото- 
раго каждая сторона равна одному футу. 

Что называется квадратною саженью, квадратнымъ аршиномъ и 
Т. д. 

Вотъ доска въ квадратный футъ. Какъ узнать, сколько въ ней 
ввадратныхь  дюймовъ? Нужно для этого имфть квадратный 
Дюймъ. 

Учитель поворачиваеть къ ученикамъ ту сторону доски, которая 
разграфлена на квадратные дюймы. 

Вакъ сосчитать, сколько въ площади этой доски квадратвыхъ 
дюймовъ? По длин доски помфщается 12 квадратныхь дюймовъ, а 
по ширинз такихъ рядовъ 12, значить, въ площади доски закаю- 
чается 12 разъ по 12 ввадр. дюймовъ, то-есть 144 квадр. дюйма. 

Сколько квадратныхь аршинъ въ квадратной сажени, квадрат- 
ныхъ футовъ въ квадратной сажени? р 

Вакъ теперь узнать, сколько квадратныхъ футовъ въ площади 
нашей классной доски? Нужно измфрить длину и ширину доски фу- 
томъ и полученныя числа перемножить. 

Сколько квадратвыхь саженъ заключаеть поле, длина котораго 
20 саж., а ширина 12 саженъ? 240 квадр. саженъ, потому что по 
длинз квадр. сажень укладывается 20 разъ, а по ширвнф такихъ 
рядовъ, по 20 квадр. саженъ, будеть 12; значитъ, чтобы узнать, 
сколько въ площади поля будеть квадратныхь саженъ, нужно 20 
умножить на 18, и получится 240 квадр. саженъ. 

Напишите на вашихъ доскахъ таблицу квадратныхъ мфръ такъ 
какъ пишутся обывновенно таблицы всякихъ мфръ. 

(Ученики сами составляють таблицу). 

Для упражнев1я учениковъ въ обратномъ вычислени и въ раз- 
ложеши чиселъь на два множителя имъ предлагаются задачи, въ ко- 
торыхъ по данной площади опредфляется длина и ширина ея. 


ау =— 


„Поверхность стола равна `380 ввадратныхъ дюймовъ; какой 
длины и ширины можеть быть этоть столъ?“ Длина 20 и ширина 
16 дюймовъ, или длина 32, а ширина 10 дюйм., или длина 40, 2 
ширина 8 дюйм. и т. д. 


Не зпаеть ли кто, какими м$рами изиряются площади полей! 
Десятинами. 


Учитель чертить прямоугольникъ, представляющий фигуру де- 
сятипы,. - 


Вотъ четыреугольникъ, изображающей фигуру десятины. Можно 
ли его назвать квадратомъ? Чфмъ онъ отличается отъ квадрата? Сто- 
роны его не вс равны между собою. Въ чемъ онъ имфеть сходетво 
съ квадратомъ? ВсВ четыре угла у него равны между собою, какъ и 
у квадрата. 

Замфтьте, что десятиною называется четыреугольное поле, им ю- 
щее въ длину 60 саж. и въ ширину 40 саж. Сколько, значить, де- 
сятина заключаеть въ себб квадратныхъь саженъ? 60 Х 40 —=2400 
ввадр. саж. 

Десятипою также называется четыреугольникъ такого же вида, 
то-есть съ равными углами, но имфющШ въ длину 80 саж., & въ 
ширину 30 ’саж. Сколько такая десятина заключаеть въ себ квадр. 
саженъ? 80Ж30—2400 квадр. саженъ. 


ЗатБмъ идеть рёшене задачъ. 


Задача. (Изъ Сборника № 1330). Мостъ имфеть въ длину 50 
арш., & въ ширину 8 арш. Сколько нужно досокъ, длиною каждая 
въ 7 арш. и шириною въ 16 дюймовъ, для настилки этого моста? 


Вычисленте, 


50Ж8==400 28 784 
Хх 98 >< 400 
28 224 313600 
хт 56 
- 196 784. 
х 16 
1176 313600 | 3136 
196 — 3136 [100 _ 


3136 язя 
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Строчки. 


Паощадь моста = 50 Х 8 = 400 Пари. 

10 аршинъ = 28 Х 28 = 784 0) дюймамъ. 
Площадь моста = 784 Ж 400 Х 313600 С дюймамъ 
7 аршинъ = 28 Х 7 = 166 дюймамъ. 

Площадь доски = 196Ж16 = 3136 С дюймамъ. 
Досокъ потребуется 313600 : 3136 = 100 


Вопросы для повторешя. 


Что значить измфрить какую-либо величину? Съ чЪыъ сравни: 
вается всегда измфряемая величина? 

ЧФмъ размфряются поверхности? 

ВАзыя извфотны вамъ квадратныя ифры? 

Какая фигура вазывается четыреугольникомъ? 

Какой четыреугольникъ называется квадратомъ? 

Что называется квадратнымъ аршиномъ, ввадр. футомъ? 

Вакъ измфрить площадь, имвющую фигуру четыреугольника ст 
равными углами? 

Ваыя числа называются квадратными? 


Кубичесмя мЪры. 

При объяснени кубическихь м$ръ и пена изифрешй объем: 
прямоугольнаго параллелепипеда хорошимъ пособемъ можеть служит! 
кубическая четверть аршина (см. Наглядныя пособ1я), а также арие- 
метичесый ящикъ съ дюймовыми кубиками. 

Здфсь тавъ же, какъ и при объяснени квздратныхъ иЪръ, вначал# 
выясняется необходимость измфревшя объема и необходимость особенной 
единяцы м5ры— кубической, что можно сдфлать, сравнивая, наприм$ръ 
величину ариеметичесваго ящика съ величиной какого-либо другогх 
ящика или съ величиной комнаты. 

Изъ этого сравнешя ученики выводять, что величина тЪла ила 
объема зависить отъ его высоты, ширины и длины, что зная высоту 
какой-либо шкатулки и ея длину, еще нельзя вполнё судить обт 
объемВ шватулки что величина шкатулки будеть опредлена, если 
сравнить ее съ величиною другого тёла, вполнф извфотною. Затьмъ, 
дая болфе подробнаго выясненя зависимости объема тфла отъ трехъ 
его протяженй, ученики сравнивають одинъ вубикъ съ брускомъ и 
выводять, что брусокъ въ 10 разъ болЪе кубика, потому что онъ вт 
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10 разъ длиннфе его; изъ сравнешя доски съ брускомъ выводится, чте 
доска въ 10 ‘разъ болБе бруска, потому что длина и толщина е; 
равны длинё и толщинв бруска, а ширина въ ‘10 разъ больше. 

` Изъ кубичесвихь вершковъ устраиваются различной величины 
призмы и сравниваются между собою по объему. Наприм$ръ одна призма 
иметь въ ширину 2 вершка, въ длину 3 вершка и въ вышину 4 вершка: 
предлагается устроить призму въ два раза большую. Дая этого нужнс 
увеличить ев въ два раза или по длинф, или по ширин®, изи по вы- 
шин. Что сдфлается съ призмою оть увеличешя въ два раза всЪхт 
трехъ ея протяженШ? Отъ увеличешя длины въ два раза объемъ призмы 
увеличится тоже въ два раза; отъ увеличешя ширины новой призмь 
въ два раза она увеличится въ два раза, а, значитъ, прежняя станетт 
въ 4 раза больше; наконецъ, отъ увеличешя высоты третьей призуь 
вЪ два раза она увеличится въ два раза, а, значить, объемъ данной 
призмы увеличится въ 8 разъ. 


ЗатБмъ выводится, что объемы тёлъ нужно сравнивать съ обт 
емомъ куба, принятаго за единицу мфры. Перечисляются кубичесмх 
мфры и опредфляется, что понимать подъ кубическимъ аршиномъ, ку- 
бическииъ дюймомъ и т. п. 


При переходв къ выводу правила измёрешя объема тёлъ, имВю- 
щихъ фориу прямоугольной призмы, учитель устраиваеть изъ кубиче- 
скихъ вершковъ такую призму и предлагаеть ученикамъ сосчитать, 
сколько въ этой призмВ кубических вершковъ. Положимъ, что устроен: 
ная призма имфеть по длин 4 вершка, по ширин® 3 и по вышин$ ё 
вершковъ, Ученики ведутъ вычисдеше такъ: по длин$ этой призиы уло. 
жилось 4 вубическихь вершка, по ширинё такихъ рядовъ по 4 кубик: 
будетъ 3, значить, въ основаши лежитъ сзой въ 4Ж3=12 кубич 
вершковъ; по вышинВ призмы такихъ слоевъ укладывается 5, а 5 раз1 
по 12 кубич. вершковъ будеть 60 кубич. вершковъ. Итакъ, призм: 
эта содержить въ себ 60 кубическихь вершковъ. 


`Потомъ рёшаются вопросы безъ помощи построешя призмъ в 
отвлеченномь видЪ, и дВлается переходъ къ тому, Что, для измфрени 
объема тикихъ призмъ, нётъ надобности м$рить ихъ кубическими м}. 
рами по тремъ протяжешямъ, что достаточно употребить для этого ди 
нейную мфру. Наконецъ, выводится правило измфреня объема, состав 
ляется таблица кубическихь мфръ и рёшаются вопросы обратные, в 
родъ такого: Объемъ призмы равенъ 480 куб. вершк. Какой длины 
ширины и`высоты можеть быть эта призма? При рёшени такихъ не 
опредфленныхъ вопросовъ ученикамъ приходится разлагать данное числ 
на три множителя. 
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Задача. (Изъ Сборника № 1359). : Работники вырыли: канадь 
ДЛИНОЮ въ 4 саж, глубиною въ 3 фута 6 ди. и-шириною тоже въ 
3 фута 6 ди. (Сколько получили они за эту работу, если за, ‚Куб. 
футъ вынутой земли имъ платили 10 во. 


о 


1Ж4=28 12%3=36 336 

х12 ов Х 42 

56 43 672 

23 1344 

336 14112 

х 42 

592704| 1728 _ 28224 

— 5184 348 _ 56443 

7430 592704 
—6912 
5184 


` —5184 10%343=3430 


Строчки. 


4 саж.=12х%7Ж4=336 дюймамъ. 

3 фута 6 дм.=12Ж3--6=42 дюймамъ. 

Объемъ канала=8336Ж42Ж42=592704 ге дюймамъ=592704 
1728=343 куб. фут 

Работники получили 10 копх 343=84 руб. 30. коп. 


Вопросы дая повтореня. 


1 


Посл задачь можно перейти къ выдфленю жубическиха чисела 

Скажите число, которое выражало бы объемъ вакого-нибудь уб; 
8, 27, 64, 125, 1000 и Т. д. 

акъ составлены ‘эти числа изъ множителей? 8=2ж2х: 
21=3Ж3Х3, 64=4Ж4Ж4, 125 =5Ж5Ж5, 1000 = 10х 
хх. Какое число состоитъ изъ равныхъ множителей, 

Напишите на вашихъ доскахъ кубическя числа, заклочающуяе 
между Ти 1000 

‘’Чмъ’ изибряются объемы тфлъ?. 

Вавя бываютъ кубичесыя ифры? 

Что пазывается кубическою саженьыю? 
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бы 


Вакъ изифрить объемъ прямоугольной призмы. 

Каюя числа пазываются кубическими? 

Задачи на вычислен!е поверхности и объема расположены въ „Сбор: 
Вик“ слдующимъ образомъ: 

1) Задачи отъ № 1813 до № 1319. Нахождеше площади пря: 
моугольника по дапнымъ линейнымъ измфрешямъ, выраженнымъ про- 
стыми именованными числами, 

2) Задачи оть № 1319 до № 1321 Нахождеше площади квад- 
рата но даннымъ линойнымъ изыфрешнит, выражениымъ простыми иие- 
нованными числами, 

8) Задачи отъ № 1321 до № 1323, въ которыхъ по данной 
площади прямоугольника и одному зинейному измфреню, выраженнымт 
въ однородпыхь именованныхь числахъ, требуется найти другое ли- 
нейное измф реше. 

4) Задачи оть № 1323 до № 1327. Иахождене площади прямо- 
угольника и квадрата по даннымъ аинейнымъ изифрешямъ, выражен- 
нымъ простыми и сложными именованными числами. 

5) Задача подъ № 13927, въ которой по данной площади прамо- 
угольника и одному линейному измфреншю, выраженнымъ составными 
именованными числами, требуется найти другое линейное изм$рене. 

6) Задачи отъ № 1328 до № 1346 — сложныя, расположенныя 
по стенони трудности рёшеня. 

7) Задачи оть № 1346 до № 1305— нахождеве объема прямо- 
угольной призмы по даннымъ линейнымъ измфрешяиъ, выраженнымт 
сперва однородными, а потомъ разнородными простыми именованныии 
числами, 

8) Задачи отъ № 1350 до № 1352, въ воторыхъ по т АНОм 
объему и двумъ линейнымъ измфрешямъ, выраженнымъ однородными 
простыми именованными числами, требуется найти третье линейное 
измфреше. 

9) Задачи отъ № 1352 до № 1354 для нахождене объема по 
даннымъ треиъ зинейнымъ изифрешямъ, выраженнымъ составными име: 
нованными числами, 

10) Задачи оть № 1354 до 1356, въ воторыхъ по цанному 
объему и двумъ линейнымъ изыбрешямъ, выраженнымъ составными 
именованиыми числами, нужно найти третье хзинейное измфрене, 

11) Задачи оть № 1356 до № 1375— сложныя, расположенныя 
по степени трудности рёшеня. 

12) Задачи оть № 1375 даны на вычислен!е поверхности и объема 
вифстВ. 
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Элементарный куреъ проетыхъ дробей. 


При изучени чиселъ первой сотни ученики познакомились съ 
дробью, какъ съ кратною частью цфлаго числа, а при упражне- 
вяхъ съ различными ифрами и ихъ частями получили понят о дроби, 
кавъ извфетной части единицы, и о происхождеши ея всаБдетве дз- 
ления единицы на равныя части. Теперь имъ Предотоять изучить 
свойства дроби и воБ дБйствя съ дробями на основаши наглядныхъ 
пособй и тёхь знанй, которыя пруобрётены ими при прохождени 
предшествовавшихь курсовъ. 


Элементарный курсъ дробей проходится тфмъ же синтетическииъ 
путемъ, какъ и курсъ цфлыхьъ чисель. Ученики исходять постепенно 
®тъ примёра и задачи и доходять до обобщеня и правила; такъ что 
и здБсь правило является, какъ собственный выводъ учениковъ, сдз- 
ланный посредствомъ обобщешя частвыхъ причфровъ. 


Прежде нежели перейти къ систематическому курсу Ариеметики, 
ученикь долженъ ознакомиться и освоиться достаточно съ цфлыми 
числами и дробями, долженъь виолнф осязательно познать ихъ свой- 
ства и ДЬйствя съ ними; тогда уже прохождеше курса въ строгой 
научной систем по методу аналитическому будетъ для него вполнв 
мроизводительно. | 

Первыя упражневя, необходимы для образованя понятя о сущ. 
ности и составЗ дроби, а также для изучен!я свойствъ ея, произво- 
дятся при посредствв наглядныхь пособ, изъ которыхъ, какъ удоб- 
нЪИйшее, я избираю аривметическе дробные счеты; впрочемъ всё 
упражнен1я, излагаемыя мною и производимыя на этомъ пособи, мо- 
гутъ, быть воспроизводимы и нз другихъ пособ]яхъ, пиЮЩихся въ 
школ и принаровленныхь для дробей. 


1) Происхождене и составъ дроби. 


Учитель ставить счеты передъ классомъ, такъ что веВ части ва- 
диковъ сдвинуты вмБстё, и олЪдовательно, на каждой проволокВ уче- 
НИИ ВИДЯТЪ ЦБлЛЫЙ ВалиБъ. 

Вакъ велика длина каждаго валика, надфтаго на проволоку“ 
Эдинъ футъ. 

Разлфлиуъ валивъ ина второй проволок па дв® равныя части. 
Бакъ великъ теперь каждый валик? Полфута. 


на 


Какъ называется каждый валикъ по отношеню къ цфлому? 

Цоловина. 

Сколько въ подованё фута дюймовъ? (6). 

Вотъ листъ бумаги; какъ взять половину этого листа? Раздфлить, 
разорвать на дв равныя части. 

На сколько еще равныхъ частей можно раздёлить футъ? На три, 
четыре, пять, цесять, двадцать, сколько угодно. | 

° Раздфаите фут, на три равныя части на третьей проволок. Вакъ 

назвать теперь каждую часть? Треть фута. 

Сколько въ трети фута дюймовъ? (4). 


Какая часть фута больше: половина или треть, и почему? Поло- 
вина больше, потому что половина’ въ фут заключается только два 
раза, а треть три раза, 

Сколько выфето цфлаго фута Надо | взять половинъ, сколько третей? 
ДвЪ половины, три трети. 


Изъ какихъ еще частей можно составить футъ? Изъ четырехъ чет- 
вертей, пяти пятыхъ, шести шестыхъ, двадцати двадцатыхь ит. д. 

Разложите футь на счетахь на четыре четверти, на восемъ вось- 
мыхъ, на десять десятыхъ, 


Для закр8пленя въ созпан!и учениковъ состава единицы изъ рав- 
ныхь частей имъ предлагаются примфры и задачи въ родз саБдую- 
щих «!/, фунта чаю стоить 20 копеекъ. Сколько стоить цфлый 
фунтъ?> - У 

Назовите мФры, изъ которыхъ одна составляетъь треть другой, 
седьмую, восьмую, шестнадцатую часть другой. (1 ^арш.=1/, сажени, 
1 футь==1/, сажени и т. п.) 

Бакая часть фута равняется дюйму? ДвЪнадцатая. Сколько ой. 
мовъ въ 1/, части фута? (2). 


Какал часть фута больше: восьмая или четвертая, во сколько разъ 
и почему? Четвертая больше восьмой въ два раза, потому что чет- 
вертая часть содержится въ футВ только четыре раза, а восьмая— 
восемь разъ; значить, въ каждой четверти по дв восьмыхъ. 


Вакъ удобнфе футъ дфлить на $ равныхъ частей? Сначала по- 
поламъ, потомъ каждую половину пополамъ и, наконецъ, каждую чет. 
верть опполамъ. 

Нужно взвфеить дв вещи: въ 1/, фунта и въ !/, фунта, а имфютс: 
гири только въ !/.. фувта. Сколько такихъ гирь надо положить не 
вфеы? 

1/, пуда сахару вужно раздать тремъ, четыремъ, пяти челов камт 
поровву. Бакую часть пуда получить каждый? 
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Когда, такимъ образомъ, сообщено ученикамъ поняте о частяхъ 
единицы, можно перейти къ составу дроби, заключающей въ’ себф 
ифеколько частей единицы. 

Раздлите футь на три равныя части и возьмите двЪ такихъ 
части. Сколько получилось и сколько осталось? Получилось двЪ трети 
и осталась одна треть. 

Возьмите на счетахъ три четверти фута. 

Какъ взять на очетахъ °/;, фута? Нужно футь раздёлить на 12 
равныхъ частей и взять такихъ частей 5. ‘ 

‚ Воть листь бумаги, какъ мн отрёзать отъ него 3/, часто? 
Нужно листъ согнуть на 8 равныхъ частей и отрёзать три такахъ 
части. 

Какъ понимать, когда говорять, что на жилетъ пошло 5/, аршина 
сукна? Это значить, что оть цфлаго аршина, раздфленнаго на 8 рав. 
ныхъ частей, на жилетъ взято только 5 частей. 


Значить, сколько вершковъ сукна пошло на жилетъ? 10 вершковъ 
потому что въ '/, аршина 2 вершка, а въ 5/; въ 5 разъ боле, то- 
есть, 10 вершковъ. 

Въ 7/1, пуда сколько фуптовъ? Въ °/, фунта сколько ` лотовъ: 


Аршинъ какую часть сажени составляеть? А два аршина? 4 футе 
какой части сажени равняются? 7 вершковъ какая часть аршина’ 
(в, потому что 1 вершокъ составляеть '/, часть аршина, а ' 
вершковъ въ 7 разъ болфе, значить соетавляють "/, аршина). 

Когда мы какую-либо единицу, наприм$рь, футъ, аршинъ, са 
жень, пудъ, листъ бумаги и т. п., дфлимъ на равныя части, то ме 
›аздробляемз эти единицы и получаемъ ихъ части, которыя называютс: 
дробями. 

Скажите какя-нибудь дроби, '/, фунта, '/, аршина, °/, сажени 
7/› пуда и т. и. 

Въ каждой дроби сколько нужно различать чиселъ, необходимыхт 
для ея выраженя, и какое зпачене имфють эти числа? Нужно раз 
личать два числа: одно показываетъ, на сколько равныхъ частей еди 
ница раздфлена, а другое-— сколько такихъ частей въ составъ дроб! 
взято. 

Если единица раздфлена на 12 равныхъ частей и взято таких. 
частей 8, то какая получается дробь? Восемь двЪнадцатыхъ. 


Замфтьте, что число, которое показываеть, на сколько равных’ 
частей единица раздфлена, называется для краткости знаменателем 
дроби; а число, показывающее, сколько тавихъ частей взято въ со 
ставъ дроби, называется числителемз. 
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Въ дроби °/\, какое число будеть знаменателемъ и какое числи- 
телемъ? 

Вогда надо взять какую-нибудь дробь единицы, на какое из 
этихъ чисель нужно прежде обратить вниман!е? На знаменателя, по- 
тому что прежде всего надо знать, на сколько равныхъ Частей нужнс 
раздфлять единицу. } 

Такъ какъ дробь выражается двумя числами, то и для. изобра- 
жешя ея необходимы два числа: одно— означающее знаменателя, а 
другое — числителя; напримзръ, дробь 5/, изображается двумя числами, 
ТБ 6 знаменатель, а 5 числитель. 


Напишите дробь \1/, и скажите, что она означаетъ. Единица 
раздёлена на 15 равныхъ частей и взято такихъ частей 11. 


ЗатБиъ идеть упражнеше въ писаши учениками дробей, диктуе- 
мыхь учителемъ, въ откладывани ва счетахъ дробей, написанныхъ 
учителемь на доскВ, и въ писани и чтеши дробей откинутыхь на 
счетахъ. 

Посл выясненя ученикамъ происхожденя дроби всафдетве не- 
посредственнаго раздфлешя единицы на равныя части, нужно выяснить 
ииъ также происхождене дроби вслфдотве раздфленя всякаго цвлаго 
числа на равныя части. Это дфлается посредствомъ примфровъ и з3- 
дачъ и поясияется чертежомъ или тёми же дробными счетами. 


Скажите половину четырехъ, пятую часть 15-ти, шестую часть 
30-ти ит. д. 

Если веревку длиною въ 3 арш. разр$зать на 4 равныя части, 
то сколько аршинъ будеть въ каждой части? Четвертая часть одного 
аршина будетъ !/, арш., то четвертая часть трехъ аршинъ будетъ 
въ 3 раза болфе, то есть 3/, аршина. 

Какъ раздьлить ха$бъ вЪфеомъ въ 5 фунтовъ между восемью 
рабочими поровну? Оть каждаго фунта в$са каждому изъ восьми ра- 
бочихъ придется восьмая часть, сл6довательно оть 5 фунтовъ каждому 
достанется 5 разъ по 1/, или 5/, фунта; значитъ, восьмая часть 
5 фунтовъ равна 5/, одного фунта. 

Чему равна 12-я часть 7, 15-я часть 9, шестая часть 8? 

Въ случа неяснаго понимашя учениками того, напримВръ, что 
ый аршина произошло оть дфлешя 3 арш. на 4 равныя части, разъ- 
яснене дается имъ посредствомъ чертежа, на которомъ показывается, 
что 8/, аршина все равно, что четверть трехъ аршинъ, или посред- 
ствомъ складного аршина, раздфленнаго на 4 равныя части, и склад- 
ной сажени, раздфленной на 12 равныхъ частей. Помощью этихъ 
пособй вполнВ наглядно показывается, что 3/, аршина==1/, трехъ 
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аршинъ. То же самое доказывается обращенемъ 3/, аршина въ вершки 
(12) и опредфлешемъ, какая это будеть часть трехъ аршинъ иди 
сажени (48:18 =4). | | 


ПосаВ этяхъ предваригельныхь упражнен1Я предлагаются учени- 
вамъ задачи на дзлеше чисель, при которомъ получается остатокъ. 
и объясняется составъ полнаго частнаго и происхождене дроби отт 
дВлешя одного числа на другое. 


Параллельно съ упражнешемъ учениковъь на счетахь и посред- 
ствомъ примфровъ для выяснешя происхожденя и состава дроби, они 
рышають соотвётетвующе этому отдВлу задачи изъ „Сборника“ [часть 
2-я, задачи на происхождеше дробей оть №1 до № 12 и численные 
прим$ры отъ № 12 до 36]. 


Задача. (Изъ Сборника № 6). Вупили голову сахару въ 5/, пуда 
и ВЪ теченш 10 дней тратили ежедневно по 1/, фунта, а потомт 
расходовали по цёлому фунту. На сколько дней хватило всего этого 
сахару? | 


Рыиене. Если въ день выходило !/, фунта, то въ 10 дней 
вышло въ 10 разъ боле, а 10 половинъ составляють 5 фунтовъ, 
итакъ, въ 10 дней вышло 5 фунтовъ сахару. Сахару было 5/, пуда 
надо высчитать, сколько это составить фунтовъ; въ !/; пуда 5 фун 
товъ, потому что восьмая часть пуда или 40 фунтовъ будетъ 5 фун. 
товъ, а въ °/, пуда будеть въ 5 разъ болве, то-есть 25 фунтовъ 
Изъ 25 фунтовъ израсходовано въ 10 дней 5 фунтовъ, значитъ 
осталось 20 фунтовъ; а расходуя въ день по одному фунту, можн 
эти 20 фунтовъ израсходовать въ 20 дней. Итакъ, всего сахару 
хватило на 10--20=30 дней. 


2) Дробь правильная и неправильная, смшанное число. 


Возьмите на счетахъ “/,;; прибавьте къ этой дроби 7/,„. Сколькс 
Фоставилось? (11/,,). | 


Сложите на очетахъ 7/, и °/.. Сколько получится? Должно полу: 
читься 12/,, но 1?/, на одной проводов взять нельзя, потому что этс 
больше единицы, а потому мы возьмемъ сперва °/., то-ееть цфлую 
единицу, и еще на другой проволокВ 3/, и составитея 1 и 3]. 


Ученикамъ напоминается, что вогда отЪ сложешя единицЪ Ба- 
кого-либо разряда получаются единицы высшаго разряда, то он8 вы: 
ЕЛЮЧаются изъ единиць, получившихся въ суммВ. 
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‚ЗатБмъ ученики беруть на счетахъ 7/; фута, 1?/, фута, 11/, 
фута, /, фута и т. д.; цфлые футы съ долями, взятые` на ечетахъ, 
записываются учениками на доскахъ въ видВ неправильной дроби и 
вЪ видф сифшаннаго числа; неправильную дробь, продиктованную учи- 
телемъ, или записанную на классной доскВ, берутъь на счетахъ въ 
видЪ сыЪшапнаго числа и т. п. При этомъ смфшанное число, напря- 
мфръ 35/,, обращается въ дробь такимъ образомъ: „въ единиц */., 
то въ трехъ едипицахь въ три раза болфе, то-есть 24/, а 2 и], 
составить 29)“. в 

Изъ неправильной дроби, напримЪръ 11/,, исключается цфлое число 
такъ: „въ единицщь 3/., то въ |, будеть столько едивиць, сколько 
разъ 3 содержится въ 11, а 3 содержится въ 11 три раза и еще 
остается 2; значить, въ П/, заключается 3 единицы и еще дв третья 
до ли единицы, то-есть \1/,=32/,“. 

. Выясняется: а) понят!е о дроби правильной и неправильной; 6) во 
какому внфшнему признаку узнается дробь правильная и неправиль- 
ная в) почему дроби 13/., !8/, пт. п. называются неправильными 
(онф больше единицы); г) обращене смфшаннаго числа въ неправиль- 
ную дробь; п) искалючене цфлаго чисаа изъ неправильной дроби; е) что 
больше: 4?/, фута или “°/, фута, и какъ это узнать? 

и 
3) Выражене данной дроби въ различныхъ видахъ и сокращене 
дробей. 


По требованию учителя ученики берутъ на счетахъ на разныхъ 
проволокахъ 1/, фута; одинъ ученикъ беретъ на второй проволоЕЪ 1/. 


фута; другой на восьмой “/, фута, трей на шестой 3/, фута, ит. д. 
Составляется табличка: 


И о О И ви У 
Табличка эта записывается на доскахъ учениками, и ршаются во- 
просы: а) въ какихъ еще доляхъ можеть быть выражена '/5; 6) по- 
чему \/, не можеть быть выражена въ 9-хъ, въ 15-хъ и т. п. д0- 
аяхь; в) кавъ узнають, въ вавихъ доляхъ данная дробь можеть быть 
выражена и въ какихъ не можеть? (Нужно, чтобы число долей дф- 
зилось на знаменателя данной дроби. 
Письменно ученики составлають также табличку для выражен 
1|„, 1/, въ разаичныхь доляхъ: 
ий. И ЛИ ИИ и Т. Д. 
ов = Ао = Ив == зо = "зв = о ИТ. д. 


— 


— 288 — 


На основан!и этихъ табличекь ученики рёшають‘ простенькя 
задачи въ родё слфдующихъ: „!/,5 фунта варенья стоить 10 коп, 
сколько стонтъ 1/, фунта, 1/; фун.“? ит. п. 

Потомъ идуть обратныя упражнения: дробь 12/„, взять на разаич- 
ныхъ проволокахь счетовъ: . 


Па рожь = 6/12 = бо = 4] вх я ель 
Бакъ доказать безЪ помощи счетовъ, что дробь 12/„, равна 4/,? 
(24-я доли единицы въ 3 раза мельче 8-хъ, потому что’ въ 1/; заклю- 
чается 3/>,; сяфдовательно, вместо 12/„, нужно взять. 8-хЪ долей въ: 
три раза мевфе, то-есть */,). . | 


Возьмите на ечетахъ дробь а и найдите, на каждой еще про- 
волокВ можно взять дробь, равную этой. (Доли вдвое крупн%е 20-хъ. 
будуть 10-ыя, но въ /‚, заваючаются 2/„„, то-есть только четное число 
20-хъ долей можеть быть выражено въ десятыхъ. Доли въ 5 разъ 
крупнЪе 20-хъ будуть четвертыя: б/м=/, то 18/и=8/,). 


Какая дробь проще: 1/», или 3/., и почему? (Вторая дробь проще: 
и понятафе, потому что доли крупиЪе; приходится единицу д®лить на 
большИя части, а не на мелкИя). 


Скажите вмфото 18/„, дробь попроще (3/\„, 3/+). 


‘Объясните, что дробь 18/„,=3/,. (4-ыя доли въ 6 разъ крупаЪфе 
24-хъ, но ихъ взято въ 6 разъ менфе, нежели 24-хъ; значить, 3/, 
все равно, что 18/.,). 


Скажите дробь, которая была бы проще °/„. Почему эту дробь 
нельзя выразиь въ болфе крупныхъ доаяхъ? Если взять доли въ два 
раза крупнфе, то-есть б-ыя, то нужно взять ихъ въ 2 раза менфе 
5-ти, а 5 на два на-цВло не дфаится, значить, дробь °/,, сократить 
на 2 нельзя; и т. д.). 


Отчего же пробь становится проще, понятнЪе? (Оть увеличен!я 
самыхъ долей, то-ссть отъ уменышешя знаменателя). 


Всякую ли дробь можно упростить, и отъ чего это зависитъ? 

Скажите по оцной дроби, которую можно упростить, сократить. 
А Зы юн т.д). ° 

Скажете но одной дроби, которую нельзя сократить (2/5, "/5, 5/1 
ит. Д.). 

На основаши усвоеннаго учениками понятя объ упрощеши дробей 
и самаго према сокращен!я, они рфшаютъ задачи. („Сборникъ“, части 
2-я, устныя и письменныя задачи на сокращене оть № 36 до № 5' 
и численные примфры отъ № 57 до № 67). т | 
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Устная задача. (Изъ Сборника_№ 40). Сколько запазтилъ ку- 
черъ за 48/„, пуда сЪна, если пудъ этого сЪна стоить 35 коп.? 


Ришеше: | и=“/ 

1 пудъ стоить 35 коп. 

1; пуда ., 35:5= 7 во. 

т п "14 59 

Письменная задача. (Изъ сборника № 49). Нужно было“выко- 

пать канаву на протяжени 3 версть; въ первую недфлю работники 
выкопали '15/., вер., во вторую 25/„, вер., въ третью 36/., вер., вт 
четвертую $/„, вер., а всю остальную работу окончили въ пятую недфлю, 
Сколько денегь получили работники за пятую недфаю, если съ версты 
имъ платили по 42 руб,? 


Ришеше: зв — 9. 
28 = 1 
е а? — 


"и = 
АА за, 
2 = 


За 1 версту платили 42 руб. 
\" версты ‚„ 48:7= 6 руб. 
Е 5 6%5=30 , 
Результатомъ упражнешй при прохождени этого отдала лолжны 
быть отвфты на вопросы: , 


Въ вавихь доляхъ могуть быть выражены дроби: 1/5, 2/5, у Е 
ит. д. ие измВняя своей величины? 


Какимъ дЪйстЫемъ съ числителемъ и знаменателемъ дроби можн 
представить ее въ болфе мелкихъ доляхъ? 


Почему величина, дроби не измЗняется отъ умножения числителя 
и знаменателя ея на одно и то же число? ` 


Когда величина дроби становится яснВе, понятнфе? 
Что значить сократиить дробь? 


Какое дЪйстве нужно произвести надъ чиелителемъ и знамена- 
телемъ, чтобы сократить дробь? 


` Почему величина дроби не изм®няется отъ дБаешя числителя и 
знаменателя ея на одно и то же число? 


Сократить дроби: 24/4, "?/ш, 10зо ит. д. 
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4). Увеличене и уменьшене дробей. 


На счетахъ ученикъ береть 1/› и 1/,, сравниваетъ ихъ но вели 
чин8 и записываеть на доскВ эти дроби. Другой ученикъ сравнивает 
и 1/,, трет 3/0 и З/;, четвертый 2/; и */› и т, д. Потомъ дл 
перехоца въ выводу предлагается работа обратная: 

Возьмите на счетахъ дробь ?/,, и дробь въ 3 раза большую (°/ 15) 

На какой еще проволокВ можно взять дробь въ 3 раза ббльшу] 
215? (5) 

Сравните дроби 2/\; и ?/; и докажите, что вторая въ три раз 
больше первой. (Сравнеше идеть такъ: 1/5 = 3/„, а 2/, = 8/„, зна 
чить ?/, равно 2/,;, взятымъ три раза). о 

Скажите дробь въ 4 раза ббльшую ?/„, въ 5 разъ большую 3/, 
(ль За и "б/о. 

Какъ увеличить данную дробь въ 3 раза? (Нужно или роли взят 
ВЪ 3 раза крупнфе, или самихъ долей взять въ три раза бол$е). 

Что надо сдфлать съ числителемъ или знаменателемъ дроби, чтоб 
увеличить ее въ 6 разъ? (Нужно или числителя умножить на 6, ил 
знаменателя раздфлить на 6). 

‚ По какому изъ этихъ двухъ способовъ не всегда нужно увеличит 
дробь въ заданное число разъ, а по какому всегда можно? (По вто 
рому не всегда можно, потому что знаменатель не всегда дВдится н 
то. число, во сколько разъ надо увеличить дробь, а по первому всегд 
можно, потому что числителя всегда можно умножить на заданное число) 

Скажите по одной дроби, которую можно было бы увеличить в 
7 разъ по второму сповобу (3/1, б/., /о ит. д.). 


Скажите по одной дроби, которую можно было бы увеличить в 
4 раза только по первому способу (2/0, З/1., 4/5 ит, д.). 


Скажите по одной дроби, которую можно было бы увеличить в 
3 раза по обоимъ способамъ (2/5, 5/1», а ит, д. 


Также точно ведется классная работа и относительно вывоца пруемов" 
уменьшен!я данной дроби въ нфеколько разъ. Параллельно съ упражне 
н1ями на численныхъ примфрахъ рёшаются и задачи. ( „Сборникъ“, част. 
2-я, устныя и письменныя задачи на увеличене и уменьшене дробе; 
оть № 67 до № 104 и численные примбры оть № 104 до № 119) 


Устная задача. (Изъ Сборника № 75). Двз аошади бЪгуть в’ 
ерегонку; одна въ 2 минуты пробфгаеть 2/, версты, а другая в 
3 минуты 1/, версты. На сколько первая хошадь обгонитъ вторую в 
5 МИНУТЬ? 
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Рюшене: Первая лошадь въ 2 мин, пробфгаеть "Л вер. 


* ” ы ” ” й 
Вторая дошадь „Зоя у з 
” » я » яз ы 9 я 


Значить, лошади бЪгутъ наравнф, съ одинаковою скорости. 


Письменная задача. (Изъ Сборника № 97). 3 крестьянки при- 
везли на рынокъ. масло: одна 4 кадки, по б/.. пуда въ каждой, дру- 
гая— дв, по 2/, пуда, а вее масло: третьей крестьянки было разао- 
жено поровну въ 5 кадокь и вВсило 3, пуда. Первыя дв вресть- 
‘янки ‘продали все свое масло, а третья только одну калку. Сколько 
денегь получили во три крестьянки вифотВ, осли каждый пудъ масла 
продавали по 12 руб.? 


Рущене: 


Въ одной кадкВ у 1-й крестьянки было масла и] 12 пуда, 


„ 4 кадках , ы и 
„ одной кадкВ у 2-й, я 21 нула, 
„2 кадках и. „я В ЖИ, пуда 
‚5 кадкахь у3-й , „оз 3 пуда, 


„ ОДНОЙ КаДЕВ „ ‘„ 8313:5=9/, :5=/, пуда 
`Престьянки масла продали: 11), РЕ 2/3—3?/5 пуда. 

За 1). пуда масла получили 12:8=4 руб, 

мы 83 ‚ или М/, пуда получили 4Ж11=44 руб. 


Выводы изъ упражнев!й: 


Что сдфлается съ ‚дробью, если числителя ея увеличить въ 5 разъ: 


Если знаменателя уменыпить въ 4 раза? Если числителя увеличить въ 
6 разъ, а знаменателя въ 3 раза? пт. д. 
‚Когда дробь увеличивается: и когда уменьшается? 


Вакимъ образомъ увеличивають дробь? Какимъ образомъ умень- 
зшають дробь? 


На что прежде всего надо обратить внимане, когда, желаютъ уве- 
„личить дробь въ данное число разъ? (Не дфлится ли ея знаменателе 
на данное число)? 


Какими двумя способами можно уменьшить ‘дробь ВЪ оБовольк 
разъ и какой изъ нихъ удобнЪе? 


5) Сложеше и вычитане дробей съ разными знаменателями 


Возьмите на одной и той же провохокВ дроби 1/, и1/, вуЪотв. 


"= ==? р ВИ 


На какой еще другой проволокв можно сложить вмвстВ 1/ и 1/9 


"= У: Ао ВЕ 2== м 
= "Тв "= 971 ве в=1 я 


Сложите на счетахь И; и 1/, 


АЗ = 212 За а, ба 
паи = о Фа = ' 

Можно ли 1; п '/, сложить въ десятыхь доляхъ? Въ какихъ 
цоляхъ можно сложить эти дроби? (Въ 15-хъ, въ 30-хъ и т. д.) 

Если двЪ дроби, выраженныя въ разныхъ доляхъ, берутся на одной 
проволокВ счетовъ, то какъ выразятся эти дроби при ихъ написан? 
{Дроби выражаются въ одинаковыхъ доляхъ, пишутся съ равными 
знаменателями). 

Ца 4-1, 6-й, 3-й и 16-й проволокахъ возьмите по одной додф 
фута; соечитайте, сколько это составить вифстф.— На какой одной 
проволок можно разомъ взять всф эти части? 


6--4-Е 3-1 
(АНУ = 5 Иа) 


На второй и на шестой провологв возьмите ино одной части фута, 
на 11-й три части и на 16-Й пять частей. (Сколько это составить 
вивстЪ? Возьмите все разомъ на р проволок. 


(УЕ Ни = РУ И =18/; 4). 


Возьмите на 11-й проволок '7 частей ов и на 6-й пять (5/,). 
Что больше и на сколько? 


Въ какихь доляхъ надо выразить дроби 3/; и 3/., чтобы 
сложить ихъ вмфотЬ? 


БЕ Уаоь ТО Ее] 
Б 40, 5 40 24 15 39 
Фа то ео | Мо но уж, 

Почему эти дроби не могуть быть приведены къ знаменателю 
24. 30. 483 
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Бакое число нзло искать для общаго знаменателя, когда мы же. 
заемъ привести нфеколько дробей къ общему знаменателю? (Число. 
дфлящееся на всЪхъ знаменателей данныхъ дробей). 

Какого общаго знаменателя имфютъ дроби: 2/,, “/, 5/5? (18). 

_ А БЪ какому еще другому знаменателю, еромф 18, можно при- 
вести ть же дроби? (36, 54, 72, 90 и проч.). 

Изъ вефхъ чисель, дфаящихся на знаменателей данвыхъ пробей, 
какое саФдуетъ выбирать и почему? (Наименьшее, потому что дроби 
выразятся тогда не въ слишкомъ мелких доляхъ). 

‘При приведен!и дробей къ общему знаменателю ученвеамъ помо- 
гаеть обстоятельное знакомство съ чисаами первой сотни; а какъ вт 
этомъ курсф дробей общйй знаменатель или не превышаетъ 100, или 
представаяеть число, о составЪ котораго ученики легко могутъ судить, 
напримфръ; 120, 150, 200 ит. п., то это знаше чиселъь первой 
сотни ученикамъ ВПодН достаточно для рышешя вефхъ задачъ изъ 
элементарнаго курса дробей. 

Въ случаВ затрудненя учениковъ при приведен/и данныхъ дробей 
къ общему знаменателю, они пользуются табличкой, въ которой одна 
и та же дробь выражается въ различныхь доляхъ. Подожимъ, тре- 
буется сложить дроби 5/1., З/о и “4/15. 


Ученики составляютъу табличку: 


/2= В[а= в те те ==7/«= 
оо Зо = =(° 
в = [зо == = во) 

Причемъ для второй дроби табличка пвшется только до тбхъ поръ. 
рока получатся доли, равныя тфмъ, въ которыхъ выражается первая 
дробь, а для третьей до тфхъ поръ, пока получатся доли, въ кото- 
рыхъ выражаются разомъ первая и вторая дроби (въ нашемъ случа 
60-тыя); дяя этого иногда бываеть необходимо продолжить табличку 
для первой и второй дроби. 

Потомъ идетъ приведеве данныхъ дробей къ найденному общему 
знаменателю и сложене: 


ово ТО ао |) св) | 
ю= воз то З/о= по | во Во-во во 


в Е “/бо» ТО “в = 10 


Съ очепь слабыми учевиками можно повести работу еще иначе, 
именно: сначала они составляють таблички для нЪеволько данныхъ 
дробей, напримВръ: 1/,, 1/,, 1/5; а потомъ на основаши этихъ табли- 
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чекъ рёшаютъ вопросы: „Сколько будетъ: + № Е ЗЕ 
3 -Н/4-НЗ/ь? Сколько будеть: 1—1, /,—1/.?* и др. Наконець, 
идеть обобщен: что надо сдфлать съ данными дробями для ихъ с4о- 
жешя и вычитаня. и какъ складывать и вычитать дроби, когда он 
приведены къ общему знаменателю? 


Способъ приведешя дробей къ общему знаменателю посредсвомъ 
табличекъ, хотя и не основанъ на механизм, все-такя можетъ быте 
употребляемъ только при работв съ слабЪйшими учениками; вообще-же, 
на основанши обстолтельнаго изученя чисель первой сотни, ученики 
должны сразу подыскивать общаго знаменателя данныхъ дробей. 

(Устныя и письменныя задачи въ „СборникВ“ на сложешеи вычи- 
тан!е дробей отъ № 119 до № 157 и численные примфры отъь № 157 
до № 197) 


Задача устная. (Йзъ Сборника № 127). Мастеръ сдфлаль п 
заказу р. ложки изъ трехъ кусковъ серебра: въ 1/, фун., вп 
1/5 фун. п въ 1, фун. Сколько денегь получиль онъ за всВ ложки 
если фунтъ серебра цфнилъ въ 24 руб, да за всю работу взяат 
8 руб? 


Рошен: быв, =“ 
значить въ трехъ кускахъ было И ое ч/з = 8/4 Фун. 
Если фунтъ серебра стоить 24 руб., то \/», фунта стоить 1 руб. а 
13|, фун. стоютъ 13 руб. Итакъ, мастеръь за серебро получилъ 19 
рублей, да за работу 8 руб.; всего 21 руб. 


Задача письменная. (Изъ Сборника № 151). Врестьянинъ при: 
везъ на рынокъ Ь чт '77/, чк. овса и продалъь одному покупатезю 
67/., четверика овса, другому 5*/\; чк. и третьему 57/‚ чк. Скольк 
еще овса осталось у него? 


Вычитан:е 


$ чт. 6), чк. 


Методика Арнеметики, 19 
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Строчки. 


Продано овса ЕВ, БТ/о=9 чт. 1 1 ЧК. 

Осталось овса (5 чт | чк.)—(2 чт, 19, ч6.)=8 чт. 
619], чк. 

Выводы изъ отого отдфла: 

Вакъ складываются и вычитаются дроби? 

Какое число можеть служить общимъ знамонателомъ и нфеколь- 
кихь дапныхъ дробей? 

°’ Изъ вефхъ чисель, дВаящихсл на знамонателой аИНЫХЬ дробей, 

какое нужно выбирать п почему? 

Вогда общ наименышй знаменатель извзотенъ, какъ приводить 
КЪ нему данныя дроби? 

На какомъ свойств® дробей основано приведене ихъ къ общем) 
знаменателю? (Отъ умноженя числителя и знаменателя дроби на одно 
".Т0 же число величина ея не измфияется). 


6) Нахождене одной или н5сколькихъ частей даннаго числа 
(умнощене на дробь). з 


Посл% ‹достаточнаго ознакомленя учащихся при посредств» ва: 
Глядныхъ пособ й со свойствами дробей, дальнЪйнй куреъ ведете; 
прямо на рёшенши устныхь и письменныхъь задачъ и на вычислен 
примфровъ. 

Въ этомъ и слдующихъ отдлахъ приходител умножеше и дфле- 
ве на дробь, но безъ вывода правилъ этихъ дЬйствиЙ съ дробями от- 
влеченными, а въ форм$ вопросовъ, относящихся къ отысканио одно! 
или нфеколькихъ частей дапнаго числа, нахождешю неизвЪстнаго числа 
по данной его части и опредфленю содержаня дроби въ числ цЪ- 
ломъ и дробномъ. 

Планъ прохождешя вовхъ трехъ сядующихъ отдфловъ таковъ: 
для ознакомления учениковъ съ задачами поваго рода имъ предлага- 
ются вначая задачи устныя, изъ р8шешя которыхъ выводится общи 
премъ рёшешя, задачъ подобнаго рода. При этомъ, изъ ивоколькихт 
премовъ рёшешя предлагаемыхъ учениками, ими самими выбираетс: 
премъ простёйшй. Потомъ уже премъ, установленный для рышень 
устныхъ задачъ, прилагается и къ задачамъ письмопнымЪъ, икъ чис- 
леннымъ примфрамъ. 

Дая поясненя плана, я во возхъ трехъ отд№лахъ привожу тольк 
образцы рёшеня задалъ. (Въ „СборникВ“ устныл и письменный задаче 
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на нахождене частей даннаго числа отъ № 197 до № 239 и чис- 
ленные примфры оть № 252). 


1) Задача устная. (Изъ Сборника № 200). Я купиль комодъ 
за 36 руб.; черезъ нфеколько времени долженъ быль продать этотъ 
комодъ и получиль за него только 7/., цфны. Сколько рублей поте- 
рялъ я ири этой продаж? 


Гьшене. Я купиль вомодъ за 36 рублей, а продаль за 7/., 
ция; 1/,, часть 36-ти руб. есть 3 руб., а 7/\, въ 7 разъ боле 
или 21 руб. Итакъ, я комодъ продаль за 21 руб.; слФдовательно по- 
торлаъ 86 руб.—21 руб.=15 руб. 


Или: Й продалъ комодъ за "/›, своей цфны, значить при этой 
продажв потерялъ 12//,—7/„=б/» всей цВны, то-есть 36-ти рублей. 
а !/;. часть. 36-ти руб. есть 3 руб., то °/.› въ 5 разъ боле, иль 
15 руб. 

2) Задача устная. (Изъ Сборника № 203). У меня было 4 руб. 
80 кои.; 1/, часть везхъ этихъ денегь я истратиль на покупку гео- 
графической карты, 3/, на книги и 7/» на письменныя принадлеж. 
ности. Сколько денегь у меня осталось? 


Гьшене. Вофхъ денегь у меня было 4 руб. 80 коп.; на покупку: 
карты я истратнль 1/; часть, то-есть 4 руб. 80 кон, ; 5=96 коп, 
На. покупку книгъ я истратиль 3/0 частей вебхъ денегъ; 1/.› части 
4 руб. 80 коп. есть 48 коп., а 3/ о въ3 раза бол%е, или 48 коп. Х 3—= 
—1 руб. 44 коп. На письменныя принадлежности я истратилъ 7/» 
частей 4 руб. 80 коп.; 1/»› часть 4 руб. 80 коп. есть 24 коп., 2 
15 въ 7 разъ болбе, то-есть 24 коп. Х 7=1 руб. 68 коп, Итакъ, 
всего я истратиль: 96 коп.--1 руб. 44 коп.--1 руб. 68 коп.= 
—4 руб. 8 ком. Значитъ, у меня осталось денегь 4 руб. 80 коп.— 
—4 руб. 8 коп.= 78 коп. 


Или: Изъ 4 руб. 80 коп. я истратилъ: 1/, часть, 3/,› частей и 
7[»о частей, что составляетъь */-б/о-Н”/ =“ /ж частей вефхъ денегъ; 
значить, изъ вефхъ денегь осталось 2°/„—/„=3/» части. 1/„, часть 
4 руб. 80 коп. есть 24 коп., а 3/», въ 3 раза бодфе, или 24 коп. Ж 
Ж3—=72 коп; СлБдовательно, у меня осталось 72 коп. 


Сличая два приема рёшеня посдфдней задачи, ученики убЪждаются 
въ томъ, что второй премъ— простёйний, и этоть премъ примфняютъ 
въ р%8ёшению письменныхъ задачъ того же рода. 

Письменная задача. (Изъ Сборника № 919). Землекопы вык 
пали канаву, длиною въ 3 вер. 240 саж.; въ 4 недфди: въ перв’ 
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4 94/ 
недфалю 2/, всей канавы, во вторую '/;, въ третью 3/:о, а въ четвер- 
тую недваю окончили всю работу. Сколько денегь получили они за 
четвертую недфаю, если съ сажени имъ платили по 15 коп.? 


Вычислен1е. 


15 БН 1в-- оо = Зв * 
6/16 3 вер. 240 саж. — 1740 саж. 
_ 1740] 15 233 
—15 [|116 Ж15 

24 Ж2 1160 
—15 032 232 
90 3480 

—90 
Строчки, 


Въ первыя три недфли выкопано 2/--1/5 3 ое всей ванавы. 
Въ четвертую недфлю выкопано Е = "ав всей канавы. 
1/5 часть всей канавы==(3 вер. 240 саж.) : 15=115 саж, 
25 части „ „» —=116 саж. Ж2=232 саж, 

За четвертую недфлю получено 15 коп.Ж282—34 руб. коп. 


Примъчане. Въ строчки ученики вносятъ данныя въ задач? 
числа, или числа, получивийяся вм$ото искомыхъ, и результать 
вычисленй, но не вносятъ подробностей вычислени. 


Выводы: 


Найти 3/, чаети отъ 15. 

Узнать '/\› оТЬ 38. 

Узнать О отЪ пк) 

Найти */, оть 7°/,. 

Узнать °/\, ОТЪ т сут. 18 чае. 40 мин. 
Найти 4/, отъ 17 саж. 3 арш. 93/, вершка. 


7) Нахондене цфлаго по даннымъ его частямъ (дёлене на 
дробь). 


(Устныя и письменныя задачи на нахождене цЪлаго по даннымт 
его частямъ оть № 252 до № 300 и численные примфры отъ № 30( 
до № 135). 
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1) Задача устная. (Изъ Сборника № 253). Изъ 1/, всего куп 
леннаго куска сукна портной сдвлалъь 3 сюртука и на каждый сюр 
тукъ употребиль`2 арш. 12 верш. сукна. Сколько аршинъ сукна был 
въ цфломъ кускВ сукна? 


Рыиеще. На каждый сюртукъ пошло Зарш. 12 верш., то н 
3 сюртука пошло (2 арш. 12 верш.) ЖЗ =8 арш. 4 верш. Эт 
8 арш. 4 верш. составляютъ четверть всего куска  сувна; значит? 
во всемъ кускВ было сукна (8 арш. 4 верш.) Ж4=33 арш. 


2) Задача устная. (Изъ Сборника № 253). Въ одной библлотек 
русевя книги составаяютъ 3/, всего числа книгь, французеыя 1/;. 
нфмецыя 1/, & вов остальныя 160 книгъ ангийсыя. Сколько воег 
ЕНИГЪ ВЪ ЭТОЙ библотекь7 


Ришене. Число веЪхъ книгъ, кром ангийскихь, составляет 
За-Н У о-ЕЧьо=" [о паи °/ о всего числа книгь въ библ1отекЪ; значитт 
160 англ екихъ книгь составляют только 1/,о часть всего числа книгт 
сафдовательно, везхъ книгъ въ этой библотекЪ 160Х 10=1600. 


. 1) Задача письменная. (Ызъ Сборника № 287). 4 крестьянин 
продали на рынкВ рожь по 8 руб. 20 коп. за четверть; деньги по 
лученныя за всю эту рожь, они раздфлили между собою такъ, чт 
одному досталось ?/, части возхъ этихъ денегь, другому — "/х 
третьему—5/.., а четвертому - остальные 6 руб. 40 коп. Скольк 
четвертей ржи продали крестьяне? 


Вычисленте. 


БЕ ю--°/ о Ио Иво во Ино, 
о И 640%10=6400 — 6400: 320=90. 


Строчки. 


Три крестьянина получили 2//„--”/»о-Н5/=9/ло веВхь денегъ. 

Четвертый ‘получить №/,=у/—=1/=6 руб. 40 коп. 

Вся рожь продана за (6 руб. 40 коп.) Х 10=64 руб. 

Четвертей ржи было продано 64 руб. : (3 руб. 20 воп.)=20. 

2) Задача письменная. (Йзъ. Сборника № 295). Землекопы вы 
вопали въ первый ифсяцъ 5/», длины всего канала, во второй З/в 
въ трет 126 саж. 23/, арш. и въ четвертый остальныя °/.› част! 
всего канала. Какъ велика длина воего канала? 
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Вычисленте. 
ы Аа = И 
в — = саж. 2°/, арш. - 
— 1 гы саж. (/,, арш. 
яяб | х 16 


672 саж. 176], „арш. 
ОЙ а 
„ 23/4=' 1 вер. 176 саж. 22), арш. 


Строчки. 


Въ 1-й, 2-й и 4-ый мВсяць выкопано ‚я -Н/ 1в- 8/2 =/1в канала. 

Въ трет мЪсяць выкопано 18/‚—18/,= 3 —126 саж. 23/, арш. 

в часть канала=(126 саж. 2 |. арш.) : 842 саж. и арш. 

Длина всего канала==(42 саж. 1 в арш.) Х 16=1 вер. 176 саж. 
22/5 арш. | 

Хорошимъ упражнешемь въ конц этого отдфла могуть служить 
примёры на отвлеченныя числа. По требованшю учителя одинъ ученикъ 
задумываетъ какое-нибудь число, береть 3/, части этого числа и ре- 
зультать говорить классу; товарищи его должны узнать задуманное 
число, и что 8/, задуманнаго числа будетъ’ 121/›, значитъ, 
ЧБ / :3 —41/5, а все число=41/, Ж5=205/. 


Выводы: 


3/5 неизвЪетнаго числа-=18. Узнать число. 

Найти неизвфетное число, если Т/, его частей=*/.. 

*/» неизвЪетнаго чисаа=38/. Узнать все число. 

8/1з искомаго числа-—25 пуд. 16 фун. 14?/, лота. Найти число. 


‚ 8) Содержане дроби въ числё цбломъ и дробномъ (дБлене 
на дробь). 


(Устныя и письменныя задачи изъ «Сборника» оть № 315 д 
№ 339 и численные прим$ры отъ № 339 до № 359). 


Задача устная. (Изъ Сборника № 315). На сколько дней ота- 
веть 10 ифшковъ муки, въ каждомъ по 3 четверика, если въ ден 
расходовать по 2/, четверика? 


Рьиенще. Въ каждомъ мБшкБ муки было 3 четверика, то в1 
10 мьшкахъ было 30 четвериковъ. Если бы въ день выходило по 1 чк. 
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то всей муки стало бы на 30 дней; если бы въ день выходило по 
1|, чк., то муки стало бы на 90 дней, то-есть на число дней въ три 
раза большее 30-ти; а такъ какъ въ день выходитъ не по 1/;, а по 
?|, чк., то муки станеть на 90:2=45 дней. 


Ив Муки было 3Ж10=30 чк.; чтобы узнать, на сколько 
дней станетъ этой муки, если въ день расходовать по ?/; чк., нужно 
узнать, сколько разъ 2/, содержится въ 30. Единица въ 30 содержится 
30 разъ; 1/, будеть содержаться въ три раза боле, то-есть 30 Ж 3= 
—90 разъ, а 2/; въ два раза менфе, нежели !/,, то-есть 90 : 2=45 разъ. 
Значитъ, муки станетъь на 45 дней. к 


Или: Чтобы узнать, сколько ?/, содержится въ 30, о 
узнать, сколько въ 30 единицахъ заключается третей единицы; ни 
то 30=9/,, а ?/, въ 5], содержится столько разъ, сколько разъ 2 
содержится въ 90, то-есть 45 разъ. 


Изъ приведенныхъ трехъ приемовъ рёшеня ученики останавли- 
ваютея на посл днемъ, вакЪ простёйшемъ, И прим няютъ его къ р$- 
шеню письменныхъ задачъ и вычислению примЗровъ. 


Задача письменная. (Йзъ Сборника № 332). ВеЪ вонфекты, 
приготовленныя въ кондитерской въ продолжени трехъ дней, разло- 
жили въ коробки; въ каждую коробку положили 33/, фун. и каждук 
коробку продали по 5 руб. 40 коп. Сколько денегь получили за вс 
эти конфекты, если каждый день приготовляаи 131/; фун.? 


Вычисленте. 


131, Х3=893/, 
398/, : я, =, ; г” и ы =9]15: 30= 1015]; о=101/, 
540%10=5400 —540:2=270 
5400-+-270=5670. 


Строчки 


Въ 3 дня приготовили конфектъ ОЗ ебут. х3=393/, фун. 

Коробокъ вышло 393/; : 33/.=101 

10 коробокъ продали за 5 руб. 40 коп. Х 10=54 руб. 

1|, коробки . ‚ 5 руб. 40 коп. :2=2 руб. 70 коп. 

За воф конфекты получили 54 руб.--2 296. 70 коп.=56 руб 
10 коп. 
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Выводы. 

Узнать, сколько разъ 1/, содержится въ 9. 

Узнать, во ‘сколько разъ 12 больше 3/,. 

Скольво разъ 5/\. содержится въ 13? 

Сколько разъ 1/; содержится въ 3/0? 

Сколько разъ 3] содержится въ 2/0? 

Во сколько разъ 167/, больше 23/;? 

Узнать, сколько разъ 2 фун. 45/, лота содержится ВЪ 3 в 
10 фун. 121, лот, 
`` Даля повторевя всего элементарнаго курса дробен ВЪ ‚ Сборникв* 
имфются смфшанныя задачи и численные примфры (отъ’ № $59 де 
№ 476) па веб дБйствя. 


' Задача устная. (Изъ Сборника № 364). Въ 5 ификахь. рав. 
наго взса было 83/, пуда орЪховъ; изъ одного мёфшка проданс 
*/, части возхъ орфховъ по 15 воп. за фунтъ. Сколько денегь полу. 
чено за проданные орфхи?. 


Рьшеще. Въ мфшкахъ было 83/, пуда орфховъ, то въ одномт 
мБшЕ было 83/, : 5=88/,:5="/, пуда. Изъ одного м®шка продан 
$/; части; 1/; часть 7/, пуда будетъ */, пуда, а “/, части завлючаютт 
1 Ж4=1 пудъ. Фунть орфховъ продавался по 15 коп., то 1 пудъ 
значить, проданъ за 15 коп. Ж40=6 руб. 


| За письменная. (Йзъ Сборника № 374). Курьеръ отправился 
изъ одного города въ другой и въ каждые 21 часа дфлаль п 
28'/, вер.; черезъ 15 часовъ посл своего выфзда, енъ разочиталь, чт 
ему осталось еще сдфлать 2/; всего разстояня. Сколько всего версть 
долженъ былъ курьеръ профхать? 


Вычислен{е. 


281). :5=5?) 5 Х9=10 =, 
111/.15=16515/.=100 5/2]. 
170:3—567/) 567), Ж5=28010/.—-9831,, 


Строчки. 


Въ !/, часа курьерь проёзжалъь не 5= 5 11 вер. 

Въ 1 ча 5'/Ж2= И 

Въ 15 часовъ курьеръ провхаль 11/5 Х15=170 вер. . 
Курьеръ ‘прозхаль 5/;—2/=8/, части всего разстояния. `. 
3/5 ‘всего разотоян!я=170 вер. 

. ‚ =170: 3=5672/, вер. 

Все разстояве—56?/, Х5=9831/, вер. 
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На этомъ, по моему мнфыю, долженъ быть законченъ начальный 
вуреъ Ариеметики; проходимый въ три или четыре года. Пройдя 
такой куроъ, ученикъ можеть производить всЪ, даже весьма сложныя, 
вычисленя съ числами цфлыми и дробями и будетъ вполн® подготов- 
ленъ въ осмысленному прохожденю систематическато курса Ариеметики 
по учебнику. | 

Въ народной школ, полный куроъ, который долженъ состоять вт 
изложенномъь элементарномъ курсф, этотъ курсъ придется нЪоколько 
сократить, ие по содержаню, а по количеству упражненй. Оканчи- 
вающий обучене въ народной школ долженъ пруобрфеть хороший на- 
выКЪ ий премъ въ вычислени съ числами цфлыми любой величины и 
простёИшими дробями; а потому, не имфя въ виду на первомъ план 
развит!я учениковъ для прохожденя дальнЪЙшаго гимнастическаго обу- 
чен!я, не сяфдуеть въ народной школь долго останавливаться на та- 
комъ подробномь изучени чисель первой сотни, какъ это необходимо 
въ виду извфотной подготовки ученика. Въ школ%, въ которой обучеше 
продолжается только три года, достаточно на изучене чиселъ первой 
сотни употребить одинъ первый тодъ обучен1я; во второй годъ нужно 
пройти нумерацию и дЬйстыя съ цфлыми числами любой величины; въ 
третй— въ первое полугоде элементарный курсъ дробей и во второе 
полугоще повторить дфйствя съ цфлыми числами отвлеченными и имено- 
ванными, если возможно, по самому краткому учебнику. Такимъ обрз- 
зомъ, самое главное, необходимое оканчивающему курсъ народной школы, 
будеть хорошо усвоено и приведено окончательно въ систему. Если 
учащийся въ школв и позабудетъ впослфдетв!и что-либо изъ пройденнаго 
курса, то онъ вопомнитъ книжку, и легко при ея посредствф можетъ воз- 
становить въ своей памяти забытое, обладая достаточнымъ развитемъ 
сознашя, ‘пробртеннымъ въ школ посредствомь толковаго обучен. 

_ Въ школ, гдВ обучене продолжается не менфе- четырехъ лЪтЪ, 
изложенный элементарный куреъ Ариеметики‘ можеть быть пройденъ 
внолнъ. . 


Систематически курсъ Ариеметики. 


Систематичесый курсъ Ариеметики, какъ изложено уже (введене, 
глава ГУ, выводъ 1), долженъ проходиться при поередств® учебника, 
вначалб въ видЪ повтореня пройденнаго въ элементарномъ вурсВ (ау- 
мераши и четыре дЪйствя съ числами цфлыми, отвлеченными и име- 
нованными), а потомъ на изучени новыхъ чисто теоретическихъ отд\- 


— 288 — 


ловъ (признаки дфлимости, нахожден!е наименьшаго кратнаго чиела и 
проч.). Хотя и можно было бы сдфлать практическя указаня каса- 
тельно разаичныхь частныхъ пр!емовъ учителя при прохождени систе- 
матическаго курса Ариеметики учениками, уже прошедшими ‘предвари- 
тельно курсъ элементарный, но эти указашя не имфютъ существеннаго 
значеня, потому что учитель ‘будеть имфть дфло съ учениками, пони- 
мающими сущность предмета, и не вотрётитЪъ значительнаго затруднев1я 
въ руководотв8 такихъ учениковъ при изучеши дальнфйшаго курса. 
Одно можно пожелать для облегчения ученикамъ прохожденя система- 
тическаго курса въ низшихъ калассахъ Гимназ!и, посл% подготовки ихъ 
элементарнымъ курсомъ, это-— появлене возможно краткаго и понят- 
НЫМЪ языкомъ изложеннаго учебника. 

ЗдЪеь же, въ вид о7тдьльныхь статей, я предлагаю самыя сжа- 
тыя указаня относительно разработки въ класс главньйшиха отдВ- 
ловЪ ИЗЪ систематическаго куреа Ариеметики; причемъ имЪю въ виду 
учениковъ, ме проходившихз полнаго элементарнаго курса, и ставлю 
цфлью пручене такихъ учениковъ относиться сознательно къ прохо- 
димому курсу, и тБмъ самымъ пручеше къ толковому пользован!ю 
учебникомъ при приготовленш уроковъ. Для учениковъ, правильно 
подготовленныхь къ спотематическому курсу, предлагаемый заЪъеь синте: 
тачесый премъ вывода и доказательства ариеметическихь правил уже 
боае не нуженъ и можеть быть замфненъ пр!емомъ аналитическимъ. 


1) Признаки дФалимости чисель и разложене чиселъь на простые 
уножители, 


Вопросы для вывода признака дплимости на 2. 


Скажите н5еколько чисель, дфлящихся безъ остатка на 2. Запи- 
сывается одно изъ нихъ. 

Скажите н8сколько чиселъ, не дзаящихся на 2. Записывается одно 
число. 

Что нужно исправить въ послфднемъ числь, чтобы оно раздфли- 
лось на 2? Какую цифру нужно измЪнить въ первомъ числ, чтобы 
оно не дфлилось на 2? Можно ли достигнуть того же, измняя цифру 
сотенъ, цифру десятковъ? СлЬдовательно, на что надо обратить вни- 
ман!е въ заданномъ числв, чтобы узнать, дВаится ли оно безъ остатка 
на 2? 

Какою цифрою должно оканчиваться число, Ще на 2? (2, 
4, 6, 8, 0). 

в "Какою цифрою должно оканчиваться че, не дБлящееся на 92? 
(1, 3, 5, 7, 9). 
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Какъ называются числа, имВющя въ концё одну изъ первых 
цифръ? | 
Какъ называются числа, оканчивающияея одною изъ посяфдних. 
цифръ? и =" 
СлФдовательно, кая числа дфлятсй безъ остатка на 2? (Чися 
четныя). 


Признакз дьлимости на 5. 


Скажите нфоколько чисель въ двф, три цифры, дБлящихея без’ 
остатка на 5. Назовите числа, не дБляийяся на 5. Записывается п 
одному числу изъ каждой группы. 

Какъ поправить это число (изъ второй группы), чтобы оно д% 
дилось на 53 Что нужно. измнить въ первомъ числВ, чтобы оно н 
дФлилось на 5} 

Отчего перемёна цифры десятковъ, сотенъ и т. д. нисколько н 
измфняеть дла? а 

СлБдовательно, какъ узнать, дфлится ли данное число без’ 
остатка на 53 


Признакз дълимости на 3. 


Десятокъ, сотня, тысяча и т. д. дВаятся безъ остатка на 9 | 
на 5; посмотримъ, раздфлится ли тысяча, сотня, десятокъ без’ 
остатка на 37 

Сколько получается въ остаткЪ отъ дёлешя на 3 десяти, ста 
тысячи, сотни тысячь? 

- А сколько получится въ остатЕВ единиць, если раздёлить на: 
дВЪ тысячи, двЪ сотни, два цесятка? 

Сколько получится въ остаткф единицъ, если раздёлить 5 десят 
ковъ на 3? (Принимается въ разсчеть остатокъ отъ дБленя важдаг 
десятка и затФыъ, совокупность единицъ, получаемыхь въ остатк/ 
отъ дВаешя вофхъ десятковъ на 3). 

Сколько получится въ остатк едивиць оть Флешя 740 на 3 
(7-4=11). Оть дблешя 2561? (2+Н5--6-+1=14). 

Сколько единицъ получится оть дзлешя на 3 числа 564 
(56-4=15). А если эти 15 единицъ раздфаить на 3, получится д! 
остатокъ? Длится ли все число 564 на 3 безъ остатка? Почему? 

Напишите одно число въ 4 цифры, дфлящееся на 3, и другое 
не дЪлящееся на 3. Какъ измфнить второе число, чтобы оно дфли 
лось на 3? Какую цифру этого числа нужно для этого измфнить? 

На что же нужно обратить внимане, желая узнать, раздфлится л 
данное число безъ остатка на 3} Аб - 
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‘’Такимъ же путемъ катихизащи и синтетическаго према выво- 
дятся и признаки дфлимости чисель йа 4, 6, 8, 9. 

Даля повторен!я статьи ученикамъ предлагаются упражненя: а) вы- 
писать веБ однозначныя числа, на которыя данное число (напр. 1620) 
раздлится безъ остатка; 0) составить такое число въ 5, въ 6 цифръ, 
которое ‘бы дфлилось на 2 и на 3, на 8 ина 4, на 5 и ва 6, на 4 
и на 9 ит. и.; в) составить число ВЪ 4, ВЪ 5, въ 6 цифръ, кото- 
рое дфлилось бы на 2 и на 4 ине БлИЧОСЬ бы на 8. 

Разложен!е чиселъ на простые множители составляетъ продолжене 
упражненя на распредфлеме чисель иростыл и сложныя, пзао- 
женнаго въ элементарномъ курс второго года. Сложное число разла- 
гается сперва на два множителя; каждый изъ этихъ множителей, если 
онъ’ число сложное, свова разлагается на два множителя; разложене 
идеть до тфхь поръ, пока всЪ множители будуть простые. Потомъ 
уже указывается и обыкновенный премъ разложешя посафдователь- 
нымъ дфлешемъ числа на простого дёлителя до окончательнаго выдз- 
лен!я его изъ числа множителей разлагаемаго числа. 


2) Нахождене нанменьшаго кратнаго числа, 


Назовите Бакое- нибудь сложное число. (24). На вавя числа: оно 
дВалится? 

Число это по отношеню къ своимъ дфлителямъ называется чис- 
чомъ хратныме. 

Для какихъ простыхъ чиселъь это число будеть кратнымъ, для 
какихЪ сложныхъ чиселъ? 

Скажите н®сколько чиселъ кратныхь для 2, 8 и 5. (30, 60, 90, 
120. и т. д.). Вакъ составляете вы таыя числа? (Перемноженемъ и 
побяфдовательныхь увеличешемъ одного кратнаго числа въ 2, 3, 4 
и т. д. раза). 

Изъ веЪхь придуманныхъ вами чиселъ какое самое меньшее? (30). 
Придумайте число меньшее 30 и кратное для 9,3 и 5, Почему числа 
15, 18, 20 не будуть кратными для 9, Зи 5? Знамить число 30 
будеть наименьшее кратное для 2, 3 и 5. Можно ли придумать 
число наибольшее кратное? 

Скажите число наименьшее кратноё для 9, 3 и 10, для 4, 
бибвит. д. Итакъ, опредфлите, какое число называется наимень- 
шииъ кратнымъ’ для Нбоколькихь чиселъ, 

‘Какъ составить наименьшее кратное число для 12 и 15? Чтобы 
оно дфлилось на 19, на каюмя’ простыя числа должно оно дВлиться? 
Каве простые множители должно оно въ себЪ заключать? А чтобы 
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оно Дфлилось на 15, каые простые множители должно въ себ заклю- 
чать? Итакъ, чтобы искомое число было наименьшимъ кратнымъ дая 
12 и 15, изъ какихъ простыхъь множителей должно оно состоять 
(2, 9, 3, 5). Составьте это число (2.2.3.5=60) 


Слфдовательно, что нужно сдЪлать съ данными числами для со. 
ставлешя наименьшаго кратнаго имъ числа? 


Составьте напменышее кратное число для 18 и 30. 
13=2.3.3 | 
80=2.3.5 
Наим. крат.=2.3.3.5=90. 
Почему въ составъ наименьшаго кратнаго числа взято 2 множи- 


телемъ одинъ разъ? Почему 3 два раза? Изъ чего видно, что 90 дв. 
лится на 18% Сколько получится въ частномъ отъ дленя 90 на 18: 


, 


Составьте намменьшее кратное число для 42, 56, 84. 
Дополняюще множители. 


42=2.3-7 2.2 
56=7.2.2.7 | 3 
84=2.2.3.7 |2 


Наим. крат.=2.2.2.8.7=168. 


На какя простыя числа нужно умножить 49, 56, 84, чтобы по- 
лучить 168? Выпишите эти числа противъ каждаго изъ данныхъ чи- 
селъ. СлБдовательно, какъ узнать множителей, дополняющихь каждое 
изъ данных чиселъ до числа наименьшаго кратнаго?. — 


ПосаБ усвоешя учениками према составаеня наименьшаго крат- 
наго числа имъ предлагаются задачи и численные примёры на ©л0- 
жеше и вычитавше дробей съ большими знаменателями, требующими 
усвоеннаго према для приведеня къ общему знаменателю. 


3) Выводъ правилъ для умноженшя цфлаго числа и дроби на дробь. 


Задача. Аршинъ матери стоить 20 коп.; сколько придется за- 
платить за 3, 4, 10, 15 аршинъ? 


Кавя числа даны въ задач? Что ищется? Какимъ дЪйстнемт 
надъ числами, данными ‘въ задачь, опредЪляется искомое? (Нужно цфну 
одного аршина умножить на число аршинъ). 

Измфнится ли вопросъ задачи, а слФдовательно и дфйстве надт 
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числами данными, если мы будемъ измфнять величину данныхъ в1 
задачВ чиселъ? ы ы 


Значитъ, такое дфйстве придется совершить съ числами, дан: 
ными для рёшен!я такой задачи: „Аршинъ матери стоить 18 коп. 
сколько елфдуетъ заплатить за 51/, арш., за 93/, арш., за 3/, арш. 
за 5/, арш.?“ ы 


Обозначьте, что для рьшешя задачи нужно 18 умножить на 3/, 
(18Ж?/,). Какимъ образомъ 18 множить на 3/,. Нельзя ли цЪну 
3/, арш, опредфлить не умфя множить 18 на 3/,? 


1 арш. стоктъ 18 коп. 
4» ыу ЧИ от. 
8 18 ЕЕ 
4 „ стоють 8, ХЗ=— р“. 
Итакъ 13 Ж3/, = ежа . Что сдёлали съ числомъ 18 и съ чи- 
слителемъ и съ знаменателемъ множителя для умножешя 18 на 3/1 
. 4 
Сл довательно, какъ поступить при умноженш цфлаго числа, на дробь: 
(ЦВлое число нужно умножить на числителя дроби и полученное про- 
изведене раздВлить на знаменателя дроби). 


Задача. Позздъ желЬзной дороги прозхалъ станцго въ 7/;о часа, 
ДЪчая въ часъ по 30 верстъ. Вакое разстояне профхалъ пофздъ? 


Какое дЬйств!е необходимо совершить для рёшеня задачи? 


‚. Бавъ умножить 30 на 7/2 (3057). Нельзя ли это вычнсленйе 


упростить? (3Ж7=21). Значить, какъ еще иногца можно умножить 
Цфлое число на дробь? (ЦБлое число нужно раздфалить на знамена- 
теля дроби, если оно дфлится безъ остатка, и полученное частное 
умножить на числителя дроби). 


Задача. Толова сахару вфонть 8/, пуда. Сколько вёсять 8/ 
такой головы? 


Какое дйотве необходимо для рёшевя задачи? Кавъ умножить 
5], на 3/.4 Ршите задачу разсуждешемъ. 
1 голова вфеить 5/; пуда 


1), головы „ 6/:4= г 
3 5 _ 5х3 
4 ›„ в%сять АИСТ 
Итакъ, 5/5 ЖЗ/, = а . Какое же правило можно вывести. для 


умножешя дроби на дробь? 
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Задача. На прокормлене рабочихъ выходить въ ифсяць 24 пуда 
муки. Окольво муки нужно заготовить на 3/, м5сяца? 


Рышите задачу, пользуясь извфотнымь вамъ правиломъ. 
14Ж3/,=24/, ЖЗ=8Ж3=9. 


Сравните полученное произведеше съ множимымъ. Отчего про- 
изведеше получилось меньше множимаго числа? Въ какомъ же случа 
произведене одного числа на другое бываеть больше множимаго и въ 
какомъ меньше? Какую часть .24-хъ пудовъ составляють 9 пудовъ? 
Значить, что мы опредфляемъ, умножая какое-либо число на дробь? 


4) Выводъ правилъ для дълешя на дробь, 


Задача. За десять аршинъ матери заплатили 5 руб. 20 коп. 
Сколько стоить одинъ аршинъ? 


Обобщая эту задачу посредствомъ перемфны данныхъ чиселъ, 
ученики дФфлаютъ выводъ, что по данной цфи$ опредфленнаго числа 
аршинъ матери здфсь ищется цфна одного аршина, и что задача такого 
рода рёшается дфленемъ данной цфны на число аршинъ. Подъ то же 
обобщене подводять они и сл$дующую задачу: «За 5/;, аршина мате- 
рии занлатили 3 рубля. Сколько стоитъ одинъ аршинъ такой матерши?> 


(3: 5}. 


5/3 арш. стоютъ 3 руб. 


3 „ стоить о 26. 
го, ЖИ 


Итакъ, 3: ВВ 4) 44]. 


: 3х8 ь 
Изъ сравнешя результата 58. въ обозначешемъ 3:5/, выво- 


дитя правило для дфлешя цфлаго числа на дробь, & изъ сравнешя 
частнаго 4*/, съ длимымъ 3 выленяется, что дфлимое въ этонъ случа 
составляетъь часть частнаго, и что сл$довалельно при дЪлени числа на 
правильную дробь ищется неизвстное число по данной его части. 


Задача. "|, четверика, шиеницы вфеятъ “/, пуда. Сколько вЪеитъ 
цфлый четверикъ? 


#27 


Ч: Ч/в=? 
7/15 четверика ввеятъ */, пуда - 
в Войт */): 7-95 цуа 


4 4ж15 
Г четвериь „ 9 Х16 = 7=%/,:=29/,, пуда. 


- т —_ 415 
Итакъ, 4/5: "/5= 9557 ЖД. 


Отсюда выводится правило, что Для двленя дроби на ` дроби 
нужно дробь дБаимаго умножить на обращенную пробь ‘длителя... . 

Частныя правила умножешя и двленя сифшаннаго числа, на дроби 
н на ‘число смЪшанное, упрощеня, производимыя при умножения # 
и дВлени дробей, посредствомъ сокращеня множителей числителя ст 
иножителями знаменателя при обозначения дБйствй, а также болВе 
полное завлюченше о томъ, какого рода вопросы рёшаются умноженемт 
и дВаешемъ числа на дробь, и какое имфетъь значене д®леше имено- 
рт числа ва именованную дробь и на отвлеченную дробь —выво. 
ятея также изъ рёшешя задачъ и вычпсленя прампарт 


5) Десятичныя дроби. 


Прежде перехода къ выяененю понятйя о десятичныхъ дробяхт 
и ихъ свойствахъ повторяется вкратц нумеращя и четыре дфйств!: 
съ цфлыми числами, причемъ въ вычислене вводятся большя числа, 

Наблюдене показываетъ, что ученики, при вычиеленяхъ, дробе 
простую предпочитаютъ дроби десятичной, старалеь, первою замвнит! 
вторую. Это происходить отгого, что, во-первыхъ, дробь простая изу. 
чается прежде десятичной; во-вторыхъ, на изученш простой дроби 
останавливаются гораздо долфе, нежели на’ изучения десятичной, 1 
въ-третьихъ, выводы относительно дфйств ‘съ дробями десятичными 
ученики дфлають изъ сравнешя ихъ съ дробями простыми. Для избЪ- 
жаня этого предпочтеня дроби простой, поняте о дроби десятичной, 
я свойствахъ и дйстыяхъ съ нею слбдуетъь выводить изъ свойств? 
Ваыхъ чиселъ и дЪйствй съ ними и постоянно указывать въ курсё 
а аналогио десятичныхь  дробей съ цёзыми числами. А потому повто- 
ее еще разъ нумеращи и дЪйствй съ большими ЦВлыми числами, 
роизведенное въ течеше трехъ-четырехъ уроковъ, отвлечетъ мысль, уче- 
ИКОвЪ ОТЬ тОЛЬБО-Что законченнаго курса простыхъ дробей и хорошо 
риготовить къ переходу къ дробямъ деслтичнымъ. 

При повтореши нумеращи главнфйшимъ образомъ нужно обратите 
внииане учениковъ па: а) значеше цифры по м$ету ею занимаемом) 
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въ числЬ;. 6) писане и ‘чтене по классаиъ большихъ чиселъ; ‘в) раз- 
ложенше даннаго чисза по разрядамъ; г) составлен!е числа поданным? 
числамъ разрядовъ; д) .увеличеше ‘числа въ 10, 100,'1000 разъ; 
е) уменьшене въ 10, 100, 1000 разъ числа, оканчивающагося ‚ну- 
аями, ж) ‚опредфлене остатка `и'' частнаго' при 'уменышени Гвъ 10. 
100, 1000 разъ числа, не окавчивающагося: нулями! "АР 

‚.. Пра повторен ДИС съ цфлыми числами ‘обращается внима. 
не на точное изложене правилъ‘ метырехъ: "двйствИ. ‘При ^этомт 
повторяются упрощен, которыя возможно дфлать при! умножени какого- 
либо числа на множителя, ` оканчивающагося ' однимъили нзекольвими 
нулями, и. при дфлеши чиселъ, аа нулями. и 


#1: ноне 


Планз работы при ноучении Фиелтичны дробей 


1 


Напишите число 476... : в оо. № 

Почему нфтъ надобности писать при каждой цифр ея значение. 
чтобы узнать, какой разрядъ числа она изображаеть?. |. 9е.' | 

‚ Вакъ измЪняется значене-пцифръ числа по мфетамъ отъ’ правой 
руки къ лЬвой и обратно? Бавой: ‚разрядъ. завимаеть, вен въ числ? 
первое мфото? к 

-. Поставьте въ концф числа 476 запятую и, О посадвяя 
цифра 6, стоящая передъ запятой, означаетъ, единицы, ' напишите 
посаЪ запятой цифру 8, (416,8). Скажите, что будетъ! ‘означать эте 
цифра, если она также получаетъ значение ‘свое. отъ м$ота ею зани- 
маемаго. .- И Ея ар 

Какъ прочесть теперь написанное число? (476 единицъ и 8 десятыхъ). 

Прочтите число 48,5. 

Такъ какъ это число состоить` изъ цёлыхъ‘единиць ‘и десятыхт 
частей единицы, то иы и читать его такъ: 48 цфлыхъ и 5 де- 
сятыхъ. ее 

Припишите къ этому числу справа еще цифру 6. (48,56). Ка- 
кое значеше имфетъ эта цифра. по. т ею’ занимаемому? ' (6 со- 
тыхъ единицы). . й са а. 

‚ Разложите поаученнов число по р разряданъ (4-8). 

Нельзя ли дроби °/› и.*/, о писать. такъ. же; | какъ ‘Числа ц$- 
лыя, не подписывая знаменателя, а. обозначая на какомъ'мЪет$ стонтт 
цифра, сообразно ея значению? (40--8--0,5--0,06).° бегали 

Вотъ число: 500-4--0,6-[-0,08--0,002.. мн ий 

Что означають здфеь цифры“ 2, 8, .6, 4, .5% Зачёнь! передь 
цифрою 2 поставлено два нуля пос запятой? Зачфиъ поставаент 
нуль передъ запятой? в. ти 


Методика Ариеметини. 20 
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Соедините ‘всф ‘разряды этого’ числа визств: и прочтите ‚получен: 
ное чиоло.:: (504,682). 

Числа 0,6 —0,08 и 0,002 какъ’назвать сравнительно съ Чисяаи 
ЦВлЫМИ?. (Дробями), 

‘Напишите ‘ихъ съ знаменателями. (8/10, З/лоо» 2/00). 

Чмъ эти ‘дроби отличаются отъ простыхъ дробей, съ которыми 
вы уже знакомы? Почему для изображеня этихъ ‘дробей нфтъ надоб- 
ности подписывать знаменателей? Ваше всегда, ‘бывають’ ‘знаменателе 
У такихъ. дробей? 

Так1я дроби, ‘у которыхъ’ знаменателями будутъ 10 или `100' или 
1000 ит. д., однимъ` словомъ, ‘единица съ нулями (степень десяти). 
называются дробями десятичными. 

Напишите дроби: ` девять сотыхъ, 15 тысячныхъ, 8 ЦЪлыхЪ 1 
408 десятитысячныхь. (0,09—0,015—,80408). 

Прочтите: 0,406 —0,0078—46,07054. 

Разложите ‘послфднее число по разрядамъ. (40--6--0,07- 
—0,0005-0,00004). 

Почему при изображении различныхъ разрядовъ цифлаго числа нули 
пишутся съ правой стороны, а при изображеши разрядовъ десятично! 
дроби нули, для опредбленя мфета цифры, пишутся съ аЪвой стороны 

Запишите 5,328. Прочтите это число въ вид непзавильной дроби 
(5328 ` тысяЧныхЪ). ИНрочтите его по разрядамъ. 

‘Какимъ образомъ сдфлать, чтобы ‘вс цифры этого числа пере 
двинуть ‘на два’ мЪота влфво? (539, 8). 

Вакое теперь изъ двухь чиселъ больше? Во сколько разъ’ вто 
рое число больше `перваго? Почему? 


Докажите это разложешемъ числа по разрядамъ. 


5,328 =5--0,3--0,02--0,008. 
532,8=500--30--2-0,8, 


Сравните по’значеню каждую цифру въ оббихъ строчках. 

Итакъ, что сдфлается съ значешемъ цифръ числа, если мы запя 
тую будемъ подвигать ` вправо черезъ одну, черезъ дв," черезъ тр! 
зифры? Что сдвлается отъ’этого съ самимъ числомъ? 

Запишите 36,18. Увеличьте это число въ 10 разъ, увеличьт 
ВЪ 100 разъ. У всакаго цзлаго числа гдф нужно подразумВвать запятую 

Увеличьте 5,2 въ 1000 разъ. (5200), 

` Возьмите число 28,35. Уменьшите его въ 10 ‘разъ. Что нужни 
Для ‘этого едёлать со Во ми цифрами числа? (Переставить ‘на одн 
ифото праве). Бакимъ образомъ перемфнить м$ста цифръ?' (2,835) 
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‚.: Напишите число въ 100 разъ меньшее даннаго (0, 2835). ^ 

Докажите, что. полученная дробь въ 100 ‘разъ меньше даннаго 
Физшаннаго числа, (Доказательство производится или разложенемъ 
сранниваемыхь писель по ‘разрядамь, или просто. сравниванемъ ЗиЗ- 

‚нешя каждой цифры въ обоихъ числахъ). : ‹ 

Вакая изъ изписанныхь дробей больше и во сколько разъ: 
3,26 —3,260—3,2600? Почему онЪ равны? 

Скажите теперь: 1) какъ десятичную дробь увеличить въ 10, 100 
ит. д. разъ; 2) вакь десятичную дробь увеличить въ 10, 100 ит. д 

‚ разъ; .8). что сдВлается съ десятичною дробью, ССлИ ВЪ КОНЦВ ея при- 
писать одинъ или нфоколько нулей? 

ГдЪ можно пользоваться тёмъ, что величина десятичной дроби 
не измБняется оть приписываня нудей справа? (При приведени дробей 
къ общему знаменателю). 

Приведите къ общему знаменателю: .0,5 —0,13 — 0,0514 
(0,5000—0,1800—0,0514). 
`Напишито полученныя проб съ знаменателями. м оо 

Олово» 8 , 14] осо. 

акъ изъ дроби б/» получилась дробь 50/0? Значитъ, отт 
прибавленя нулей справа къ десятичной дроби что дБлается съ ея 
‚знаменателемъ? 

Сложен!е и вычитав!е десятичныхь дробей, а также и умножение 
и длеше ихъ на число цёлое, производятся прямо по аналоги от 
тВми же дёйствями надъ цфлыми числами. 


180 


Унножене и А „на десятичиую дробь. 


Прежде выяснешя правилъь умножешя и дфленя цфлаго числа в 
десятичной дроби на дробь еще разъ повторяется на численныхь при- 
иЗрахъ зависимость величины произведеня отъ изм$неня величины 
множимаго и множителя и ведичины частнаго отъ измфненя величины 
дБанмаго и дВаителя. Изучене свойствъ произведеня и частнаго, со- 
ставаяя важный отдёлъ курса Ариеметики само по себё, служить въ 
то же вреия основаемъ для мисто-теоретическаго вывода правиле 
умноженя и дёленя десятичныхь пробей. 

За лучший способъ дфлешя десятичной дроби из десятичную дробь 
считается приведеше дфлителя ВЪ Чирзо цВхое и соотвётетвующая 
измфненю дфлителя поправка ВЪ ДВлИМОмь ДлЯ полученя исвомагс 
частнаго. Уравниване числа десятичныхъ знаковъ въ дёлимомъ и дли. 
‚тел нерфдко безъ ‚нужды усложняетъ длителя приписыващемъ нулей 


20" 
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Иногда посаВ приведеня дфлителя въ число цфлое поправка произ- 
водится не въ дфаимомъ, а въ полученномъ частномъ для большаго 
завкрёилевя въ памяти учениковъ свойствъ частнаго. 

При прохождени этого отдфла задачи и примфры на дфлее де- 
сатичныхъ дробей подбираются такъ, чтобы въ частномъ получалося 
конечное число, а не безконечная дробь, 


а) Умножение. 


Возьмемъь произведеще 8Ж 5=40. 

Вакъ измЪфнить множимое, чтобы произведене ‘получилось ` вт 
10 разъ боле 40? (50Ж5=400). 

Какъ нужно измфнить ‘иножимое и множителя разомъ, чтобы по- 
лучить то же произведене 400? 


(8Х5)Х(5Х2)=40Ж10=400 
(8Х2)Х(5Х5)=16Х95=400 


Вакъ нужно измфнить множимое или множителя, или и то в 
другое вмфетВ, чтобы получилось произведеше въ 100 разъ. большее, 
нежели 6Ж9=54? 


600% 9=5400 
ии 6жЖ900=5400 
ви 60Х 90=5400 

ит. д. 


Что сдфлается съ произведетемъ двухъ чисель, если множимое 
увеличить въ 100 разъ, & множителя въ 10 разъ? 

Какимъ измфнешемъ перемножаемыхъ чисель можно получить 
произведеше въ 100 разъ меныше, нежели 60Ж40=24003 


6х 4=24 

0,6% 40=94 

60х 0,4—=24 
ИТ. Д. 


Вакъ можно измёнять числа 60 и 40, чтобы получить въ про- 
изведени число въ 100 разъ мене 247 
0,06% 4=0,24 
6ж0,04=0,24 
0,6 0,4=0,24 
и Т. д. 


Какъ поправить'0,24; чтобы обратно получить произведене=6 Ж47 


= 


Сльдовательно, Какъ можно . найти: ‘произведене 0,26 Ж0;9 на 
основании ‚перемноженя‘ цфлыхъ. чиседъ? 
269-234 (въ 100 разъ болЪе’ искомаго) 
Значить 0,26Ж0,9=0,334. 
6) Дълейе. 
Возьмемъ частное отъ длешя ‚двухъ.чиселъ: 
„3600 :.90 = 40. 


Какъ можно изыфнить дфлимое! ‘или! двлителя, ‘или то и другое 
фазомъ, ‘чтобы’ въ частномъ’ получить “въ "10 'разъ мене 407. 


360:90 =4 
3600: 900 =4 
_ 36:9 154 
0,36 : 0,09 =4 
3,6097: 4 
ит. д. 


Какъ можно измнить ДВлимое наи дВлителя, или .обоихъ разомъ, 
увеличивая или уменышая ихъ въ 10, 100 ит. д. р чтобы не 
изивнить величины частнаго, въ двлен 80 :.16=51 . 


80:16 =5 
8:16 '=5 
0,8: 0,16 =5 
‚0,08 : 0,016=5 
800 ::160 `=5. 
‘ИТ, Д;: 


При ‚какомъ измёнени дфлимаго и дёлителя , не, изиЪняется ве-. 
ИЧИНа частнаго? Что. надо. сдёлать ‚съ ДБаимымъ,, чтобы частное, не 
измфнилось, если дфлителя увеличимъ въ 100 разъ? а 

Вакимъ образомъ, не измфняя величины частнаго, привести 8- 
лене 5,16 на 0,012 къ дБлешю на число бое 


5160 -: .12=430. 
Раздьлите 8,0856 на 0,16. (808;56 : 16). 
Обращение простой дроби вз десятичную: и обратно. 


Какихь двухъ роцовъ дроби извЪетны вамъ? Назовите нвоколько. 
дробей простыхъ и нБсколько Десятячныхъ, (Зи, 5/5, “в. ит. д; 
0,7— 0,15— ит д). 
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Чфиъ по виду десатичная дробь отличается отъ простой? (Даля 
изображеня второй нужно подписывать знаменателя, первая' же по- 
натна и безъ знаменателя, потому что значене` каждой цифры опре- 
дВаяется иЪстомъ, ею занимаемыйт,). 

7 
зы о десятичныя дроби подъ а дробей простыхъ. ("/.о 
100; 1000) 

Ъиъ эти дроби, кромв величины, отличаются оть простыхъ 
дробей, напримёръ, "/„, 15/,.? (Первыя ВиВють знаменателемъ всегда 
и съ однимъ или н®сколькими нузями, а У вторыхъ знаменателемъ мо- 
жеть быть какое угодно цфлое число, смотря по тому; кавя доли 
единицы желаютъ выразить). 

Совратите дроби 19), З°8/ ни (З/» Иво). Звачить, обратно 
дробь 3/„› какой десятичной равна? (0,15). 

Итакъ, что нужно сдфаать для обращевя десятичной дроби въ 
простую? Обратите въ простыя сабдующия дроби: 0,45—0,125— 
4,096. 

Какой десятичной оби равна 1/.? у — Выразите въ десятич- 
ныхь дробяхъ простыя дроби: о 


Зв /ло—0,6 "зо 00==0,3 6 29 ю= 120 оо= :0,26; 
Какимъ образомъ для дроби’ 3/, получили равную ей‘ дробь 0,6? 


СИ» то Зоо). 

Что сдфаали съ чнелителемь и знаменателемъ дроби 7/„› для 
обращеня ея въ 0,35? (Умножили на.5, потому что 100:20=5). 

Изъ нфоколькихь примфровъ’ такого рода выводится премъ обра- 
щен!я простой дроби въ десятичную (конечную), посредотвомъ дфлешя 
различныхъ степеней десяти на знаменателя данной дроби и оты- 
сканя, тавимъ образомъ, множителя, обращающаго знаменателя про- 
стой дроби въ единицу съ нулями. ая облегчевя ’отыскавя‘ такого 
множителя различныя‘ степени десяти разлагаются ` на’ простые инд- 
жители: 


10=9Ж5 
100=102=2Ж2Ж5Ж5= 92 5? 
1000=103=2Ж2Ж2ЖЬЖ5Ж5=23ЖХБЗ 
и т. д. 


т 
и ВЫВОДИТСЯ общее заключение, что, 


30"=2х2х2Ж2х ...лп разъ ЖЬЖЬХб.. .. я р8зъ = 
= 2*Ж5” 


и обратно: >"Х5"10"=10000 . › о ‚М ПУдеЙ. 
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Какъ дробь 3/, обратить въ десятичную. 
3—3 _ 2Ж5ЖБ —_ 3х5 _ 15 0,15 


ха 2хах5х5 4х5 10 
Обратить 27/, въ десятичную дробь. 
27 Хх 53 __ 27.125 _ 3375 
27| = 27| 3— х Хх —3.375 


——— 


Исключите изъ неправильной дроби 27/, цфлое число и продолжите 
дБлеше по правиламъ дёлешя десятичныхъ дробей: (27 : 8=3,375). 
Какая десятичная дробь замфняеть здЪсь 3/;? Сафдовательно, какъ 
еще можно. простую дробь обратять въ десятичную? ДЪая числителя 
ва знаменателя). 


Обратите 13/‚ въ десятичную дробь. 


__ 13 — 13 _ 13 Х.5 ЕЕ 
по хахах-ихееюхьх ы = 60 =0,325 

или 13,0 40 

— 120 [0,325 
100 

— 80 /0=0,325 

200. 
— 200. 


яя» 


Такимъ. образомъ, джя дробей простыхъ, обращающихся: въ Ео- 
нечныя десятичныя дроби, пыемъ обращеня, какъ.’ видио, употре- 
бляется двояюй: а) разложене знаменателя данной дроби: на’ простые 
множители и умножеше числителя и знаменателя на добавочные. мно- 
жители. обращаюцщие знаменателя въ степень десяти; а) двлен!е числи- 
теля на знаменателя по правиламъ дфлешя десятичныхь дробей. Вто- 
рой премъ есть общий для обращешя всякой простой дроби въ ’`деся- 
тачную, а первый, пригодный только для дробей, знаменатели’ кото- 
рыхъ состоять изъ степени множителей 2 и 65, даетъ весьма простое 
средство, по составу знаменателя данной дроби, узнавать, обращается 
ли она въ конечную. десятичную: дробь или безконечную. 

При обращен въ десятичныя дроби ?/,, б/о и т. д. ученики 
сначала, судя по знаменателямъ, выводятъ заключене, что такая дробу 
въ дееятичныя (вонечныя) не. могутъ. быть обращены; а по. общем) 
прему обращеня простой. дроби въ десятичную; они получаютъ дробу 
безконечныя: напримфръ, 2/,=0,66666..... . 
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Сравненемъ дроби 2/- еъ ‘дробями: 
0,6 ),66 0,666 
и 0,7 0,67 0,667 ит. д. 
выясняется, что дроби первой строчки меньше данной, а дроби второй 
строчки больше данной; что разность между дробью данной и дробями 
приближенными уменьшается по м®рЪ того, какъ возрастаеть число 
цифръ, въ дробяхъ приближенныхъ, и.что настоящая‘ величина” деся- 
тичной дроби,  выражающей данную простую дробь, заключается. 


0,6 0,66 
между 0,7 или 0,67 


и отличается оть каждой дроби первой пары менфе, чфмъ на 0,1, а 
оть каждой дроби второй пары менфе чфмъ на 0,01. Отсюда выво- 
дится правило обращешя простой дроби въ десятичную и нахождешя 
частнаго при дфленш съ приближешемъ до 1/,”. 


ПосаЪ этого излагается: 


а) Почему десятичная безконечная дробь, въ которую обращается 
данная дробь простая, будеть непремфнно перодичесвая? 

6) Вакъ опредфлить число’ десятичныхь знаковъ конечной деся- 
тичной дроби, въ которую должна обратиться данная дробь простая? 

в) Вакъ узнать, по составу знаменателя данной простой дроби, 
обращается ли она въ конечную десятичную, въ перодическую чистую 
или въ пертодическую смфиианную дробь? 

Г) Вавъ по ‘знаменателю данной простой дроби, обращающейся 
въ смБшанную перюдическую, опредзлить число перодическихь де- 
СЯТИЧНЫХЪ . ЗНАКОВЪ?` 

"’‚ Д) Составъ перодическихь дробей, въ`которыя обращаются сл$- 
рующия ' простыя: 


| То бо И т. д. "» Або» бэ И т. А. 
е) ‚Обратное заключене. о видЪ простыхъ дробей, въ которыя 
обращаются перодичесыя чистыя дроби. 
- ж). Обращеше въ простыя перодическихъ смфшанныхь цробей. 


6) Повтореше дЪйств съ’простыми и десятичными а НЗ 
сложныхъ примфрахь для вычислений. 


Когда статья о простыхъ или десятичныхь дробяхъ пройдена 
учениками, «полезно повторить все пройденное въ разбивку с0`вофиъ 
классомъ на вычислени примровъ. 
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Примьръ 1. (Изъ Сборника №. 654). 


РЕЖ, ВХ 995 / —? 
Об) Хе, ЗИ > 


Вычислемя, 


БН —=53°/.-9?/ ›—=6211 
а в За СВ ра 151 1 
ОЖ ажз= да. ==16 "3 


Ч В 
Те Ж = === 5хб= 

751], : 1=751, 
6*/ —/=68/„—315/ „319,5 


11888 59—1 
13 Б 118 35/ —- ея о. 
За ЖБИ в/в ЖЗ звв Е з= 


: 59х2 
воз : ах = 183 =39'/ 
751—891; =1753/ —39°/=361/ 


361/—295/, =62/, =61/; 


Бопросы. | 


Баыя дЬйствя необходимо совершить для вычислешя ‘примъра? 


Бавъ сложить 533/, и 91'/,? Въ кавомъ случаб для отысканя 
общаго знаменателя приходится переиножить между 2060й ‚знаменателей 
ланныхь дробей? Укажите въ этомъ примёрё дроби, которыя такимъ 
образомь придется приводить къ общему знаменателю. (4/5. м3). 


Какъ умножается сифшанное* число на смёшанное? 


Что значить умножить 11/;, на 5/5? Что ищется посредотвомъ 
этого умножен!я? 

Какъ умножить 313/,; на 55/,? (52 
вычислеше при этомъ умножении? Что значить сократить дробь? Вавъ 
сокращаются дроби? Почему оть дфлешя числителя и знаменателя на 
одного и того же дфлителя величина. дроби яе ‘изм няется? 

ит. д. 


) Кавъ можно упростить 


— а — 


Примпуз: 2. (Изъ Сборника № 933). 


(6-4,5 : 0,003 _ (0,3-—0,15)Ж1,5 : ыы 
3,05—2,65%20° (1,88-2,/12)Ж0/125 62,05= 


Вычисленя. 


6,0 1,5 : 0,0083=1500 : 3=500 3,05 
—45. —2,65 
1,5 0,4Ж20=8 0,40 
5001 8 0,30 1,88 0,125 
—48 [62,5 —0,15 - 2,12 х4 
20 0,15 4,00 0,500 
—16 1,5 
40 ‚75 0,225 : 0,5—2,25 : 5=0,45 
—40 15 ° 
0,225 
62,50 
—0,45 62,05 :62,05—=6205 : 6205=—1. 
62,05 
Вопросы. 


Какъ вычитать одну десятичную ‘дробь изъ другой? 


Какъ раздфлить 1,5 на 0,003? Почему нужно дфлимое. и дфан- 
теля увеличить въ тысячу разъ? Вакъ увеличить 1,5 въ 100 разъ 
очему съ перенесешемъ запятой ‚ва 3. знака’ вправо дробъ увеличи- 
т въ 1000 разъ? 
Какъ умножить 0,15 на 1,53 , Почему ВЪ произведен надо от- 
ДБлить три десятичныхь знака? 


Почему можно откинуть Вуди, находящуеся справа при десятич- 
ной дроби? 
ит. д. 


7) Задачи, относяпияся къ различнымъ правияамъ и рёшаемыя по 
способу’ приведешя къ единиц. 


'ВромВ процесса рётеня. задачи я‘указываю здфевь и, постенен- 
ность подбора задачъ для сообщения ученикамъ према ихъ рёшеня. 
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&) Сложное тройное правим. 


Вначаль предлагаются тавыя задачи, въ которыхь вс услоня, 
заключенныя въ вопросВ, единичныя,  потомъ вс условя НЫ 
ЕромБ одного, вром$ двухъ ит. д. | 


Задача. Четыре машины въ 8 часовъ вытянули телеграфную про. 
волоку, длиною въ 128 саж. 8 арш. Какой длины проволоку вытя. 
гивала одна машина въ часъ? 


4 маш. въ 8 час. вытянули 128 саж. 2 арш. 

‚1 „ »„ 1 Чаеъ вытягивала т 

1 машина въ 8 час. вытягивала (128 саж. 2 арш.): 4=832 саж. 8 верш 
5» я 1 Ча0Ъ О (32 „ 8верш.):8=4 „1 


Задача. (Изъ Сборника № 962). Освфщене. 6 улиць, съ 26 фо- 
нарями на каждой, въ течеши 20 дней стоить 374 руб. 40. коп. 
Сколько будетъ стоить освфщенше 8 улиць въ течеши 18. дней, если 
на каждой улиц будеть 15 фонарей? 


улицъ—26 фон.—20 дн. в ии 40 коп. 


6 

а пы 
т, в, .ю, 55 а 
ГО ое БО. 
Га в: 

а и Я коп. 

в т а в, 

С В р 


= 9188 95920. д=259 руб. 20 вон. 

Задача. (Изъ Сборника № 958). 10 вфтряныхь мельниць 6м0 
лол 200 четвертей ржи въ 12° дней, работая въ’ день п0`14 часовъ 
По’ скольку часовъ Въ день должны работать 8 такихь же мель 
чтобы въ 21 день с\олоть 300 ‘четвертей ржи? 
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12 дн. 14. час, ›10 мел..200 чт. ; 
р Е 8 -„ 300, 
‚В, ‘13 ди. 1107 мб. ‚ сиололи' 200' чт. ак 0014 "час; въ день, 
Н.И" т. 10”: у : 1200"' низ Ни ‘44 5х 19: и 
„1. 1  бмолола 900 „ ие '14Х 19 Х 10: 
ть т, .мхохю 
Гр пн ИТ," И э Иа а ИН! 900. А, " 
Но О ПАО ОЗ ке м еж: 42 х 10 
ЗЕ 
‚21, 8 „ си 1, „у 4ххо 
Е; а | В р ь 00 Х21Х 8. 
„21 8, ‘300`", Ив’ »14Х12Ж10Ж80( 
И Гы’. 200Ж21Ж8 
_14' пежла х 10-х 300 —15 © 
900 хжЖЗ = 


`! ПосдЪ добтаточнаго’ ПавыЕа въ прием ‘разсужденя при рышеня 
подобныхъ задачъ, ученики т и сразу. вс усдовия (парни строки) 
задачи приводить’ въ ‘единиць, авимЪ ‘образомъ: О. ля 
Въ 19 дней 10 мел. смололи 200 чт: :, работая по 14 час. въ день, 
„1 1, сми То 11х18 х10 
. 200 
„ 12 ›„ 8, молоди 300 , „о я 14Х12Х10ХЗ00 
а 200Ж21Ж8 
Для повфрки рёшеня ученики составаяють по тёмъ же даннымъ 
задачу повфрочную, причемъ въ число данныхъ входить и найденная 
величина, прежде бывшая неизвЪстною. Такихъ задачъ можно составить 
отозьво, сколько вефхъ данныхь чиселъ въ рЪшенной задач. (Напри- 
мфръ, одна изъ такихъ повфрочныхъ задачъ дая посафдней задачи 
будетъ: „ВЪ 12 дней, работая въ день по 14 часовъ, #0 вфтряныхъ 
мельниць `смололи 200 четвертей ржи. Сколько четвертей ржи могуть 
емолоть 8 такихъ же мельниць въ 21 день, работая въ день по 15 ча- 
совъ?“ (300). Составлен!е повфрочныхъ задачъ хорошо выясняетъ уче- 
нивамъ содержавше задачъ, относящихся къ тройному правилу, и 00- 
отношенАя, прямыя и, обратныя, данныхъ ВЪ, задачё чисеть. 


_ “Образцы рёшеня задачъ, относящихся къ вычисленно роценттовз 
и 4ет0вё ‘векселей, я не привожу, потому что онф рёшаются по тому 
же приему, какъ и задачи, отвосяцияся къ сложному тройному правилу. 
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6) Правило’ товарищества. 


Вначадь ‚ршаются устныя задачи дая выяснен! асущности.задачт 
и према ихъ рёшеншя. Потомъ уже даются задачи и для писъменнагс 
р8шен1я 


'' дадача.-(Изъ Сборника № 1392).'Гри швейваработали въ'мага. 
`зинв 21 руб. 15 коп.; одна: работала 4 дня; ежедневно по 10: часовъ 


1-я работала10Ж4=40 часовъ ^ 
2-Я и, 9Ж5=45 „о. 
`8Я  ›„ (1 8Ж7=56 11, ' 
Одна швея могла бы окончить всю работу ВЪ 
40-{-45--56—=141 част. 
За часъ работы швея получаеть 21 руб. 15 коп. : 141=16 коп 
1-я! получить .15 Ж40=600` коп. =6 руб. 
2-я „ '’ 15Ж45=675: „:=6:,;: 75 воп. 
3-я „о 15% 557—840, „ =8 40, 


я ‚ 
ВНР АСЕ, И; 


Если бы прибыль 1710 руб, ‚была ‚получена не въ 2 годе 

‚ (24 мЪс.),.а въ ‚1. иБсяцъ,. то, капиталы, вупцовъ должны бы .быт! 

сафдующе: 

во `1-го‘кунца: 600’ руб.Х 5= 3000 руб.` 
° 2-0 „ `92400 ; Ж. 9=21600° 1, 
3-ю „ 17100 „Хх 6= 4200 „: 
ие ‚.1 4-70 „ '1300:, Ж24=81200 +. 


‚,:.Значитъ, Въ 1 МБСаЦЪ прибыль 1710 руб. получилась бы съ капитала 
‚.3000 руб.--21600.руб.+4200 руб.--31200, руб.=60000- руб. , 


`На:1100 руб. приходится прибыли 1710- руб. :.600=8`:руб 
85 коп. 
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1-иу купцу досталось.2 руб. 85 коп. Ж 30 = 35 руб. `50 коп. 
2-м „ „Б 8, 85°, Х216=615 ,„ 60, 
3, 285, Х 49=19 , `10, 
4-м ,„ 5 2 „ 85 ‚„. ЖХ312=889 „ 20 


.. 
Задача. (Изъ Сборняка № 1404). 4 равныя артели косарей за- 
‘работали у помфщика 96 руб. 68 коп.; одна артель.работала '71/, дня, 


„другая—55/, дня, третья—77/; дня и ее 1/› дня. Сколько 
‘денегь придется получить каждой. артели? 


Одна артель за вофхъ четырехъ должна бы работать Тр дня-- 
+5 5/, дня 77/1; дня-- 61, ДН 7 дня--550/› дня--742/‚ дня-Е 
--6*°/› дня=95107/, дня=9677/‚› дня. 
За 1/ о часть двя придется получить 96 руб. 68 коп. : 2417=4 коп. 
ты дня иди За 60/5 лы я 4 кон. Х660=26 руб. 40 коп. 
„ и 90» . 4 „ Ж500=20 „ — в 
т уя о _» 4 » Ж672=26 „ 88 „ 
а 4 „ Х585=93 „ 40 „ 


в) Правило смъшеная (когда по даннымъ цфнамъ опред$ляется 
количество смфшиваемыхъ вещей). 


ив 
эзвч 


Изъ задачь на правило сифшеншя я разсмартиваю здфеь тольк 
„задачи, относящяея къ правилу омфшен!я второго рода, то-есть тавя, 
„Когда, ро дацнымъ цфнамъ смбшиваемыхь вещей и ци единицы сиво 
„опредляютря кодичества, сыБшиваемыхь вещей; задачи ва правило 
‚ смфшеня ‚перваго ‚рода, когда. по даннымъ, количествамъ и цфнамъ см. 
„диваемыхъ, вещей ‚опредфляется, цёна ‚единицы смфои, весьма просты, 
и премъ ихъ р%ёшеня безъ затруднешя указывается самими ‚уче. 
никами. 

_Дая ознакомления ученнковь съ сущностью содержаня задаче 
‘новаго рода имъ предлагаются вначаль простёйшия устныя задачи, 
рёшаемыя прямо по соображен!ю. 

Устная задача. (Изъ Сборника № 1465). Въ Чайномъ магазин 
изъ двухъ сортовъ чаю составили 10 фун. смен, и каждый фунт 
смёшаннаго чаю вышелъ безъ прибыли и убытка въ. 4 руб., фунть 
одного сорта чаю стоиль 5 руб., а другого—8 руб. Сколько фунтовъ 
того и другого сорта чаю вошло въ смЪеь? 

`` Предварительно ученикамъ объясняется, что когда въ задачахт 
товорится ‘о сызшенм безъ прибыли и убытка, То это значить, что 
›юМЪсь должна сточть Столько же, сколько стоютъ оба сибшанные сорта 
визетв. 
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‘Замфчая, что цфна одного и сифшаннаго чаю ‘средняя ‘между 
цзнами сиётиваеиыхъ сортовъ + *=4), ученики закаючаютъ, что 


каждаго сорта въ составъ смфеи нужно взять поровну, то-есть по 
5 фунтовъ, и повфркою убфждаются.въ оО своего завлю- 
меня. 


5 фун. перваго сорта стоютъ 5 руб. Х5= 25 руб. 
‘5 „ втор „ 3 „ Х5=1 , 
вся смбеь стоить 95. руб. +15 О р 
4 руб. Ж10—40 руб. ит 


Устная задача. (Йзъ Сборника № 1464). Сколько нужно смф- 
иать бутылокъ молока по 8 коп. за бутылку и по 6 коп., чтобы 
получить 19 бутылокъ такого молока, которое стоило бы бвзъ при- 
были и убытка по 9 коп. за бутыаку. 


Поесредетвомъ разбора этой задачи ученики убЪждаются, что тре- 
буемая см8сь невозможна, такъ какъ цфиа бутылки сизшаннаго мо- 
лока, 9 коп., выше цфны бутылки каждаго изъ смфшиваемыхь сор- 
товъ, 8 коп. и 6 коп., а сыфеь должна быть составлена безъ при- 
были и убытка. ЗатВиъ выводится и общее заключенше, что для воз- 
можности составлешя смфси безъ прибыли и убытка цфна ея должна 
быть менфе цВны одного изъ смфшиваемыхъ сортовъ и боле другого. 


Устная задача. (Изъ Сборника № 1466). Покупатели спра- 
шивали въ лавкЁ кофе по 35 коп. за фунть, но такъ какъ такогс 
кофе не оказалось, то лавочникъ составиль 30 фун. кофе въ эту 
цВну изъ двухъ сортовъ: по 45 коп. за’‘фунтъ и по 30 коп. Сколькс 
фунтовъ каждаго сорта вошло въ смЪсь? 


Такъ какъ цфна см$си 35 коп. не есть средняя (ариеметяческая) для 
ЦВнЪ 45 коп. и 30 коп., то смёшивать оба сорта’ поровну нельзя, 
иначе прибыль на одномъ сортб не будетъ равна убытку на другом. 
Дая опредфленя, ‘какого сорта. вужно взять бодфе и какого менфе 
въ составъ смфси, ибны ихъ сравниваются съ цфною смЪси. 


1-й сортъ 45 коп. 10 коп. убытку. 
$5 коп. 
2-й сортъ 80 коп, 5 коп. прибыли, 


'Изъ этого сравненя видно; что для правильности смфщеня второгс 
хорта’ надо взять болфе, а’ именно‘ вдвое болфе, нежели перваго, такт 
какъ только при такомъ отношения прибыль отъ второго сорта иожетт 
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врыть, убытокъ, , получаемый. оть перваго, сорта. Слфдовательно н: 
в фунть. перваго, сорта ‘доажно брать, 2 фунта второго. ‚... .... 

Если на 3 фун.. сиси ‚1-то сорта идеть.1 фун., а 2-го 2  фув. 
то’ ‘а 30- ф н. емфси, 1- -го' ‘сорта ицеть 10 `фун, ‘и ‘9-го '20' ‚фу 
110» Посав’ ‘рёшеныя“” нъоколькихъ устныхь задачь подобнаго’ ‘рода, 
можно перейти къ выводу’ общаго према рышенйя. 

Ури Ни (Изъ Сборника № 1468). У виноторговца былс 
вино двухъ сортовъ:; по -65`коп. за бутылку и по 54 Еоп.; это вине 
онъ смфшалъ, розлилъ` въ ‘88 бутызокъ и каждую бутыдЕТ см$шан- 
наго вина продазъ безъ прибыли и убытка по 60 коп. Сколько бу- 


п 
тылокЪ ‚Баждаго сорта взялъ онъ `дяя составленя . этой сивси? 


1 Дал опредфленя "того, какого сорта нужно взять въ составт 
не боле, цфны сравниваются: | 
в. ы кА а 
65 коп. |’ 5 коп. убытку на `1 бутыакз. ° 
ИНг'1| 60 ‘коп: 
‘54 коп.“ |"'! | '6 коп. прабыан_ на 1 буть. 


| Бойр+ 1 . .’ 
‹ 
'’ у 


О’ : м ы 
‚. Первый. способе. ‚ Дяя уравнен1я. прийытя СЪ ь убыткомь ны 
траводятся КЪ ‚ОДиницз. 


5 БП. губыт. получается на 1 бут. 
1 


1: ` РР, ог Б » 
6, _ `приб. Е" : 
пе. ое И 
я р. э. У 16 '» 


‚п, СмВсь выходитъ, правильная, если.на #/5;; бутылки перваго сорта 
‘рать //, бутылки. второго, ‚г, Е 

трсро РЕ, бут. У, ты бут. смфси. 
°\ Затзиъ опредваяется число бутылокъ а сорта вина,” та 
ящее' въ составъ 88 бутызокъ сифеи. 


На то бут., сыфси идеть 1-го сор. 1/5 бут. и 2-го и. ый бут. 
» 30 я» р. ». о » 1 т 
Шор, я о — Пе - -Г см ву бут. 

88, 5 з . ы ‚ 48 бут. ‚„ о ‚ 40 


Втордй способз. Прибыль уравнивается съ убыткомъ, если на 6 
т. ‚перваго сорта брать 5 бут. то тои что 5 коп. Х 6 = 
—=6 коп. =5=30 коп. . 
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На 1 бут. 1-го сорта получается 5 коп. убытка. 
„в, 10 [ , я 5 коп. Ж6=30 коп. убытка 
1, 2-0 „ й 6 коп. прибыли, 
5, 29-0 6 коп. Х5=30 коп. прибыли. 


6 бут. +5 бут. =11 о смЪси. 
На 11 бут. смфои 1-го сорта идеть 6 бут. и 2-то 5 бут. 
„ 88 „ „ 1-0 › „ 48 ‚„ „2-10 40, 


Изъ рёшеня нфсколькихъ задачъ по этому способу выводится 
общёй премъ рёшеня посредетвомъ перестановки чисель, выражаю“ 
щихъ прибыль и убытокъ на единицв количества каждаго сорта, ди 
полученя пропорщи правильной см%си. 


Письменная задача. (Йзъ Сборника № 1499). Сколько нужно 
взять пудовъ муки, по 13/, руб. за пудь и по 13/, руб., чтобы со- 
ставить безъ прибыли и убытка 333/, пуда сиси, цфною по 11/, руб. 
за пудъ? 


19/5 26. 11/, руб. о руб. убытва. 


Тр руб 1; руб. прибыли. 

т руб. убыт. получается на 1 пудь 1-го сорта. 

Ч - | . ы 1 й то р 

1 » » » ” 8 » к) ” 
18 пуд. смен составляются изъ 10 пуд. 1-го сор. и 8 пуд. 2-го сор. 

» » э » 5 я 1-го » ‚^ » 2-го » 
ый ” » » ” у 1% 1-го » 15 14 ” 2-го 5 
135 х 

333, =-4- » ‚ 3% =18 Аа = 15 „ „ 


Весьма полезнымь упражнешемъ для учениковь служить состав- 
леше повфрочныхъ задачь на смёшеше. Напримфръ, для повфрки пос- 
аВдней задачи ученики составаяють задачу на правило смфшешя пер- 
ваго рода: «СыЪшали 183/, пуда муки, по 13/, руб. ‘за пудъ, съ 15 
пуд. по 1/, руб. Почемъ слВдуетъь продавать безъ прибыли и убытка 
пудъ смБшанной муки» (1'/, руб.). 

Обратно, послы рёшеня задачи на правило смуфшеншя перваго рода, 
составляется повфрочная задача на правило смфшеня второго рода. 

Тотъ же премъ—приведешя прибыли и убытка на каждомъ сортЁ 
смёшиваемыхъ матераловъ въ’ единиц — примВняется и при рёшени 
тавихъ задачь, когда ом шиваемыхъ сортовъ дано боле двухъ и когда 
задача допускаеть ифеколько рёшенИй. 


Методика Аоиеметики, 21 
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Задача. (Йзъ Сборника № 1514). Изъ четырехъ сортовъ сахар- 
раго песку, цёною по 5 руб. 80 коп. за пудъ, по 5 руб. 60 воп., 
по 5 руб. 70 коп. и по 6 руб. 5 коп., составили безъ прибыли и 
убытка 9 пуд. 8 фун. смфси, цёною по 5 руб. 90 коп. за пудъ. 
Сколько сахарнаго песву каждаго сорта взято въ эту смфсь? 


Сравниваемъь цёны сиБшиваемыхь сортовъ съ цёною пуда омбси, 


1) 5 руб. 80 коп. 10 коп. приб. | 1 коп. приб. на 1ло пуда 1-го сорта 
)5. 060, 5 руб. 90 коп. | 30 » В = ы „ №, 240, 
35,7. руб. м я 30 | 
4)6 ‚„ 5, 15 „ убыт. |1 „ убыт. „ М , 410, 


Слфдовательно, если сиБшивать сахарный песокъ такъ, что для 
составлешя '/ „НУ У-НУ1ь пуда смей брать: перваго сорта, 1/‹ 
пуда, второго '/зо пуда, третьяго 1/ пуда и четвертаго \/,5 пуда, 
то на всей смфои получится 2 коп. прибыли, такъ какъ на первыхт 
трехъ сортахъ’ получается 3 коп. прибыли, ‘а на четвертомъ тольк 
12коп. убытка. Итакъ, чтобы смфеь была правильная, надо или чет. 
вертаго сорта взять въ 3 раза болбе, или каждаго изъ первыхъ трехт 
сортовъ, дающихь прибыль, взять въ 3 раза менфе или’ одного изт 
первыхь трехъ сортовъ взять въ 2 раза болЪе, а четвертаго въ 4 раза 
бодфе и т. д. 


Одно изъ рёшешй будетъ: . 


На '/, пуда сахарнаго песку 1-го сорта нужно взять /о пуде 
2-го сорта, 1/„› пуда 3-го и \/, пуда (/вЖ3) четвертаго сорта. 
Составитея: Ию-НУю-НУю-Н У =? пуда смфеи. 


Для опредёлешя числа пудовъ 1-го сорта сахарнаго песку, не- 
обходимыхь для составленя 9 пуд. 8 фун. (9, пуда см6си, разсу: 
ждаемъ тавъ: 
на Е о пуда омбои 1-го сорта идетъ '/„ пуда 
на | . 


пуда 
— я п » ” ” то Уд 
На ыы 
з » я я э 1058 пуда 
На рЕВИНИ 
5» т Ух пуда 
на 91/5 ==46/, я `я ” ” 60х46 


10х23х5 ==, пуда==2?/, пуда 
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Такъ же опредфляется и число пудовъ вофхъ прочихъ’ сортов! 
<, пуда, 1 и руда, 4*/; пуда). 


г) Вычислене пробы. 


Задачи, относящяся въ вычислению пробы, выдфляются въ групп: 
отдфльную оть группы задачъ на правило смфшеня вообще, потом` 
что рВшеше ихъ требуеть н$которыхъ особенныхь премовъ, и п 
содержанно своему .онф отличаются большимъ разнообраземъ. 


Прежде, нежели приступить къ задачамъ, учитель выясняет? 
самое поняме «проба>. 


Бакъ отличить вещь, сдфланную изъ золота или серебра, от’ 
вещи, сдфланной изъ другого металла? 

Вакъ понимать выражене: „серебрянная ложка, 84-й пробы?» Одь 
лана ли она изъ чистаго серебра? Какой пробы вышла бы ложка, сд. 
ланная изъ чистаго серебра? Съ какимъ металломъ сплавлено серебро’ 
Какъ называется весь силавъ (лигатурнымъ). Вакъ называется мВдь 
вошедшая въ сплавъ съ серебромъ? (лигатура). Сколько чистаго серебра 
и’ лигатуры въ серебрв 84-й пробы? 

-` Если на одинъ фунтъ сплава идетъ 84 золотника чистаго серебра 
то на одинъ золотникъ сплава сколько его пойдеть? Звачитъ, как 
еще иначе можно опредфлять пробу сплава? 

Какой пробы будеть лигатурное золото, если на каждый фунт 
его приходится 94 золотника лигатуры, если на каждый золотникт 
приходится 56 долей чистаго золота? 

Что значитъ опредёлить пробу лигатурнаго золота, лигатурнаго 
серебра? Что называется пробою? (Пробою называется число золотни- 
ковъ чистаго золота или серебра, находящихся въ одномъ фунт» 
сплава, или число долей въ одномъ золотник»). 


Устныя задачи. 


Задача. (Йзъ Сборника № 1471). «Мастеръ должень былъ сдЁ- 
лать по заказу дюжину серебряныхъ тарелокъ 56-й пробы, вЪеомъ въ 
6 фунтовъ. Сколько чистаго серебра и сколько м8ди долженъ онъ спла- 
вить для исполненя этого заказа?» 

На одинъ фунтъ серебра 56-й пробы м$ди идетъ 96 —56=40 зол.; 
то на 6 фунт. пойдеть 40Ж6—=240 зол.=2 фун. 48 з01.=21/, фун.; 
значить, чистаго серебра пойдеть 6—21/, =31/, фув. 

о 21* 
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Задача. (Изъ Сборника № 1482). <Сплавили 2 сорта серебра, и 
сплавь вышель 78-й пробы; одного сорта серебра взяли 21/, фун. 
72-й пробы, а другого 11/, фун. Какой пробы было серебро втораго 
сорта?> 


Всего сплава было 21/,-{-11/,=4 фун. 
Въ 1 фунтБ сплава аигатуры 96—78=18 304. 


„ 4 фунтахь › ‚ 18Х 4-72 , 
„ТТ фунтв 1-го сорта „ 96—72=24 „ 
: К. фувта д 24: 2812 „ 
” 2 = фун. э » 12Х 5—60 ” 
‚ 11), фун. 2-0 „ ‚„ 72—60=12 , 
а о о. № 
. 1 ” . я 4х 2= 8 „ 
‚т „ чистаго серебра 96— 8=88 , 


Значить, серебро втораго сорта было 88-й пробы. 


Письменныя задачи. 


3 адачи. (Изъ Сборника № 1580). „Золотыхъ дфаъ мастеръ ку- 
пилъ на вфеъ остарыя золотыя вещи: 6 цфпочекъ 92-й пробы, 10 ©020- 
нокъ 72-й пробы и 4 браслета 56-й пробы; каждая пфпочка вфсила 

‚375 фун., солонка—5,2 аота, а браслетьъ—3 лота 1 зол. За 
волько купилъ онъ всф эти вещи, если за золотникъ чистаго золота. 
вапаатилъ 3 руб. 90 коп.? 

0,875=3/ 

Цфпочки вфсять °/, Ж6=21/, фун. 

Въ 21), фун. сплава находится чистаго золота 9х2 = 9 — 
=73 Х 9—207 зол. 


Солонки вфеять 5,2 Ж10—52 лот.=1°/, фун. 

Въ 15/5 фун. сплава находится чистаго золота 72Ж 15/,= 

=9хХ 13=117 з04. | 

Браслеты вфсять (3 лота 1 з01.)Х4=13 лот. 1 зол.=131/; дот.= 
—*0/в фун.-=б/» фун. 

Въ бе фун. сплава находится чистаго золота Б6Же = = 
МХ 9-10 =031/, 30а, 


72Ж13 
8 
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Всего чистаго золота мастеръ купидъ 207-+117--231/, =3471/, 301 
Мастерь купиль вс вещи за 3 руб. 90 коп. Х3471/, = р 
—=1 руб. 30 коп.>1042=1354 руб. 60 коп. 


Задача. (Изъ Сборника № 1535). „Мастерь сплавилъ 11/, фун. 
серебра 84-й пробы, 2,(3) фун. 72-й пробы и 0,25 фун. мВди, и изт 
всего этого сплава сдфлалъ полдюжины подсвфчниковъ. Вакой пробы 
вышли подевъчники?“ - 


Въ 1 фун. перваго куска серебра мфли находится 95 —34==12 зол. 
Въ 11/, фунт. перваго куска беребра иди находится 12 Х 11/, = 


=12Ж3/,=18 з0а... 


Въ 1 фун. второго куска серебра м$ди находится 96—72 = 
—=24 зол. 


Въ 2,(3)=21/,=17/, фун. второго куска серебра мфди находится 
24 Ж'/,=56 304. 
Третй кусокъ=0,25 фун.=, фун.=94 зол. иди. 
Во всемъ сплавз м6ди 18-56 24—98 зол. 
° Сплавъ взентъ11/,--9/,-НИ,=4М, фун. 
Въ 1 фун. сплава ангатуры 98: 4/ .=981-94 зол. 


Подеввчники вышди 96—24=72 пробы. 


Анализъ сложной задачи. 


Анализъ сложной задачи представаяеть хорошее средство для 
обращеня вниманя учениковь на раземотрЬюе состава задачи, для 
выяененя того, что матераломъ для рёшевя задачи служать числа, 
цанныя въ ней, что связь между числами, данными въ задачф, выра- 
жающаяся дВйствями при составлени рёшенюя, опредфляется усло- 
вями задачи, что вопросъ задачи находится въ прямой зависимости 
оть ея условй и, наконець, что всякая сложная задача разбивается 
на нфекольво простыхъ. На основанши анализа задачи ученики зна- 
вомятся также съ премомъ составленя формулы ея рёшеня. 


Задача. Вупець купилъ въ Москв$ 8 бочекъ сахару, по 20 пу- 
довЪ въ каждой, и 6 боченковъ кофе; за каждую бочку сахару онъ 
заплатилъь 410 руб., а за боченокъь кофе 108 р. Весь этоть товаръ 
онъ отправидъ изъ Москвы въ Полтаву и за доставку на м5ото за- 
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платилъ 428 руб. Въ Поатав5 же купецъ продалъ весь кофе оптомъ 
за 704 р., а весь сахаръ въ розницу. Почемъ продавалъ онъ фунтъ 
сахару, если на всей покупкВ получиль 300 руб. прибыли? 


Повторите содержаше задачи. 
Что ищется въ задачЪ?. 


Скажите, что извфетно изъ задачи для опредфленшя цфны фунта 
сахару, по которой онъ быаъ проданъ? Все ли вамъ извфстно для опре- 
двлевя этой цфны? Что еще должны вы узнать, прежде нежели при- 
ступите къ опредленю искомой величины? Нужно узнать цфну 3-ми 
бочекъ сахару, цфну 6 боченковъ кофе, цфну всего товара ит, ц.). 

Значить, кромВ той неизвЪетной, цля отыскашя которой соста- 
влена вся задача, каыя туть есть еще неизвфстныя величины} Пере- 
числите ихъ въ томъ порядкЪ, въ какомъ придется вести вычислен!е: 


Учитель записываетъ на классной ДОСЕЪ 60 словъ учевиковъ. 


1) ЦФна всего сахару. 

2) Цна всего кофе. 

3) ЦЪна всего товара. 

4) Стоимость всего товара вифстВ съ доставкою. 

5) Продажвая цфна всего товара вмфетВ съ прибыхью. 
6) Продажная цфна всего сахару. 

7) ВЪесъ всего сахару. 


Можно ли найти искомую величину, не опредфливши предвари- 
тельно этихъ второстепенныхъ неизвстныхъ? Искомая неизвфестная 
величина называется главной, а неизвфетныя величины, помогающая 
опред$леню главной, называются вспомозательными неизвфстными. 

Значить, принимая во внимане число всфхъ неизвфотныхъ ве- 
личинъ, которыя придется опредфлить, можно сказать, что наша слю- 
жная задача состоитъ изъ нфеколькихъ простых. Изъ сколькихъ же 
простыхъ задачъ состоитъ она? (Изъ 8-ми: семь вспомогательныхъ 
и одна главная). + 

Скажите какую-нибудь простую задачу, которая входить ВЪ 
составъ этой сложной. 


„Вуненць купилъ 8 бочекъ сахару, по 20 пудовъ въ каждой. 
Сколько вЪсить весь купленный сахаръ?“ 

«Купець купиль 8 бочекъ сахару и за каждую бочку 
заплатиль 140 руб. Сколько денегь истратиль онъ на э 
покупку? > 

ит. д. 
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Сколько дЬйствй необходимо сдЗлать для рьшешя простой задачи? 
(Одно дЪйстве). А дая рёшеня сложной? (Столько, сколько простыхь 
задачъ заключается” въ ней): 

Чвиъ опредфляется число вепомогательныхъ и главныхъ неизвъет- 
ныхъ въ сложной задачЪ? (Числомъ простыхъ задачъ, на которыя раз- 
бивается сложная). 

Ваыя числа служать для опредвленя нашей первой вепомога- 
тельной неизвЪетной? (8 и 140). 

Вакъ назвать эти числа въ задач въ отлище отъ чисель неиз- 
вЪетныхъ? (Числами извфстными, данными въ задачЬ). 


Вакъ помощю этихъ данныхъ чисель опредфаить первую неиз- 
вЪотную величину? (Умножить 140 на 8). 

Изъ чего вы заключаете, что нужно 140 умножить на 8? (Цна 
8 бэчекъ въ 8 разъ больше цфны одной бочки или 140-ка рублей; 
слВдовательно, для опредфленя цфны 8-ми бочекъ, нужно 140 увели- 
чить въ 8 разъ, то-есть умножить на 8). 


Изъ какихъ словъ задачи выводите вы такое разсужден!е? (Купець 
купилъ 8 бочекъ сахару и за каждую бочку заплатилъ 140 рублей). 


Какъ называется выраженше въ задачВ, которое служитъ для связи 
данныхъ чисель между собою и опредфляеть, какое нужно сдфлать 
дЪйстве надъ этими числами для опредфлен!я неизвЪстной? (Усло- 
вемъ). 

Укажите въ задачВ числа данныя и условя, ихъ связываюцщия, 
служащя для опредфяешя третьей вспомогательной неизвестной. (Дан- 
ныя: 8, 140, би 108; услов!я: купець купилъь 8 бочекъ сахару и 
6 ‘боченвовъ "кофе; за кждую бочку сахару онъ заплатилъ 140 руб., 
8 за боченокъ кофе 108 руб.). 


Обозначьте на основани этихь условй дёйстыя надъ числами 
данными, необходимыя дзя опредфленя этой неизвестной. (140Ж8-- 
1086). 


Примъчаще. При затруднеши учениковъ подобные вопросы 
предлагаются относительно нёеколькихъ вепомогательныхъ неиз- 
вфотныхъ, словомъ сказать, до тЪхъ поръ, пока ученики будутъ 
совершенно ясно отличать въ задачВ числа искомыя, данныя и 
условия задачи и сознательно обозначать дфйств!я для опредле- 
ня неизвЪстной. Для учениковъь же, проходившихъ элементар- 
ный вурсъ Ариеметики, анализъ задачи служитъ, вообще, только 
повтореншемъ и приведешемъ въ систему прежде усвоеннаго ими, 
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Выпишите на вашихъ доскахъ по порядку вс вспомогательныя 
неизвфотныя, при нихъ числа данныя въ задачф и услов!я, ихъ свя- 
зывающя, а также обозначьте и дйствя, воторыя нужно произвестя 
надъ числами данными для опредфленя искомой. 

Въ окончательномъ видф учениками составляется, примфрно, та 
вая таблица: 


1) Цна воего сахару. 


Данныя: 8 и 140. 

Условя: куплено было 8 бочекъ сахару; за каждую бочку за- 
плачено 140 руб. 

Дъйстве: 140Ж8. 


2) Цна всего кофе, 


Давныя: 6 и 108. 

Условя: куплено было 6 боченвовъ кофе; за каждый боченокъ 
заплачено 108 руб. 

Дъйстве: 108Ж6. 


3) Цна всего товара. 


Данныя: 140Ж8 и 108Жб *). 

Услов!я: за весь сахаръ заплачено (140 Ж8) руб.; за весь кофе 
заплочено (108Ж6) руб. 

Дъйстые: 140Ж8-103Ж6. 


4) Стоимость всего товара вмфстВ съ доставкою. 


Данныя: (140Ж8-108Ж6) и 428. 

Услов!я: за товаръ заплачено (140 Ж8--108 хб) руб.; за до- 
ставку товара заплачено 428 руб. 

ДЬйстве: 140Ж8--108Ж6-{428. 


*) Ученики выписываютъ это сложеше, повторяя всё данныя (8, 140, 6 и 108) 
и всЪ условя, служащ/я для опредёленя этой неизвфстной, но потомъ доводятся до 
понимая того, что, для опредьленя каждой слЪдующей неизвЪстной, числа, опре- 
дляюШя предшествовави!я неизвфстныя, могутъ служить данными точно такъ-же, 
какъ, при опредфлен{и главной неизвЪстной, числа, полученныя вмЪсто всфхь вспо- 
могательныхъ неизвфстныхъ, служатъ данными. 
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5) Продажная цфна всего товара вмфстф съ прибылью. 


Данныя: (140Ж8-+108Ж6--428) и 300, 

Услов1я: за весь товаръ съ доставкою заплачено (140Ж8-{+ 
108 ж6-428) руб.; при продаж получено 
300 руб. прибыли. ' 

ДЪйстве: 140Ж8 +108 Ж6--428--390. 


6) Продажная цфна всего сахара. 


Данныя: (140Ж8-108Ж6--428-300) и 704. 
` Условия: весь товаръ проданъ за (140Ж8-+108 ж6--428- 
+300) руб.; кофе проданъ за 704 руб. 
- ДБистве: 140Ж8--108Ж6--428--300—704. 


ПЕ ЕЕЕСК БИБЕИННЕИ, 


7) ВЪсъ всего сахару. 


Данныя: 8 и 20. 

`Условя: сахару было куплено 8 бочекъ; въ каждой бочьЁ 
было 20 пуд. сахару. 

ДфИотве: 20Ж8. | 
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8) Главная искомая (2). 
(Цфна одного фунта сахару). 


Данныя: (140Ж8-108Ж6- 428-300 —704) и 20Ж8. 
Условия: сахаръ проданъ за (140Ж8-108Ж6--128-300— 
—704) руб.; сахару продано (20Ж8) пуд. = 


з 


=(40Ж20Ж8) фун. 
Дъйстве: (140Ж8-- 108 Ж6--428--300—704 : 
: 40Ж20Ж8. 
140х8--108%6--428--300—704 
— Нуб руб.=28 воп. 


_ Прочтите еще содержаше задачи и скажите, всБ ли числа, дан» 
ныя въ ней, вошли въ рёшен!е? 
Чфмъ связаны въ рёшенши эти числа между собою? 
Что показывають эти знаки (+, Ж и проч. )? 


Отчего зависить постановка того или другого знака между дан- 
ными числами? (Отъ условй. и вопроса задачи). 

‚ Что озачасть 140Ж8, 20Ж8? ит. д. (ЦВну сахару, веъ 
сахару и т. д.). 

’ Такое выражено, въ которомъ обозначены всф ДЪЙств!я надъ 
числами данными, нообходимыя для рЬшеня задачи, называется ‹ор- 
нулою рьшешл. 

Что остаотся теперь сдфлать съ этою формулою, чтобы найте 
т величину? (Произвести указанныя въ формул вычисленя) 

ъ какомъ порядкЪ должно производить вычисленя? (Сначала 
надо 140 умножить на 8, потомъ 108 умножить на 6, въ сумм? 
подучениыхь произведен прибавить 428 и 300 ит. д.). 

_ Вов аи услошя задачи приняты нами въ разочеть при рёшене 
задачи? Посмотрите, нётъ ли въ задач условй лишнихъ, на кото- 
рыя иы вовсе ие обратили вниман!я? (Купець купилъ товаръ вт 
Москвй, 'а продалъ въ Полтав%). 

Скажите топорь, па что слфдуеть обращать внимаше при рфше- 
ни важдой задачи? (Ца главную и вопомогательныя неизв$етныя; в: 
простыя задачи, изъ воторыхъ составлена сложная; на числа данных 
и услощя, на вопросъ задачи). 

№ь чему служатъ числа данныя вь задач? Въ чему служать 
услоня задачи? 

Кия поизвВетныя называются вспомогательными, второстенен- 
ными? Кавая ноизвзстная называется главною въ задач? 

Какая задача называется сложною и какая простою? 

Что называется формулою рЬшешя задачи? Какъ составляется 
формуза рвышешя? 

Составьте какую-нибудь простую задачу и напишите формулу 
ея рашен, т 

Составьте сложную задачу и напишите формулу ея р5шеня. 
Вычислите эту формулу. 

ЗатВиъ ученики составляють и вычиеляютъ формулу рёшеня 
дая залачъ, предлагаемыхъ учителемъ, и по даннымъ формуламъ со- 
отавляють свои задачи; а также составляютъь формулы, показываю- 
щя связь между элементами и результатами четырехъ ариемети- 
ческихъ Дфйстый. Дфлимое 150, дБлитель 16, частное 9, остатокъ 6; 
формула, выражающая остатокъ, будетъ: 6=150—(16Ж9). 

ЗдВсь для анализа выбрана задача, весьма сложная по числу дан- 
ныхъ и услов!Й для того, чтобы затронуть сразу во вопросы, отно- 
сящяся къ анализу задачи, и показать премъ составлешя сложной 
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формулы рёшен!я; на практикЪ, при работ въ классв, лучше выби- 
рать задачи менфе сложныя (напримфръ на правило смёшеня перваго 
рода), имя въ виду окончить анализъ одной задачи въ одинъ урокъ 
и ие утомить ввимане учениковъ; хотя и при разборБ этой сложной 
задачи чередоване работы письменной и устной служить къ поддер- 
жаншю внимая класса. Для прученя учениковъ къ внимательному 
углублению въ содержане задачи и къ опредфленю связи между вопро- 
сонъ и условями задачи, имъ предлагаются задачи съ недостающиме 
или излишними данными и условями, задачи неопредфленныя и таки. 
въ которыхъ вопросъ’ не вытекаеть изъ условй. Для повазавя учени- 
камъ уцобства формулы для упрощешя рёшеня задачи, можно пред: 
лагать имъ задачи на вычислене поверхностей и объемовъ; такля за- 
дачи рёшаются быстро при помощи сокращенй въ формул р5шеня, 
Сложныя задачи, требуюпия для своего рЬшеня примфненя всег 
пройденнаго курса Ариеметики, помфщены во 2-Й части «Сборника» 
въ посдфднемъ отдфаБ. 


ПРИЛОЖЕНТЕ. 


Для лучшаго ознакомлешя съ задачами и численными примфрами 
дая систематическаго курса, помфщенными въ девятомъ изданйи второй 
части моего <«Сборника>, привожу подробное ихь расположеше. 


1. Признаки дЪлимости чиселъ. 


1) Примфры оть № 1 до №4. Написаюше всфхъ первоначальныхь 
и составныхь чиселъь отъ 1 до 150 включительно и, наоборотъ, опре- 
двлене, будуть ли данныя числа первоначальными иди составными. 

2) ПрамЁръ подъ № 4. Написане оть двухъ ‚До пяти включи- 
тельно составныхъ чиселъ, которыя между собою были бы первыми. 

3) Примфры отъ № 5 до № 10. Опредвлеше дфлимости данныхъ 
чиселъ сперва на 2, 4, 8, 16, потомъ на 3 и на 9, затБмъ на 5, 
25, 10, 100 и, наконець, на числа, въ которыя 2, 3 и 6 Ввходять 
множителями въ различныхъ степеняхъ. | 

4) ПримВры отъ № 10 до № 19. Составлеше изъ цифръ чиселъ, 
воторыя дёлились бы безъ остатка на данныя числа, и`написане съ 
различными ограничешями чиселъ, дёлящихся на данныя числа. 

5) Прим$ръ подъ № 19. Разложеше на простые множители двад- 
цати чиселъ, начиная отъ трехзначныхъ и кончая шестизначными, въ 
которыя множителями входять только числа 2, Зи 5. 

6) Примъръ подъ № 20. Опредвлен!е числа всВхъ точныхъ дфли- 
телей и составлене таблицы ихъ для двадцати сложныхь чиселъ, 
дваящихея только на 2, Зи 5, за исключешемъ втораго, шестаго, 
девятаго чисель, дфлящихся на единицу и на самого себя. : 
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Л. Нахождене наименьшаго кратнаго числа и общаго 
‚.наибольшаго дфлителя. т 


1) Примбры оть № 21 до № 41. Составаен!е наименыпаго крат- 
наго числа разложешемъ на множители сперва для двухъ, потомъ дах 
трехъ и, наконець, для четырехъ чисель. Самыя числа даны сперва 
двузначными, потомъ трехзначными, -затВиъ четырезначными и, нако- 
нецъ, пятизначными, и въ нихъ входять множителями только числе 
2, Зи5. 

2) Примфры отъ № 81 що № 101. Нахождеше наименышаго крат- 
наго числа посредетвомъ общаго наибольшаго дфлителя для двухъ, 
трехъ и четырехъ чиселъ. 

3) Примёры оть № 41 до № 61. Составаеше общаго наябожь: 
шаго дфлителя разложешемъ на множители для двухъ, трехъ и четы- 
рехъ чиселъ сперва, двузначныхъ, потомъ трехзначныхъ, затВыъ четыре- 
звачныхь и, наконец, пятизначныхъ, имфющихь множителями числа 
2 Зи 5. 

4) Прямбры оть № 61 до № 81. Нахождене общаго наибольшагс 
дЬлителя послфдовалельнымъ двлешемъ для двухъ, трехъ и четырехт 
чиселъ. 


Проетая дробь. 
Ш. ИзмЪнене величины дроби. 


1) Примфры оть № 101 до № 103. Изм6ненше величины дробей 
отъ умножения числителей ихъ на цЪлое число. 

2) Примфры оть № 103 до № 105. ИзмВнеше ведичины дробей 
отъ умножешя знаменателъй ихъ на данное цфлое число. 

3) Примбры отъь № 105 до № 107. Измвнене величины дробей 
оть раздфлешя числителей или знаменателей ихъ на данныя цзлыя 
числа. 

4) Примфры оть № 107 до № 113. Изм неше величивы дробей: 
8) оть умножешя или дленя числителя и знаменателя на одно и то же 
число или на различныя числа, 0) отъ умножения или дзленя чиели- 
теля и знаменателя на кратныя между собою числа, в) отъ умноженя 
числителя и дВлешя знаменателя или обратно на одно и то же число 
или на кратныя между собою числа. 


— 834 — 

5) Приифры оть № 118 до № 116. Йзн\иющо водичины дробой 
оть прибавлешя или отпятИя оть числитолой и зилмонатолой одного › 
того же числа. 

'"’ 6) Примвры оть № 115 до № 121. Различные случаи увеличе. 
ня и уменьшоня данныхъ, дробей въ цВлое число разъ. ‘ 


ГУ. Сокращен!е дробей. 


Примёры оть № 121 до № 151, въ воторыхь члены дробей 
сперва числа двузначныя, потомъ трехзначныя, затбмъ четырезначныя 
и пятизначныя и, наконець, шестизначныя, имбющя множателями 
числа 2, Зи 6, кромз дробей подъ №№ 723, 136, 138, 141, какъ 
дробей несократимыхъ. 


\У. Исключене ц®лыхъ чиселъ изъ дробей. 


т обрь № 151 содержить 20 неправильныхь простыхъ дробей 
дая поключеншя изъ нихъ цлыхъ чиселъ, причемъ результать искаю- 
чешя изъ первыхъ десяти дробей выражается цфлыми числами, а по- 
сабднихь 10-ти — сыубтанными числами, 


УТ. Обращене смЪзшанныхъ чисель въ неправильныя 
дроби. 


Въ примфрз № 152 дано 10 смз шанныхъ чиселъ для обращеня 
ихъ въ неправильныя дроби, причемъ Бавъ цфлыя числа, такъ и зна- 
менатели дробей постепенно увеличиваются, 

. } 


‚Уи. Приведеше дробей къ одному знаменателю. 


1) Примфры оть № 153 до № 173.. Приведеше сйерва двухъ, 
потомъ трехъ и, наконецъ, четырехъ дробей къ одному знаменателю, 
вогда’‘ знаменатель одной изъ дробей есть число кратное для значена- 
телей другихъ. 

2) Примвры ‘оть № 173 до 183. Приведеше двухъ, трехъ и 
четырехъ дробей къ одному знаменателю, ' когда знаменители данныхъ 
дробей суть числа первыя между собою, 

'’. 3). Примбры оть.№ 188 до 203. Приведеше къ одному зна- 
менателю ‘двухъ, трехъ и четырехъ дробей, когда знаменатеди данныхъ 
дробей числа сложныя, имфющя общихъ множителей. 
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УШ. Приведене дробей къ одному: числителю. 


1) Примфры оть № 203 до № 210. Приведеше двухъ, трехъ. и 
четырохь дробей къ одному числителю, когда числитель одной изт 
дробой есть число кратное дая числителей другихъ. 

2) ПримБры оть № 910 до № 218. Приведеше двухъ и трехт 
дробей къ общему числителю, когда числители данныхъ _дробей числа 
первыя между собой. 

8) ПримБры оть № 213 до № 217. Приведеше двухъ, трехъ и 
четырехъ дробей къ одному числителю, когда числители дробей. числа 
сложныя, имфющя общихъ множителей. 


ГХ. Сложенше дробей, 


1) Задачи отъ № 467 10 № 478. Сложеше двухъ дробей, при: 
чемъ знаменатель одной изъ дробей есть число наименьшее кратно 
для знамонателя другой. 

2) Задачи оть № 478 до № 480. Сложеше двухъ дробей со зна- 
менателями — чисаами сложными, имющими общихъ множителей. 

3) Задача подъ № 480. Сложене двухъ дробей со знаменате- 
аями—Числами взаимно простыми. 

4) Задача подъ № 481. Сложеше трехъ дробей, когда знамена. 
тель одной изъ нихъ есть число наименыиее кратное для знамена- 
телей остальныхъ. 

5) Задача подъ № 482. Сложеше трехъ дробей со знаменале- 
лями--числами сложными, имфющими общихъ множителей. 

6) Задача подъ № 483. Сложеше трехъ ро с0` знаменале- 
лями—числами взаимно простыми. 

7) Задача подъ № 484. Сложеше четырехь дробей, причемъ 
знаменатель одной изъ нихъ есть число наименьшее а дая зна- 
менателей остальныхъ. 

8) Задачи отъ № 485 до № 487. Сложеше четырехь Об оо 
знаменателями— числами сложными, иифющими общихъ множитедей. 

9) Задачи оть № 487 до № 496, требуюния для своего рёшеня 
употреблешя дВйствя сложеня нфеколько разъ. 

10) Примёры отъ № 217 до № 247. Сложеше двухъ, трехъ; 
четырехъ дробей или смфшанныхъ чиселъ, когда знаменатель одной изъ 
дробей есть число наименышее вратное для знаменателей остальныхъ. 

11) Примёры оть № 247 до № 262. Сложеше двухъ, трехъ, 
четырехъ дробей или сифтанныхъ чиселъ, ра: знаменатели дробей 
числа взаимно простыя. 
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12) Примфры оть № 262 до № 287. Сложеше двухъ, трехъ, 
четырехъ дробей или смшанныхь чиселъ, когца знаменатели числа 
сложныя, имфющя общихъ множителей. 


Х. Вычитан!е дробей. 


1) Задачи оть № 496 до № 498 и примфры оть № 28 До 
№ 293. Вычитан!е дроби изъ цлаго числа. 

2) Задачи оть № 498 до № 500 и примфры оть № 293 до 
№ 302. Вычитаюме сыфшаннаго числа изъ пфлаго. . 

3) Задачи оть № 500 до № 502 и примфры отъ № 302 до 
№312. Вычитан!е дроби изъ дроби, причемъ одинъ изъ знаменателей 
есть кратное число для другого. 

4) Задача № 502 и примры оть № 312 до № 327. Вычиташе 
дроби изъ дроби, когда знаменатели данныхъ дробей числа сложныя, 
имфюия общихъ множителей. 

5) Задача № 503 и прим ры отъ № 327 до № 332. Вычитане 
дроби изъ дроби, когда знаменатели— числа взаимно простыя. 

6) ПримБры оть № 332 до № 386. Вычиташе дроби изъ см$- 
шаннаго числа, причемъ одинъ изъ знаменателей есть число кратное 
другому. 

1) Задача № 504 и примфры оть № 336 до № 340. Вычитане 
дроби‘ изъ смз шаннаго числа, котда знаменатели числа сложныя, имЁю- 
шя общихъ множителей. 

8) Примфры оть № 340 до № 344. Вычитане дроби изъ см$- 
шавнаго числа, когда знаменатели дробей— числа взаимно простыя, 

9) Примфры оть № 344 до № 347. Вычитане смфшаннаго числа 
изъ смфшаннаго, причемъ одинъ изъ аа кратное 
цля другого. 

10) Задачи оть № 505 до № 508 и примбры оть № 347 
№ 353. Вычитане смфшаннаго числа изъ смбшаннаго, когда знамена- 
тели дробей числа сложныя, имВюния общихъ иножитедей. 

11) Приифры отъ 853 до № 357. `Вычитане смфшаннаго числа 
изъ см шаннаго, когда знаменатели дробей числа взаимно простыя. 

12) Задачи оть № 508 до № 516, требующя для своего р$- 
шеня употребленя дёйствя вычитане нФ®скольво разъ. 


ХТ Умножен!е дробей. 


1) Задачи оть № 516 до № 518 и примбры отъ № 357 до 
Х 377. Умножеше дроби на цзаое число. 
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2) Задачи отъ № 518 до № 520 и примбры оть № 377 до 
№ 397. Умножене цфааго числа на дробь. 

3) Задачи оть № 520 до № 522 и примфры оть № 897 до 
№ 417. Умножеше дроби на дробь. 

4) Задача № 528 и примфры отъ х 417 до № 424. Умножеше 
сыБшаннаго числа на цфлое. 

5) `Задача № 523 и примфры оть № 424 до №431. Умножене 
цфлаго числа на смфшанное. 

6) Задача № 525 и примфры оть № 431 до №444. Умножеше 
дроби на омфшанное число. 

. 7) Задача № 524 и примфры отъ № 444 до №456. Умножеше 

смз шаннаго числа на дробь. 

8) Задача № 526 и примфры отъ № 456 Е. Умножене 
сузшавнаго числа на смфшавное. 

9) Задачи оть № 527 до № 536, требующя ая своего рвшеня 
употреблешя дЪйствя умножешя н$сколько разъ. 

Въ каждомъ же изъ первыхъ восьми отифаловъ даны примфры 
сначала для вывода правила умножешя, а потомъ для вывода пра- 
вила сокращеня при умножени. 


_ ХИ. Дфлене дробей. 


Задачи оть № 536 до № 538 и примбры оть № 472 д 
№ 492. ДБлеше дроби на цфлое число. Два случая: 1) когда числи- 
тель дроби длится на цфлое число и 2) когда не двлится. 

2) Задачи оть № 538 до № 540 и примры отъ № 492 до 
№ 512. ДВленше цфлаго числа на дробь. 

3) Задачи оть № 540 до № 542 и примфры отъ № 512 до № 532. 
ДЪлеше дроби на дробь. 

4) Задача № 542 и примёры отъь № 532 до № 545. Дфлене 
смфшаннаго числа на цфлое. 

5) Задача № 6543 и примфры отъ № 545 до № 556. ДЪлеше 
ЦФлаго числа на омшанное, 

6) Примфры оть № 556 до 571. Дфлене дроби на см$ёшан- 
ное число. 

1) Задача № 544 и примфры о06ъ № 571 до № 583. ДЪлене 
смЪшаннаго числа нз дробь. 

8) Задача № 545 и примёры отъ № 583 до № 597. ДЪленк 
смфшаннаго числа на сыфшанное. 

9) Задачи отъ № 546 до №556, требующя дая своего рышен: 
употребления дЪйствя дфдешя нЪфеколько разъ, 
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Въ каждомъ же изъ первыхъ вбсьми отдёловъ примёры дань 
сначала для вывода правила дфленя, а потомъ правила сокращений 
при дЪлени. 


`ХШ. Всв 4 действ!я съ простыми дробями. 


Задачи оть № 556 до № 653 и примВры оть № 597 до’ № 667, 
расположенные по степени увеличеня числовыхъ данныхъ и трудности 
рёшеня. 


ХУ. Раздроблене дробныхъ именованныхъ чиселъ. ` 


Примвры оть № 667 до №682. 1) Обращене дробнаго простого 
именованнаго числа сперва въ простое, а потомъ въ сложное. 2) Обра. 
щене дробнаго сложнаго именованнаго числа сперва въ простое, а 
потомъ въ сложное, 


ХУ. Преврашене дробныхъ именованныхъ чиселъ. 


1) Примфры оть № 682 до № 635. Превращеше простого иие- 
нованнаго числа въ простое. | 

2) Примбры оть № 685 до № 687. Превращене простаго име- 
„Ованнаго числа въ сложное. 

3) Примвры отъ № 687 до № 692. Превращен!е сложнаго име- 
нованнаго числа въ простое. ) | 


ХУГ. 4 дЪйстыя съ дробными именованными числами. 


1} ПримВры отъ № 692 до № 697 даны на сложение дробныхъ 
именованныхъ чиседъ. 

2) Примёры отъ № 697 до № 702— на вычитан!е дробныхъ име- 
нованныхъ чиседъ. 

3) Прамфры оть № 709 до №707 —на умножене дробныхъ име- 
нованныхъ чиселъ. 

4) Примфры оть № 707 до № 715—на дфлене именованнаго 
числа на отвлеченное и именованнаго на именованное. 

5) Примры оть № 715 до № 723—на во четыре дЪйстви, 
расположенные по степени трудности рёшеня. 
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Десятичная дробь. 
ХУИП. Выговариване и изображене десятичныхъ дробей. 


1) Примёрь № 7723 на чтеше написанныхъ десятячныхъ дробей, 

2) ПрииБръ № 724 на написаше безъ знаменателя простых 
„дробей, у которыхъ знаменатель единица съ однимъ или нёсколькими 
нулями. 

3) Примёрь № 725 на написаши безъ знаменаталя требуемыхт 
дробей. 


ХУШ. Изм$неше величины десятичныхъ дробей. 


1) Примбры оть № 726 до № 731. Увеличеше данныхь деся. 
тичныхь дробей въ 10, 100, 1000 разъ. 

2) Примфрф оть № 31 до №`736. Уменьшене данныхъ деся: 
тичныхъ дробей въ 10, 100, 1000 разъ. 

3) Примфры отъ Хх 836 до № 740. Сперва увеличене, а потонт 
‘уменьшеше, пли обратно, данныхь десятичныхь дробей въ 10, 100 
1000, 10000 разъ. 


ХХ. Устныя задачи отъ № 653 до № 678. 
ХХ. Сложен!е десятичныхъ дробей. 


1) Задачи отъь № 678 до № 685 и численные примфры отъ 
„№ 740 мо № 749. Различные случаи сложеня сперва двухъ, потомъ 
трехъ и, наконецъ, четырехъ десятичныхъ дробей, 

2) Примфры оть № 749 до 755. Сложеше ‘пяти десятичныхъ 
дробей. 

3) Задачи оть № 685 до 638, для рЬшешя которыхъ дВй- 
стве сложеше нужно употребить нфеколько разъ. 


хх!. Вычитан!е десятичныхъ дробей. 


1) Задачи оть № 688 до № 693 и примёры оть № 755 до 
№ 764. Различные случаи вычиташя десятичной дроби изъ деся- 
тичной, 

2) Задачи отъ № 663 до № 695 и примёры оть № 764. до 
№ 167. Вычиташе десятичной дроби изъ цфлаго числа. 


/ ое 
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3) Задачи оть № 695 до № 698 и примфры отъ № 767 до 
№ 7715, требующе для своего рёшешя употребленя дфйствя вычи- 
ташя ифеколько разъ. 


ХХхИ. Умножене десятичныхъ дробей. 


1) Задачи оть № 698 до № 704 и примфры отъ № 775 до 
№ 781. Умноженше десятичной дроби сперва на единицу съ однимъ 
или нфеколькими вулями на конць, а потомъ на друпя разныя цфлыя 
Числа. 

2) Задачи оть № 704 до № 707 и примфры оть № 781 до 
№ 184. Умножен!е цфлаго числа на десятичную дробь. 

3) Задачи отъ № 706 до № 708 и примфры отъ № 1784 до 
№ 789. Умножене десятичной дроби на десятичную. 

4) Задачи отъ № 703 до № 714 и примбры оть № 789 до 
№ 794, требуюпие для своего рёшешя употребленя дЪйствя умно- 
женя нЪеколько разъ и расположенные по степени увеличешя числа, 
ДЪйствй или множителей. ` 


ХХШ. Д%лене десятичныхъ дробей. 


1) Зацачи оть № 714 до № 724и примфры оть № 794 до 
№ 806. Точное дфалеше десятичной дроби сперва на единицу съ 
однимъ и нЪеколькими вузами на вони, а потомъ на друпя раз- 
личныя цЪлыя числа. 

2) Задачи отъ № 724 х 730 и примбры оть № 806 до 
№ 814. Точное дфлеше цфлаго числа на десятичную дробь. 

3). Задачи отъ № 730 до № 740 и примбры оть № 814 дю 
№ 823. Точное дфленше десятичной дроби на десятичную. 

4) Задачи отъ № 740 до № 142 и прим$ры оть № 823 до. 
№ 843. Различные случаи дЪленшя десятичныхъ дробей, когда, частныя 
выражаются чистыми перодическими дроблми, у которыхъ въ перодЁ 
число цифръ постепенно возрастаетъ. 

5) Задачи отъ № 743 до № 746 и примфры оть № 843 до 
№ 860. Различные случаи дфяен!я десятичныхъ дробей, дающе въ 
частномъ смфшанныя пер1одичесвя дроби, у которыхъ какъ число цифръ 
до перода, такъ и число, цифръ въ перюдф, постепенно увеличивается. 

6) Примры оть № 860 до № 866. Различные случаи дЪленя 

‚десятичвыхъ дробей съ данною точностью. 


хх. ГОбращене простыхъ дробей въ десятичныя. 


1) Примфръ № 866. Обращеше двадцати пяти простыхьъ дробей 
въ десятичныя (точныя), причемъ въ знаменатель первыхъ девяти 
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дробей входить только одно число 2 вЪ различныхь степеняхъ, сд%- 
дующихъ пяти дробей—число 5 въ различныхь степеняхъ и, нако- 
нецъ, послфднихъ одиннадцати дробей—числа 2 и 5 вивств въ раз- 
личныхь степеняхъ. 

2) Примёръ № 867. Обращен!е пятнадцати простыхъ дробей вт 
десятичныя, причомъ розультатомъ обращешя являются чистыя пер!о- 
дическя дроби, у которыхъ число цифръ въ перодВ постепенно воз- 
растаетъ, начиная съ одной цифры и кончая шестью. 

3) Примфрь № 868. Обращене двадцати простыхъ дробей въ 
десятичныя, дающее въ результатв сизшанныя перодичесыя дроби вт 
такомъ порядкВ: а) въ первыхъ пяти дробяхъ одна цифра до перлода 
и одна въ перод, 0) въ сабдующихь трехъ дроблхъ—одна цифра 
до перюда и двф въ перюдв, в) въ саёдующихъ трехъ—двв цафрь 
до пзрода и одна въ пероцщВ, г) потомъ въ двухъ дробяхъь — дв1 
цифры до перода и дв въ перодф, д) затфмъ, въ трехъ дробяхъ — 
три цифры до перода и одна въ перодф, е) въ семнадцатой дроби— 
три цифры до перода и двЪ въ перюдё, ж) въ восемнадцатой дроби 
—в цифры до перода и три въ пер!одф, 3) въ девятвадцатой дроби — 
три цифры до перода и три въ перодф, и) наконець, въ послёдней 
дроби—три цифры до перода и шесть въ пер1одз. 

4) Примфръь № 869. Обращеше въ десятичныя ‘дроби пяти про- 
<тыхъ дробей, у которыхъ числитель единица, & знаменатель числа: 
9, 99, 999, 9999, 99999. 

5) Прим ръ № 370. Требуется указать: 1) каыя иЗЪ. Данныхт 
тридцати дробей обратятся въ точныя десятичныя и каыя въ перо- 
дичесмя чистыя и смёшачныя; 2) въ точной десятичной дроби ска- 
заль число цифръ, а въ сифшанной перодической дроби— число цифръ 
до перода. 


ХХУ. Обращене десятичной дроби въ простыя. 


1) Примёрь № 871. Обращенше въ простыя двадцати точныхъ 
десятичныхь дробей, расположенныхь по степени увеличеня числа, 
десятичныхъ цифръ. 

2) Примфръ № 872. Обращеше въ простыя перодическихь дробей, 
У которыхъь вь перодв или просто единица, или передь единицей 
стоить одинъ или н®еколько нулей. 

3) Примёрь № 873. Обращеше въ простыя двадцати чистыхъ 
перодическихь дробей, у которыхъ число цифрь въ перюдё посте- 
пенно возрастаеть, начиная съ одной и кончая шестью. 
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‚ 4) Прим5ръь № 874. Обращеше въ простыя двадцати см$шан- 
ныхъ перодическихь дробей, у которыхъ какъ число цифръ до пе- 
рода, такъ и число цифръ въ перюдь, постепенно увеличивается. 


ХХУ1. Четыре дЪйств!н съ десятичными дробями. 


Задачи отъ №746 до № 822 и численные примфры отъ № 875. 
40 № 946, расположенные по степени трудности рёшешя. 


ХХУП. Дробь десятичная вмфетЪ съ простою и опред лен1е 
частнаго съ данною точностью. 


1) Задачи оть № 822 до № 832, въ которыхъ данныя выра-. 
жены простыми и десятичными дробями. 

2) Задачи оть № 832 до № 844 на опредБленше частного ст. 
данною точностью. 

3) Примбры оть № 946 до № 966 съ’ дробями простыми и 
Десятичными, кавъ точными, такъ и неточными, расположенные по 
степени трудности рёшения. 


ХХУШ. Непрерывная дробь. 


1) Прамфрь № 966. Обращене въ непрерыввыя дроби десяти 
простыхъ дробей, пяти десятичныхь точныхъ и пяти перодическихъ, 
какъ чистыхъ, такъ и смфшанныхъ. 

2) Примёрь № 966. Обращеше пятнадцати непрерывныхъ 
дробей въ простыя. 

3) Примфры отъ № 968 до № 973. Нахождене суммы, сла- 
таемыми которой даны дроби непрерывныя, простыя и десятичныя, 
вакъ точныл, такъ и перодичесыя, и выражеше этой суммы посред- 
ствомъ простой или непрерывной дроби. 

4) Примфры оть № 973 до № 981. Составаеме подходящихъ 
дробей и производство надъ ними различныхъ арнеметическихь дЪйствий. 


ХХ[ГХ. Ариеметическое отношене. 


1) Прамёрь № 981. Нахождене  ариометическаго отношен!я 
между данными цфлыми числами, между цфлыми числами и простыми 
дробями, между простыми дробями, между десятичными и простыми 
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дробями, между десятичными роб и, наконець, между непрерыв- 
ными дробями. 

2) Примзры оть № 982 до № 984. Написан!е ариеметическихь 
отношешй съ данною разностью, выраженною посредотвомъ цфаыхт 
чиселъ и дробей, какъ простыхъ и десятичныхь, такъ и непрерывныхъ. 

3) Примфры оть № 934 до № 996. Изм5неше ариеметическаг‹ 
отношен1я оть увеличешя пли уменьшешя членовъ его прибавленемт 
или отнимашемъ различныхъ дробей. 

4) Примфры отъ № 996 до № 1016. Нахождене неизвестных? 
членовъ въ ариометическихь отношеняхъ, выраженныхь цфлыми чи- 
слами и дробями, какъ простыми и десятичными, такъ и непрерыв: 
ными, причемъ неизвфетные члены занимають въ отношешяхъ раз. 
‘личныя мета и яваяются сперва безъ предотоящихъ, а потомъ и ст 
предстоящими — цфлыми и дробными числами. 


ХХХ, Геометрическое отношеве. 


1) Примёрь М 1016. Нахождеше двадцати геометрическихь 
отношенй между цфлыми числами, простыми, десятичными и непре- 
рывными дробями, выраженными въ различныхь между собою комби: 
нащяхъ. 

9) Примёрь № 1017. Написаше геометрическихь отношенй ст 
даннымъ знаменателемъ отношешя, выраженнымъ сперва посредствомт 
цБаыхъ чиселъ, & потомъ и дробей— простыхъ, десятичныхь и непре- 
рывяыхъ. 

3) Примбръ № 1018. `Написан!е обратныхъ отношений: 

4) Прим$ры отъ № 1019 до № 1030. ИзмВнене знаменателя 
отношеня оть умножешя и дфлешя членовъ отношешя на цфлыя и 
дробныя числа. 

5) Примёрь № 1030. Замфненше отношеня между простыми дро- 
бями и смВшанными числами отношенемъ между цфаыми числами, 
причемъ знаменатели дробей въ каждомъ отношени одинаковы. 

6) Примёрь № 1031. Замвнеше отношеня между дробями отно- 
шешемъ между цфлыми числами, когда числители дробей одинаковы, 

7) Примёръ № 1032. Заифнеще отношения между дробями отно- 
шенемъ между цфлыми числами, когда числители и знамеватели вт 
каждомъ отношени выражены различными числами. 

8) Примфры оть № 1033 до 1053. Опредблевше неизвфстныхт 
членовъ въ геометрическихь отношешяхь, выраженныхь цВлымЕ 
числами и разаичными дробями, причемъ неизвфстные чхены, занимая 
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Зъ отношеняхъ различныя м$ста, даны сперва безъ предетоящихъ, 
[потомъ и съ предстоящими Цвлыми и дробными чисхами. 


ХХХ]. Ариеметическая пропорщя. 


1) Примбры оть № 1053 до № 1056. Написаше пропорщй съ 
данною разностью, выраженною сперва цфлыми числами, а °потомъ 
простыми и десятичными рробями. 

‚ 9) Примбры оть № 1056 до № 1058. он непрерывныхт 
пропорщй по данной сумм ли произведено среднихъ членовъ. 

3) Примфръ № 1058. Составлеше пропорщй изъ данныхъ чиселъ. 

4) Примфры оть № 1059 до № 1066; ПовЪфрка данныхъ про- 
поршй. # 
5) Примфры оть № 1066 до № 1092. Рёшене пропорщй, вы- 
раженныхъ р въ ифлыхь числахъ, а потомъ въ различныхе 
дробяхъ. 

6) Примфры отъ 1092 до № 1102. Нахождеше средняго арие- 
метическаго числа даннымъь цфлымъ числамъ й различнымь дробямъ. 


ХХХИ. Геометрическая пропорщя.- 


1) Примёры оть № 1102 до № 1105. Написаше пропорщй изт 
цфлыхъь и дробныхь чисель съ даннымъ знаменателемъ отношеня 
выраженнымъ сперва цфлыми числами, а фшотоиъ простыми и деся- 
тичными дробями. 

2) Прим5ръ № 1105. Написаше непрерывныхъ Е 

3) Примёръ № 1106. Составлеше пропоршй изъ данныхъ чиселъ. 

4) Примфры отъ № 1107 до № 1123. Составлеше пропорщй 
изъ данныхъ равныхъ произведешй и указане ихъ знаменателя от- 
ношеня. 

`” 5) Примбры оть № 1123 до № 1126. Написаме въ восьми 
различныхь видахъ данныхь пропорщй. 

6) Прим$ры оть № 1126 до № 1136. Сокращеше данныхт 
пропорщшй. 

7) Прим$ры отъ № 1136 до № 1142. Повфрка пропоршй. 

3) Примфры отъ * 1142 до № 1149. Освобождеше. пропорщй 
оть дробей. 

9) Примфры отъ. № 1149 до № 1175. Рёшеше различнаго виде 
пропорщй съ цфлыми и дробными числами. 

10) Примры оть № 1175 до № 1131. Составяеше сложныхт 
пропорщй изъ данныхъ. 
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11) Примбры оть № 1131 до №1186. Составлене производныхт 
пропоршй изъ данныхъ. 


хХХхХШ. Тройное правило. 


а) Устныя задачи ®) на простое тройное правило от 


№ 644 40 Л 964. 


6) Письменныл задачи на простое тпройное правило. 


1) Задачи отъ № 861 до № 883 съ данными цфлыми сперва 
простыми, а потомъ сложными именованными числами и съ отноше- 
ными прямыми и обратными, 

3) Задачи оть № 883 до № 897 съ данными простыми дробями 
Е 2) Задачи оть № 897 до № 909 съ данными десятичными дро- 
ями. 

4) Задачи отъ № 909 до № 914, данныя которыхъ выражены 
дробями простыми, непрерывными и десятичными —точными и неточ- 
НЫМИ. 


в) Иисьменныя задачи на сложное тройное правило. 


1) Задачи оть 912 до № 934 съ тремя условяии и съ дачныхй 
цвлыми числами сперва простыми, а потомь сложно-именованныий. 

2) Задачи оть № 934 до № 946 съ тремя условяма и съ дан- 
ными простыми дробями. _ 

3) Задачи отъ № 946 до № 950 съ тремя условями и съ дан- 
ными точными десятичными дроблмя. 

4) Задачи оть № 950 до № 973 съчетырьия и пятью условями 
и съ данными цзлыми числами. 

5) Задачи оть № 973 до № 977 съчетырьмя и пятью услов!ями 
и съ данными простыми дробями, | 

6) Задачи оть № 977 до № 984 съ отношешями, члены кото- 
рыхъ цБлыя числа. 


*) Цфль устныхъ задачъ на всЪ спещальныя правила —ознакомить учащихся съ 
содержанемъ задачъ этого рода и вывести премы ихъ рёшеня, по способу приве- 
деня къ единиц, изъ анализа задачи, прежде нежели сообщить учащимся способы 
рЬшеня такихъ задачь посредствомъ пропоршй. Данныя въ этихъ задачахъ сна: 
чала выражены небольшими цфлыми простыми именованными числами, затЬмъ 
сложно-именованными и, наконецъ, дробными. 
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7) Задачи’ онъ №' 984 до № 994 сложныя, расположенныя по 
‘степени трудности рзшен1я, еъ данными простыми, десятичными, какъ 
точными, такъ и неточными, и непрерывными дробями, 


ХХХ У. Вычиелене процентовъ. 
а) Устныл задачи на простые проценты, отз Л6 994 до № 1097 
а) Письменныя задачи’ на простые проценты. 


1) Задачи отъ № 1027 до 1080. Нахождене процентвыхъ 

денегь по данному капиталу, норм$ процентовъ и времени, причемъ 
капиталь сперва выраженъ въ рубляхъ, а потомъ въ рубляхьь и ко- 
пейкахъ; норма’ процентовъ-—-сперва въ излыхъ числахъ, а потомъ 
дробныхъ; время— сперва въ годахъ цфлыхъ и дробныхъ, потомъ въ 
мБояцахъ цзлыхъ и дробныхъ, затмъ въ дняхъ, потомъ въ мфеяцахъ 
и дняхЪ, затЪмъ въ годахъ и м8еяцахь и, наконецъ, въ годахъ, 
нфояцахъ И ДНЯХЪ. 

2) Задачи оть № 1080 до № 1128. Нахождене канитала по 
данной норм процентовъ, времени и процентнымъ деньгамъ, причемъ 
норма процентовъ дана снерва въ ифлыхъ, а потомъ дробныхъ чис- 
захъ; вреил—а) сперва въ годахъ, потомъ въ мБсяцахъ и, затёмъ, 
въ дняхъ, выраженныхъ цфлыми числами; 0) сперва въ годахъ, а по- 
томъ въ м8сяцахъ, выражевныхь дробными числами; в) въ м8сяцахъ 

дняхъ; г) въ годахь и мсяцахъ, и, наконець, д) въ годахъ, мЪся- 
цахъ и дняхъ; процентныя деньги-—сперва въ рубляхъ, а потомъ 
въ рубляхь и копейкахъ, выраженныхъ въ цфлыхъ и дробныхъ 
числахъ, 

3) Задачи оть № 1128 до № 1176. Опредвлен!е нормы процен- 
говъ по данному капиталу, времеви оборота и процентнымъ девьгамъ, 
причемъ какъ капиталъ, такъ и процентныя деньги выражены сперва 
въ рубляхъ, а потомъ въ рубляхъ и копейкахъ; время— а) сперва въ 
цфлыхъ годахъ, потомъ ифсяцахъ и затёмъ дняхь; 6) ВЪ дробныхъ 
рперва годахъ, а потомъ м%Феяцахъ; в) въ мЪсяцахъ и дняхъ; г) въ 
дахъ н ивсяцахь, и, наконець, д) въ годахъ, мЪеяцахь и дняхъ. 

4) Задачи оть № 1176 до № 1912. Нахождене времени оборота 
капитала по даному капиталу, процентнымъ деньгамъ и норм про- 
центовъ, причемъ какъ вапиталъ, такъ и процентныя деньги выражены 
сперва въ рубляхъ, а потомъ вЪ рубляхъ и копейкахъ, норма про- 
центовъ сперва въ цфлыхъ, а потомъ дробныхъ числахъ. 
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5) Сышанныя задачи, № 1212 10 № 1261, расположенны: 
по степени трудности рёшеня, съ данными числами цфлыми и дроб- 
ными, какъ простыми, такъ и десятичными. 


\ 
в) Сложные проценты отз Л№ 1261 00 6 1274. 
ХХХУ. Учеть векселя. 
а) Математически учетв. 


1) Задачи оть № 1274 до № 1988. Нахождеше ифны вексел: 
уплачиваемаго до срока, но данной валют, процентамъ учета и вре 
мени до срока уплаты. 

2) Задачи отъ № 1288 до № 1299. Опред$леше валюты вексел: 
по данной цёнЪ векселя, уплачиваемаго до срока, процентамъ учет: 
и времени до срока уплаты. 

3) Задачи отъ № 1299 до № 1311. Нахождене нормы процен 
товъ учета по данной валютБ векселя, по цЪиЪ векселя, уплачиваемаг 
до срока, и по времени до срока уплаты. 

4) Задачи отъ № 1311 до № 1322. Опредфлене, за сколько вре 
мени дисконтированъ вексель по данной валютф, по норм% процентов” 
учета и по цфнЪ векселя, уплачиваемаго до срока. 

5) Задачи отъ № 1322 до № 1325 омБшавныя. 

Во вефхъ пяти рубракахъ данныя выражены сперва цзлыми чис- 
лами, а потомъ дробями— простыми и десятичными. 


6) Доммерческй учетв. 


1) Задачи оть № 1325 до № 1335. Опредлене учета во данной 
валютБ векселя, нормё процентовъ учета и времени до срока уплаты 

2) Задачи отъ № 1335 до № 1345. Нахождеше валюты векселя 
по данному учету, норм процентовъ учета и времени до срока уплаты, 

3) Задачи оть № 1345 до 1355. Опредфлене нормы про- 
центовъ учета по данной валют векселя, учету и времени до срока 
уплаты, 

4) Задачи отъ № 1355 до № 1365. Опредфлене, за сколько 
времени до срока уплаченъ вексель по данной валют, учету и норм? 
процентовъ’ учета. 

5) Задачи оть № 1365 до № 1368—см5шанныя. 

Данныя въ этихъ пяти рубрикахъ выражены сперва пфлыми, а 
потомъ дробными числами. 


2 948 =. 


ХХХУ[. Правило товарищества. 
.а) Устныя задачи отз Л$ 136$ 90 № 18391. 
6) Письменныл задачи. 


1) Задачи отъ № 1391 до № 1400 съ данными цёлыми числами. 

2) Задачи оть № 1400 до № 1406 съ данными простыми дро- 
бями. | 

3) Задачи отъ № 1406 до № 1409 съ данными точными десятич- 
ными дробями. 

4) Задачи оть № 1409 до № 1148 — сложных, расположенныя 
и) степени трудности рёшешя и увеличешя числовыхъ данныхъ, выра- 
женныхь въ числахъ б%лыхъ, дробяхъ простыхъ, непрерывныхъ и деся- 
тичныхъ, какъ точныхь, такъ и неточныхъ. 


ХХХУП. ЦЪиное правило. 


Задачи этого отдЪла, оть № 1448 до № 1458, расположены по 
степени увеличеня числа условй съ данными цёлыми числами и дро- 
бями, какъ простыми, такъ и десятичными, и содержать въ себ 
сравнене курсовой цЁнности монеть, сравнене м®ръ длины, вЪсеа, 
квадратныхъ, кубическихь, жидкихъ и сыпучихъь тёль, употребляе- 
мыхъ въ Россш, во Францши, въ Германи, въ Австро-Венгрии и въ 
Ангаи. 


ХХХУШ. Правила смЪшен!я и вычислевя пробы. 
а) Устныя задачи отз № 1458 90 Л 1456. 
6) Лисьменныя задачи на смьшеше обоею рода. 


1) Задачи оть № 1436 до № 1492. СыБшеше перваго рода съ 
данными цфлыми числами. 

2) Задачи оть № 1492 до № 1494; СиБшене второго родасъ 
данными цлыми числами. 

3) Задачи оть № 1494 до № 1493. быфшение перваго рода съ 
данными простыми дробями. 
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4) Задачи оть № 1498 цо № 1500. СиБшеше второго рода съ 
данными простыми дробями. 

5) Задачи отъ № 1500 до.№ 1504. Сившеше обоего рода ст 
данными десятичными дробями. 

6) Задачи оть № 1504 до № 1519. СыБшене обоего рода, при- 
чемъ данныя выражены въ цфаыхъ числахъ, въ дробяхъ простыхъ у 
десятичныхъ, какъ точныхъ, такъ и неточныхъ. | 

7) Задачи отъ № 1512 до № 1515. Сизшеше втораго рода ди 
трехъ и четырехъ сортовъ. (Задачи неопредВленныя). 


в) Письменныя задачи на вычислеще пробы. 


Е) Задачи отъ № 1515 до № 1524. Вычислеше пробы съ дан 
ными цфлыми числами. 

2) Задачи отъ № 1524 до № 1530. Вычислене пробы съ дан 
ными простыми дробями. 

3) Задачи оть № 1530 до 1536. Вычислеше пробы съ дан 
ными точными десятячными дробями. 

4) Задачи отъ № 1536`до № 1543. Различные случаи вычи 
слешя пробы, причемъ данныя выражены въ цфлыхъ числахъ, въ др 
бяхъ простыхъ и десятичныхъ, какъ точныхъ, такъ и не точныхт. 

5) Задачи оть № 1543 до № 1546. Нахождее вЪеа кажда 
изъ трехъ или четырехъ элементовъ даннаго сплава по пробф сплаЕ 
и проб элементовъ. (Задачи неопред®ленныя). 


ХХХГХ. Повторительный отд$лЪ. 


Этоть отдёлъ закаючаеть въ себ 30 весьма саожныхъ задач 
оть № 1546 до № 1576 включительно, расположенныхь по стене 
увеличеня чисаовыхь данныхъ и трудности ршеня и составленны? 
по образцу тВхъ задачь, которыя даются для нисьменнаго рфшен 
ученикамъ, держащимъ экзаменъ на аттестатъ зрлоети въ гимназ!я: 
и реальныхъ училищахъ. Для рфшеня каждой изъ этихъ задачъ нуж 
примвнять премы, необходимые дая рёшеня задачъ, относящихся : 
различнымъ спещальнымъ правиламъ. Данныя числа въ задачахъ вы[ 
жены цфлыми числами, дробями простыми, непрерывными и десяти 
выми, какъ точными, такъ и неточными. 
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ХГ. Метричесмя м3зры. 


1) Прам$ры отъ № 1136 до № 1192. Раздроблеше метрическихт 
мфръ. 
2) ПримБры оть № 1192 до № 1199 Превращеше метрическихъ 
м5ръ. 
3) ИримЪры отъ № 1199 до № 1211. 9бращене руно жиней- 
выхъ ифръ въ метрическя, 
4) Примфры отъ\№ 1211 до № 1294. Обращеше  рубскихъ Мёрт 
поверхности въ метричесвя. 
5) Примфры оть № 1224 до № 1229. Эбращене русскихъ мёрт 
объема въ метричесыя. 
6) Примбры оть № 1929 до № 1239. Обращеше русскихь мрт 
видкихъ и сыпучихъ тфлъ въ метричесвя, 
7) Примфры оть № 1238 до № 1236. Обращеще русокихъ мфрт 
зфеа въ метрическя. 
8) ПримБры оть № 1236 до № 1244. Обращенйе метрическихт 
зинейныхь мфръ въ руссмя. 
9) Примфры отъ № 1244 до № 1248. обращение метрическихт 
мфръ поверхности въ русеыя. 
10) Примбры оть № 19248 до № 1251. Обращене метрических 
ифръ объема въ руссыя. 
11) Примбры оть № 1251 до № 1254. Обращене метрическихъ 
ыфръ жидкостей и сыпучихь тфаъ въ русекя. 
12) Прамбры оть № 1254 до №1257 включительно. Обращене 
шетрическихь мфръ вфса въ руссмя. ° 


ОГЛАВЛЕНТЕ, 


Введеше 
СТРА 
Е о 
лана о ба рай ее Зои пы : 
И р 
Глава М. т О ее Е и би 
`Наглядныя Обо Е а НЫ О, и 


Программа Сборника а задачь ‘и численных + примфровъ для 
приготовительнаго и систематическаго курса ‚еее оке 1. 
Программа курса еее а а а в 


Элементарный куреъ цфлыхъ чиеелъ. 


Тодь первый. Изучете числа оть 1 до 10 еее еее 1; 
Повтореше пройденнаго—на-цифрахь „ава ни В 


Изучеше чисель отъ 11 до 20... а о На 
Годь второй. Изучеше чисель оть 21 до 190 А а | 
Выводь и опредфлене четырехь дист ре неее 
ПовЪрка четырехь дЬйстий оно а Е . 
Повторене пройленнаго о дЪйстиякъ на ЕН ЗАДАЧЬ еее 2 
Повтореве пройденнаго. о дЪйстыяхь на вычислени формуль ее 2 

2 


Числа простыя и сложныя, числа кратныя а еее 

Работы для исполнешя учениками внЪ класса а 
Составныя именованныя числа въ ‘предьяЪ числа отъ — до 100 Е ^ 
41095 третий. Нумерашя чисель до. 1000. „еее ен 2: 
Нумерашя чисель ло высшихь предфловЪ. еее ея ее 2. 
Четыре дЪйстыя съ числами любой величины еее 2 
Дъйствя съ составными именованными числами еее неее й 
Квадратныя мЕры аа ва аа ея ан 
Кубинеекя МЕРЫ о а и пы ей 


Элементарный куреъ проетыхъ дробей. 


Происхождене и составъ дроби. еее 
Дробь правильная и неправильная, смыцанное число ее ен 
Выражене данной дроби ‘въ различныхь видахь и сокращене дробей 
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Увеличен!с и уменьшеше дробей. „еее 
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